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4.1. Viz a haztartashan

A viz végigkisér benniinket életiink minden napjan

A viz latszolag korlatlan mennyiségben all rendelkezésiinkre. Val6jaban azonban a viz-
hiany a Duna-medence tdbb orszagaban is rendszeresen visszatérd jelenség, mivel
a vizkészletek egyenlétlenil oszlanak meg a Duna vizgyiijtéjén. Mivel mindannyian
fligglink a vizté6l, ezért a vizzel val6 takarékos és gondos banasmadd mindannyiunk fe-
leléssége. A legtobb haztartasi tevékenység soran a vizet nem hasznaljuk el, csupan
hasznaljuk, és a hazunkbol szamos szerves és szervetlen anyaggal terhelve engedjiik to-
vabb, amelyek a megfelels, szennyviz-tisztitoban torténd kezelés nélkil a felszin alatti
és a felszini vizeket terhelik.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...
hogy a viz korforgdsanak mindannyian részesei vagyunk.
milyen sokféle egyszer( modszerrel lehet a vizzel takarékoskodni és a vizek haztartasi szennyezédését
elkerulni.
a viztakarékossaghoz és a vizszennyezés elkerlléséhez sziikséges pozitiv hozzaallast.
hogy az el6z6khoz 6k is hozzajarulhatnak, (példaul az iskolaban).
hogy a szennyezésnek kilonbodzd fajtai vannak, és miként lehet azokat elkertilni.
hogy konkrétan mely szennyez6dések hatnak a viziallatokra.
a szennyviztisztito-telepek mikddését.

Eszkozok:

. feladat: papir, ir6szerek, ,Mire mennyi vizet hasznalok?” cim( munkalap

. feladat: a ,Vizihaz?” cimd munkalap

. feladat : mérépohar, papir, irészerek; , A gondatlan vizpocsékol6 meg a viztakarékossag
mintaképe” c. munkalap

. feladat: nagy iv papir poszter készitéséhez, ir6szerek

. feladat: az iskolaba hozott mos6- és tisztitoszeres flakonok

. feladat: egy pohar viz, kis td vagy tliz6gép-kapocs, cseppnyi mosogatoszer

. feladat: lyuggatott alju mlanyagpoharak, homok, kavics, kavészir6-papir, lathat6 médon (pl. papirdara-
bokkal, teafilter-téltelékkel) szennyezett viz, illeszked6 méretl Gvegedény

Szervezés:

SzUkséges id6d: 3—4 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés
Ivoviz-teszt

Honnan jon a viziink?
A gyermekek interju-formaban kérdezzék ki sziileiket és rokonaikat, hogy a telepilés
honnan szerzi be az ivovizét; (Felszinalatti/felszini vizb61? Tisztitjdk-e? Kloros-e az
ize? Van-e viztaroz?). A gyermekek beszéljék meg egymas kozott ennek eredményeit,
és mindegyikiik rajzolja fel egy papirlapra a telepiilést ellaté viz szarmazasi helyét (for-
ras, kut, folyo).

Mihez hasznalunk sok vizet?
A gyermekek beszéljék meg, milyen célokra hasznaljuk mindennapi életiikben a vizet,
és becstljék meg a napi sajat vizfelhasznalasukat. Az altaluk becsilt értékeket vessék
egybe az atlagos statisztikai értékekkel. Sziileik segitségével ellenérizzék a napi vizfo-
gyasztasukat. A becslilt és az otthon ellendrzott értékeket tiintessék fel a ,,Mire mennyi
vizet hasznalok?” munkalapon.

Atlagos vizfelhasznalas személyenként és naponta:

Toalett-0blités 49,5

Zuhanyozas-flrdés 48

Mosogatéds/mosas 22,5
Egyéb, pl. automosés, kertlocsolas 13,5

Kéz- ésfogmosés 13,5

Felhaszndl és literben

Lakastakaritas 5

2 2,

Iv6- ésf6z8viz 5

Ivoviz

Atlagosan mindannyian koriilbeliil 150 liter értékes ivo-  hetd. Mosogatasra és mosogatasra 15 %-ot hasznalunk,
vizet hasznalunk fel naponta. Ebbél azonban ténylegesen  egészében 33 % megy el a toalett dblitésére és 17 % mas
csak mintegy 3 %-ot hasznalunk ivasra és fézésre. Azu-  célokra, igy takaritasra, kéz- és fogmosasra, autdmosas-
hanyozasra és firdésre a hasznalt viz aranya 35%-ra te- ra és a kerti- és szobandvények éntdzésére.

Hattérinformacio
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2. feladat: csoportmunka / megheszélés
A viz kicsorog a keziinkhol

T..
[/

»A vizihdz” cimii munkalap segitségével a gyermekek talaljak ki, hogy miként lehet
vizet megtakaritani a haztartasokban. A munkalapra irjak be a megtakaritasi lehetésé-
geket. Az atgondolast 6sztdnzé segitséget a 3. feladat soran kaphatnak.

3. feladat: kisérlet
N Megint megtakaritottunk néhany liter vizet!

7|\ %
A gyermekek a kéz- vagy fogmosas idejére allitsanak egy edényt a vizcsap ald, mérjék

meg és jegyezzék fel, hogy hany liter vizet hasznalnak fel akkor, ha az egész id¢ alatt
folyatjak a vizet; és mennyi a kiilonbség ehhez képest, ha a szappanozas és a lemosas
kozott elzarjak a csapot. Az eredményeket masnap beszéljék meg az osztalyban, és
szamoljak ki, mennyi vizet lehetne megtakaritani azzal, ha az osztalybol mindenki oda-

figyelne arra, hogy mennyi vizet hasznal kéz- és fogmosas kdzben.

Otlet: £zt a kisérletet egy onként vallalkozo kozrem(ikodésével az osztalyterem
mosdokagylojanal is meg lehet ismételni. A gyermekek a ,,Vizpocsékolok” mun-

kalapon jegyezzék fel sajat ,vizfogyasztasi” szokasaikat.

Haztartasi vizmegtakaritasi lehetoségek

Zuhanyozzunk flirdés helyett. Egy tele kad viz 200 li-
tert tesz ki, zuhanyozéashoz 40-70 liter elegendd. Szap-
panozas kodzben tartsuk zarva a csapot.

* A csdp0ogé vizcsapokat és WC-6blitéket azonnal ja-
vittassuk meg. Egy cs6p0gé vizcsap naponta 17 liter
vizet pazarol el, egy csorgé WC-tartaly 50 litert.

» WC-hasznalat utan nem kell mindig a teljes oblitétar-
talyt leengedni, alkalmazzunk viztakarékos WC 6bli-
tést (az oblitstartaly térfogata mintegy 10 liter).

» Fogmosas és mosakodas kozben tartsuk zarva a viz-
csapot.

« Uj haztartasi készillékek vasarlasakor viztakarékos
gépeket szerezzilink be.

» A mosoOgépet és a mosogatogépet csak akkor inditsuk
be, ha tele van.

» Kézi mosogatasnal az edények elmosasat ne folyd
vizzel végezziik.

» Autémosasnal ne a kerti tomlét hasznaljuk, hanem
vodrot és szivacsot; vagy vigylk el az autét a moso-
ba, ahol a vizet visszaforgatjak.

* A kerti locsolashoz fogjuk fel az esévizet és a nové-
nyeket este Ontdzziik. Erés napsiitésben a viz gyor-
sabban elparolog.

Hattérinformacio
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4. feladat: megheszélés / csoportmunka
Takarékosan banik-e az iskolank a vizzel?

A gyermekek tajékozddjanak az iskola felelésénél az egynapi vizfogyasztasrol, és ké-
szitsenek posztert az iskola vizmegtakaritasi lehetségeirsl.

6t|et: A poszterrel a gyermekek mas osztalyok tanuléinak is fel

tudjak kelteni a figyelmét a téma irant.

5. feladat: megheszélés / csoportmunka
Minden tiszta — vagy mégsem?

A gyermekek irjak fel a haztartasokban el6fordul6 vizszennyezések egy-egy fajtajat a tab-
lara. Ehhez kapcsolddoan kézosen beszéljik meg, hogy melyek azok az anyagok, ame-
lyek elsésorban felelésok a vizek szennyezédéséért, és a gyermekek gondoljak végig,
hogy a kdrnyezetiikben talalhato természetes vizekben észleltek-e valamilyen szennye-
z6dest, példaul feltiing habot a viz felszinén. Ismerjék fel, hogy a haztartasok féként étel-
maradékokkal és fekaliaval, de tisztito- és mosdszerekkel is karositjak a felszinalatti és
a felszini vizeket. Ezért killondsen oda kell figyelni a moso6- és tisztitdszerek takarékos
hasznalatara. Adott esetben az iskolaba behozott moso- és tisztitdszeres flakonok segitsé-
gével be lehet mutatni a kiilénféle szereket és a csomagolason talalhato figyelmeztetése- Otlet:

. o . ) - A (bio-boltokban
ket is. A gyermekeket 6sztondzzlk az alternativ mososzerek hasznalatéra.

kaphat6) mosédié héja ruha-
mosasra hasznalhato.

6. feladat: gyakorlat
Segitség, elmeriilnek a molnarpoloskak!

Vizzel téltott poharban helyezziink dvatosan a viz felszinére kis tiit vagy kisméretii irat-
kapcsot. A viz fellileti fesziiltsége kdvetkeztében ezek a targyak Usznak. A molnarpo-
loskék és mas rokonfajok ugyanezen az elven képesek mozogni a viz felszinén. Ezutan
cseppentsen az egyik gyermek egy csdpp mosogatdszert a vizbe és latni fogjuk, amint
a tii vagy az iratkapocs elstllyed. A mosogatoszer csokkenti a viz feliileti fesziiltségét,
és a gyermekek egyszerii modon felismerhetik, hogy a szennyviziinkben 1évé mosoé-
szermaradvanyok karosak az olyan viziallatok szdméara, mint a molnarpoloska.

N\

A molnarpoloska: Ez a rovar
latvanyosan szemlélteti a viz
feluleti fesziltségét.

Foto: E.Kohlenberger/4nature
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7. feladat: Kiseérlet
A mini-szennyviztisztité

A gyermekek tanari iranyitassal épitsenek az osztalyteremben mechanikai szennyviz-
tisztitd-modellt. Kilyukasztott alju miianyagpoharakba rendre téltsiink kavicsot, homo-
kot ill. a legfelsdbe tegyiink egy papir kdvésziirét. A poharakat dugjuk egymasba és
a peremen fellltetve l6gassuk be egy livegedénybe. Eztan ontsiink lathatéan (pl. pa-
pirdarabkakkal, teafilter tartalmaval) szennyezett vizet a legfelsé poharba, és figyeljiik
meg, hogy melyik réteg fogja a szennyezddéseket visszatartani. A viz fizikai (mechani-
kai) modon megtisztul. Ezutan keverjiink mosogatoszert a vizhez, és azt is dntsik be.
A mosogatdszert mechanikai sziiréssel nem tudjuk a vizbél eltavolitani, ugyanis ha az
atsziirt vizet felrazzuk, hab fog képzédni. A mosogatdszert csak a szennyviztisztito-te-
lepek biolégiai fokozata képes lebontani a mikroorganizmusok segitségével

Kisérlet:
mini-szennyviztisztito.

Otlet: Tanuimanyi kirandu-

e A N g A gyermekek ismerjék meg, hogy vannak nem lathat6 szennyezéanyagok is, és a me-

chanikai tisztitas nem képes a mosogat6szert a szennyvizbél eltavolitani.

Az édbra és a munkalap segitségével a gyermekek beszéljék meg a szennyviztiszti-
to-telepek miikddését és annak tisztitasi fokozatait, és ismerjék meg, hogy a biologiai
fokozatban gyorsitva ugyanazok a folyamatok zajlanak le, mint amelyek a vizek 6n-
tisztulasa soran hasonlé formaban végbemennek.

A gyermekek tudakoljak meg a polgarmesteri hivatalban, hogy a lakéhelyiik csatlakoz-
tatva van-e valamelyik szennyviztisztitdra, és ha igen, annak hany tisztitasi fokozata van.

szennyviztisztito-telep meg-
latogatasat.

CD-ROM informacié:  Ivoviz
Em Ivoviz-tisztitas
Az ivévizzel szembeni kdvetelmények
Csopdgé csapok
Szennyvizeink karositjak a folyokat
Hogyan miikddik egy szennyviztisztito-telep?
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Szennyviztisztito-telep: Mechanikai és
bioldgiai szennyviztisztitas

Eleveniszapos levegoztetd
medence

Utéiilepitd medence

g

léghevitel

Iszapelhelyezés

A haztartasban is hasznalunk olyan tisztit6- és mosészereket, amelyek hozzajarul-

nak a vizek elszennyez6déséhez

A hazi szennyviz a fekalia és az ételmaradékok mellett
tisztitdszer- és haztartasi vegyianyag-maradvanyokat is
tartalmaz. A tisztitoszer-maradvanyok veszélyesek lehet-
nek a vizi szervezetekre és az él6vizekre. Emiatt a mo-
sogatd-, moso- és tisztitdszerekkel lehetéleg takarékosan
kell bannunk. A WC-tisztitok és vizkdoldok mar6 sava-
kat tartalmaznak. A lefolyGtisztitdk, sttétisztit-szerek és
fehérité-szerek maro ldgokat tartalmaznak. A mosogato-
szerek és mosoporok felliletaktiv anyagokat, mindenek-
elétt tenzideket tartalmaznak, amelyek csokkentik a viz
feluleti fesziltségét, valamint foszfatokat, amelyek mint
tapanyagok a vizbe kertilve az algak tdmeges szaporoda-
sat okozzak és ezaltal oxigénhianyt idéznek eld.
A kisebb mososzer- és haztartasi vegyianyag-hasz-
nalat lehetdségei:
* A lefolyok gumi-szivéharanggal (pumpaval) valo
tisztitasa.
* A siitének még melegen torténg tisztitasa.
» Néhany éve mar mikroszalas torl6kenddket is arusi-
tanak, amelyekkel a szennyezédések tisztitoszer nél-
kil is eltavolithatok.

* Az enyhén szennyezett ruhadaraboknal az elémosast
el lehet hagyni, és az olyan ruhadarabokat, mint a pu-
I6ver vagy a nadrdg nem kell egyszeri viselés utan
kimosni.

* A mososzereket olyan takarékosan kell adagolni,
amennyire csak lehetséges, és elényben kell részesi-
teni a nagyhatasi mososzereket.

* Az egyedileg dsszeéllithatd mososzerek lehetvé te-
szik az dsszetétel mindenkori igények szerinti valtoz-
tatasat.

o Keriilni kell az olyan termékek hasznalatat, mint
a WC-tisztité rudacskak, a mosodblité-szerek és
a fert6tlenitd-szerek.

« Semmi esetre sem szabad a WC-csészébe onteni
olyan héztartasi vegyianyagokat, mint: oldoszerek,
festékek, olajok.

Alternativ tisztitszerek:

A zsiroldasra, vizké-eltavolitasra, sima feliiletek tisz-

tantartdsara szokasos tisztitészerek kivaltasara ecet,

denaturalt szesz, citromsav vagy kenészappan; surolé-
szerként az étkezési sz6da hasznalhatd.

= = ===
AT D2
T THTARETeTe gl L
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Mire hasznalom a vizet?”

Mennyi vizet hasznalok A tényleges otthoni

Minez hasznalok vizet: fel ehhez (becslés): vizfelnasznalasom:




V U4 ([
Vizihaz?
A kép alapjdn taldld ki annak a lehetéségeit, miként lehet takaré-

koskodni a vizzel otthon. A munkalapra jegyezd fel a sajat vizta-
karékossdgi 6tleteidet!

NI ERERER

c> Sajat viztakarékossagi otleteim:




A gondatlan vizpocsékolo,

meg a viztakarékossdg mintaképe”

A gondatlan
vizpocsékolo

... fiirddszobajaban
és konyhajaban
csopognek a viz-

csapok és szivarog

a WC-tartaly.

... mindig lehizza
az osszes vizet
a WC-tartalyhal.

... fogmosas és
kézmosas kozben
nem zarja el a viz-

csapot

... ha 0j haztartasi

gépet vasarol, nem

torodik annak viz-
fogyasztasaval.

A viztakarékossag
mintaképe

... azonnal meg-
javittat minden
csopogod csapot és
szivargo szerel-
vényt.

... ha nem kell,
nem engedi le

az osszes vizet

a WC-tartalyhol.

... fogmosas alatt,
vagy kézmosasnal
a szappanozas
idejére is elzarja
a csapot.

... felhivja a szii-
lei figyelmét arra,
hogy 0j gép vasar-
lasakor viztakaré-
kos kivitelt valasz-
szanak.

Este...?



_Mi torténik, hol tortenik
a szennyviztisztito- -telepen?”

A szavakba illeszd be a hidnyzé betiiket!

A SZENNYVIZTISZTITO-TELEPEK MUKODESE

Az elsé fokozatban mechanikai tisztitas térténik. It
levédlasztjdk a durva 5sszetevéket, igy a kavicsot és
az Uszb sze_ _ _ _ _ _ déseket.

Ezutdn kiiilepednek a viz dltal sodort lebegdanyagok, és
i_ _ _p formdjaban sszegyiilnek a medence aljan.

A madsodik fokozatban a szennyviz bioldgiai lebonta-
sa megy végbe, hasonléan ahhoz, ahogy a folyokban
tortenik.

A mikroo_ _ _ _ _ _ _ — ok milliéi a taplalkozasuk
sordn a szerves szennyezdket beépitik a szerveze-
tiikbe, és ezzel megtisztitjdk a vizet.

Annak érdekében, hogy a vizbdl minél t6bb szennyezd-
anyagot kivonjanak, a harmadik fokozatban k_ _ _ i

anyagokat alkalmaznak. Ezek az anyagok tovabbi szeny-

nyezdket kétnek meg, igy tavolitva el azokat a szenny-

vizbol.




Dunai torténet(ek):

A Duna ,,voros fonalként” hizédik a mondak és valésag kozott

A kozépkor korai és kozépsd szakaszanak
esemeényeit nagyszertien abrazoljak a Nibe-
lung-dalok. Az elsé rész a burgundiak biro-
dalmaban jatszddik a Rajna parti Worms-ban:
Krimhilda bosszlt eskiiszik, miutan a sajat
fivérei: Gunther, Gernot és Giselher tudtaval
meggyilkoljak a férjét. Az elhunyt nem mas,
mint a sarkdnyol6 Sigfrid, aki a Nibelungok
mesés kincsét is megszerezte. A Burgundi Biro-
dalom az V. szazadban val6ban létezett a Rajna
mentén, am Attila hunjai 436-ban meghdditot-
tak. A burgundiak kirdlyat Gundahar-nak, azaz
Gunther-nek hivtak.

A maésodik részben a torténet mar a Duna
mellett dsszpontosul. Krimhilda elfogadja
a hun kirédly, Attila (a mondéaban: Etzel) ké-
rését, és a folyot kdvetve a hunok orszagaba
koltozik. Menyegzéjiket utkdzben, Bécshben
tartjak meg. Tizenharom évvel késébb meghiv-
ja magéahoz fivéreit, és a burgundiak a fegyve-
resek ezreinek kiséretében, mindenféle kalan-

dok kdzepette fel-ala jarkalnak a Duna mentén.
Az eposz Attila udvaraban veszi végét, félel-
metes vérflirds kozepette, amelyben (szinte)
minden résztvevé halalnak halalaval hal.

Ha a négyszer megirt dunai utazast (a kérék
Gtja a hunok orszagabdl Wormsba, Krimhil-
danak és fegyveres kiséretének Utja Attilahoz,
majd Krimhilda koveteinek utazésa a burgundi-
akhoz, végll a fivéreknek a ,,mar csak odafelé”
val6 utazasa) pontosabban nagyit6 ala vessziik,
ezek a dunai utazasok lenyligdzd, évszazado-
kat ativel6 idéutazdssa valnak. A megénekelt
német, osztrak és magyar varosok is azonosit-
hatok lesznek; csakugy, mint a legtébb bemuta-
tott személy portréja is. Attila vara: ,,Etzelburg
egy hegyen fekszik, nem messze a Duna part-
jatdl.” Sok tény szol amellett, hogy ezt a helyet
a magyarorszagi Esztergom varosaban kell ke-
resnlink, (németil: Gran, szlovakul: Ostrihom
— és latinul: Strigonium), ahol ma a Bazilika
impozéans kupol&ja magaslik a part felett.



Folydparti nagymosas
Afolydk, minta Duna és mellékfolydi, béséggel
szallitjak azt az anyagot, ami a mosashoz nagy
mennyiségben sziikséges, nevezetesen: a vizet.
Kis fapallokon, erre a célra épitett mosokuny-
hokban, allandé helyre lehorgonyzott ,,mosoé-
hajékon”, vagy csak Ugy egyszeriien a parton;
azel6tt igy mostuk a ruhankat. A szdvetet desz-
kan, sulykoléfaval kellett kiverni ahhoz, hogy
a szappanmaradvanyok a szovetrostokbol el-
tdvozzanak. A mosas és oblités nagyon farad-
sdgos munka volt a mosogép feltalalasa elétt,
telente az emberek gyakran melegvizes edényt
hordtak magukkal, hogy az 6blitéstsl elgém-
beredett ujjaikat felmelegitsék. Amig a gyari
mososzerek meg nem jelentek, a szennyest éj-
szakadra hamulligban (fahamuval kevert forrd
vizben) vagy hazilag készilt szappanos lében
beaztattak, majd masnap rendesen atgyurtak és
kisulykoltak. A természetben is akad néhany
néveény, amely szappanszerii anyagokat tartal-
maz, és viz hatasara habzik. Ezekkel a piszkot,
zsirt vagy izzadsagot ugyancsak ki lehet oldani,
pontosabban mosni a kelmék szdveteibdl.

1. javaslat: izgalmas feladat kiprébalni, ho-
gyan lehet a szappanfiibél habos vizet készite-

ni. A ndvényt kereshetjiik a természetben vagy
a kertben, vagy megvasarolhatjuk a patikéban.
A szép, halvany rdzsaszin viragl névény tudo-
manyos neve: Saponaria officinalis. A gyokerét
fel kell darabolni és le kell forrazni.

2. javaslat: A gyermekek altal kedvelt vad-
gesztenye is tartalmaz hasonlé szappanszerii
anyagokat. Az aprora vagott és leforrazott ma-
gokbdl habzo lug nyerhetd, amellyel megkisé-
relhetjik egy proba-szdvetdarab foltjainak el-
tavolitasat.

Foto: Erika Gussmann

R

Szappanfii: Leveleit vizben szétmorzsolva
habot készithetlink



Bevezetés

Célok, eszkdzok, szervezés

1.

ST O ORI

feladat:
feladat:
feladat:
feladat:
feladat:
feladat:

Képuljink vajat!

Mennyi viz rejt6zik a kenyeremben?
Gondolj utana a mez6gazdasagban!
Nitrogén-mtragyak. Ami sok, az sok!
Elet a talajban - foldigilisztak akcidban

Bio-biifé az iskolaban, a bio jobban izlik

Dunai torténet(ek)

Mezogazdasag

1ol
162
163
163
164
164
166
167
170




4.2. Mezogazdasag

A foldekrdl a tanyérunkba

A mezdégazdasag alapvetd élelmiszerekkel lat el bennilinket, embereket, és fontos be-
vételi forrdsa a Duna-medence lakossaganak. A véltozatos kultlrtajak hozzajarulnak
a fajok sokféleségének fenntartasahoz.

A mezdgazdasagi termelés fiigg attél, hogy elegendé viz van-e a névények termesz-
téséhez és az allatok itatasdhoz. A mezégazdasag vizfelhasznalasa igen nagy, de valtozo
a Duna egyes orszagaiban.

A gondatlan vizkivételek, a taltragyazas, a ndvényvédsszerek hasznalata és az in-
tenziv allattartas nagy mértékben befolyasoljak az élévizeket és a vizes éléhelyeket.
A mezdégazdasagi terméteriiletek novelése érdekében lecsapoljak a vizenyés teriilete-
ket. Az iparszerii mezégazdaségi termelés nem megfelelé modszerei talajer6ziéhoz és
a talajok szikesedéséhez vezethetnek. A kornyezetbarat, fenntarthaté mezégazdasagi
termelés megvalGsitasa egyike a legnagyobb kihivasoknak.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogyan kell hazilag vajat késziteni.

v hogy az iparszer(i mezégazdasag nagy viz-, mitragya- és novényvéddszer-felhasznalassal jar.

v hogy a fenntarthaté mezégazdasagi technolégiaval készult termékek megvasarlasaval kiméljik a folydinkat.
v jatékos formaban, milyen hatassal van a tul sok nitrogén a talajvizre.

v mennyire fontos a talajok zavartalan élete.

v' a biotermékeket és a helyi készitményeket megbecsuiini.

Eszkozok:

1. feladat: kenyér (lehetéleg biotermék), habtejszin, kis fedeles élelmiszer-doboz

2. feladat: , A viz nyoméaban a reggelinél” munkalap, iréeszkoz

3. feladat: ,Gondolkozz el mar kicsit a mez6gazdasagrol!” munkalap, iréeszkoz

4. feladat: fehér és szines papircsikok, ragasztdszalag

5. feladat: épitéelemek a gilisztalada készitéséhez: Gvegfalt doboz, (pl. egy régi akvarium), kiloénféle talajok,
kovakovek, zoldség- és gylmdlcsmaradékok, szaraz lomb, foldigilisztak

6. feladat: a kornyékrél szarmazo élelmiszerek, biogazdalkodassal készilt mezégazdasagi termékek

Szervezés:

SzUkséges idd: 3 tanitasi egység, 1 tanulmanyi kirandulas egy biogazdalkodast folytaté mez6gazda-
sagi lzembe
Helyszin: osztalyterem, iskolaudvar, biogazdalkod6 mezdgazdasagi (izem
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1. feladat: kisérlet
Kopiiljiink vajat!

A gyermekek az iskolaban allitsanak el vajat hazilagos modszerrel. Egy zarhat6 fedelii
edénybe toltsenek habtejszint, a gyermekek adogassak korbe és razogassak mindaddig,
amig a tejszinbél vaj nem lesz.

A végen a sajat készitésii vajat fogyasszak el iskolai uzsonnaként.

2. feladat: megheszélés / csoportmunka
Mennyi viz rejtdzik a kenyeremben?

A mezégazdasagi termékekben rengeteg viz rejtézik, amelyet a felszini vagy a felszin-
alatti vizekbol vettek ki. A gyermekek becstiljék meg, hogy bizonyos élelmiszerek el6-
allitasahoz mennyi vizre van sziikség, és a becslésiiket irjak be ,,A viz nyomaban a reg-
gelinél” cimii munkalapra. Végil a gyermekek az osztalyteremben hasonlitsak 6ssze
a becsléseiket a példaként megadott értékekkel.

Kiilonféle mezogazdasagi termékek eldallitasahoz szilkséges vizmennyiségek
1 kg bGza 1.500 liter

1 kg baromfihus 6.000 liter

1 kg kenyér 1.000 liter
1kgte 1.000 liter
1 kg nadcukor 3.000 liter
1 kg répacukor 120 liter
1 dbtojas 135 liter
1 kg burgonya 500 liter
1 kg sertéshiis 10.000 liter

1 kg marhahts 15.000 liter

I I I I J
0 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000

Osszehasonlitasul: egy tele fiirdékadba mintegy 200 liter viz fér.

Ehhez kapcsoloddan a gyermekek kérdezzék meg odahaza, hogy egy hét alatt hany kg
kenyeret, hany liter tejet és hany kg hist fogyaszt a csaladjuk. Ebbdl szamoljak ki, hogy
mennyi vizet hasznaltak fel az egész osztaly részére sziikséges mezégazdasagi termé-
kek eléallitasa soran.
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3. feladat: Beszélgessiik a mezégazdasagrol!
Gondolj utana a mezogazdasaghan!

A gyermekek talaljak ki, milyen elveket kell kbvetni a fenntarthaté mezégazdasagban,
mi kell ahhoz, hogy a mezégazdasagot fenntarthatova lehessen atalakitani. Az 6tlete-
ket irjak fel a tablara és az osztaly beszélje meg! A ,,Gondolkozz el egy kicsit a mez6-
gazdasagrdl!” munkalap segitségével a gyermekek foglalkozzanak elmélyiiltebben is
a témaval.

CD-ROM informécit: A mezdgazdasag helyzete a Duna-medencében

Otlet: igényes feladat, ezért inkabb a nagyobb gyermekeknek valo.

4. feladat: Jaték
Nitrogén miitragyak — ami sok, az sok!

A novényeknek a ndvekedésiikh6z nitrogénre van sziikségik. Az aratds soran a noveé-
nyekben megkétott nitrogén kikeril a szantéfoldrél, amit azutan potolni kell. A foldek
tragydzasakor esetenként tul sok szerves- vagy mitragyat hasznalnak, amit a névények
mar nem tudnak felvenni, és ezért az a vizfolydsokba vagy felszinalatti vizekbe kerul.
Ez algaviragzast vagy ivoviz-mindségi problémakat okozhat.

Az osztalytermet vagy az iskolaudvar egy részét nyilvanitsuk szantéfolddeé.

”w s

A kornyezetbarat mezégazdasaghoz vezet6 uton
A novénytermelésnél tartozkodni kell a névényveéds- banni. Az allattenyésztéshen tartozkodni kell a tome-
szerek és a miitrdgydk hasznalatatol. A talaj termé- ges allattartastol és a fajnak megfelelé tartdsi mod-

képességét természetes maodszerekkel kell névelni.
A foldeken az egymas ndvekedését segité novények
valtakozd vetésével vetésforgot kell alkalmazni, pél-
daul a gabonafélék és a hiivelyesek vetésével. A no-
vényvédelem természetes segit6iként rovarokat,
igy bizonyos bogar- és darazsfajokat kell beallitani.
A vizkészletekkel felelésen és takarékosan és kell

szereket kell alkalmazni. A ndvénytermesztés és az
allattenyésztés dsszekapcsolasaval, kiillonbozo fajta-
jU kultarnévények termesztésével, és a szantofoldek
kozotti zold savok és sovények segitségével novelni
kell a fajok sokféleségét. A termelést a mezégazda-
sagi Okoszisztéman belil a természetes folyamatok
ergsitésével fokozzak.

Hattérinformacio
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Egy kisebb létszam( gyermekcsoport (javaslat: 5 f6) alakitsa azokat a ndvénye-
ket, amelyekkel betelepitik a szant6fdldet. A gyermekek jeltljék meg magukat z6ld
papircsikkal és oszoljanak szét a jatékterlleten. A t6bbi gyermek a nitrat-mtitragyak
nitrogénmolekulait alakitja, 6k olyan fehér papircsikkal jeléljék meg magukat, amire
nagy N betii van irva. A nitrogénmolekulak jarkaljanak a névények kodzott fel-ala, majd
vezényszora vélasszanak ki egy gyermeket a névényeket megszemélyesitok kozil, és
nyujtsanak egymasnak kezet. Csakhogy tobb nitrogénmolekula van, mint névény, igy
nem tud mindegyikik partnert talalni maganak. A kdvetkezé esénél a f6l6s nitrogénmo-
lekuldk kimosddnak a talajbdl, és a felszinalatti vizekbe vagy a vizfolydsokba keriilnek.
A gyermekek csapjanak kdzdsen es6-zajt, és azok a gyermekek, akik nitrogénmolekulat
alakitottak és nem talaltak partnert, gyiilekezzenek a jatéktér egyik sarkaban. Ok a talaj-
vizbe kerliltek. A nitrogénmolekulékat felveszik a névények, és a nitrogénmolekulakat
alakité gyermekek térjenek vissza a kiindulasi helyiikre. A kévetkezé korékben a ndveé-
nyeket mas-mas gyermekek alakitjak, és a jaték Gjra indul.

Otlet: Az osztaly keressen
fel egy olyan mez6gazdasagi
Uzemet, amely biogazdal-

kodast folytat, és gy6zédjon
meg a biogazdalkodas mun-
kamodszereirdl.

Nitrogén-korforgas: A nitrogén a szerves hulladékokkal bekeriil a talajba, ahonnan
azt a novények felveszik, mint fontos tdpanyagot. A taltragyazas soran a folosleges
mennyiség nitrogén a talajban marad, és szennyezheti a felszinalatti vizeket.
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9. feladat: kisérlet
Elet a talajban — akcioban a foldigilisztak

Az é16, ndvényvédos-szerekkel nem terhelt talajban nagy a nyiizsgés. A gyermekek a gi-
lisztalada segitségével megfigyelhetik ezeknek a faradhatatlan allatoknak a tevékeny-
ségét. A foldigilisztak az elhalt névényi részekkel taplalkoznak, fellazitjak és az Uriilé-
kikkel tragyazzak a talajt.

Mire van sziikség a gilisztalada épitéséhez:
» Uvegfall lada, példaul egy régi akvarium
« Kiilbnh6z6 tipusu talajok, mint agyag, homok, kerti fold
» Kovaké-darabok
* Z6ldség-és gyimdlcs-hulladékok, pl. almahéj, salatalevél, burgonyahéj, sargarépa stb.
* Széraz lomb
* Foldigilisztak

Széraz
lomb

Zoldség- és
gyumolcshulladék

Homok

Fold

Kavics

A kuldnféle talajokat és a kavicsot rétegesen toltsiik be, a zéldség- és gyimdlcshulla-
dékot dugjuk be kiildnb6z6 magassagu helyekre szorosan az ivegtablak mellé, és felss
rétegként teritsiik el a szaraz lombot. Ezutan helyezziik évatosan a ladaba a foldigilisz-
takat, amelyeket valészintileg az iskolaudvaron is tudunk gyiijteni. A gilisztaladat takar-
juk le kendével, hogy a foldigilisztakat védjik a fénytdél, és allitsuk arnyékba a szabad-
ban, vagy az iskola egy hiivds helyiségében. A foldigilisztdkat mindig friss z6ldség- és
gyumaolcshulladékkal kell ellatni, és a foldet tartsuk enyhén nedves &llapotban.

A gyermekek minden nap szemléljék meg a gilisztaladat, és figyeljék meg, ahogyan
a foldigilisztak jaratokat épitenek, a kullénféle talajokat atkeverik és a zoldség- és gyu-
mdlcshulladékot hasznositjak. A gilisztauriilék kis kupacai kénnyen felismerhetsk. Fel-
bukkanasa azt mutatja, hogyan trdgyazzak a foldet ezek az allatok.

A foldigilisztak a mezégazdasagi teriileteken értékes szolgalatot nyljtanak a tevé-
kenységiikkel. El6 talaj azonban csak ott tud kialakulni, ahol a novényvédsszereket és
a miitragyakat csak korlatozott mennyiségben hasznaljak.
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6. feladat: megheszélés / csoportmunka

Bio-hiifé az iskolaban, a bio jobban izlik!

A gyermekek az illetékes személyek segitségével szervezzenek uzsonna-biifét olyan
biotermékekbdl és élelmiszerekbdl, amelyek a kdrnyékrél szarmaznak, és tajékoztassak

iskolatérsaikat és -tarsnoiket a biogazdalkodas elényeirél.

CD-ROM informaécié: A fenntarthaté mezégazdasag alapelvei a:l
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Ontozési modszerek

LA viz nyomdban a reggelinél”

A reggelinél ilsz, valészinileg kenyeret eszel és tejet iszol hozza. Biztos
érdekes lenne tudnod, hogy 1 kg kenyér eléallitdsahoz mennyi vizre van sziik-
ség. Végezd el a reggeli-tesztet!

A sziileid segitségével mérd le azoknak a termékeknek a mennyiségét, amit
a reggelinél magadhoz veszel, és utdna becsiild meg annak a viznek a meny-
nyiségét, ami ezeknek az elgéllitdsdhoz kell. Mdsnap az osztdlyban &ssze-
hasonlithatod az eredményeket.

o Tényleges
Reggeli ételeid Az éltalad becsiilt vizmennyiség
(termékek grammban) vizfelhasznalas (literben) (az osztalyban kozdsen

hasonlitsatok ossze)

Kenyér

Tej

Cukor

Tojas

Gahonamagvak

Sonka (sertéshiis)

Egyéb termékek



Gondolkozz el egy kicsit a mezdgazdasdgrol!

Az alébbi szésaldtdban minden mondatfoszldnynak van valami kéze a me-
z6gazdasdghoz. Vélaszd ki és ird be a tébldzatba kéziilik azokat a fogal-
makat, amelyekrél gy gondolod, hogy azok olyan mezdgazdasdghoz tar-
toznak, amelyben az emberek és az dllatok gsszhangban tudnak élni.

@ kémiai novényvédoszer
e®természetes trdgyazds e@miitragyak
®tomeges dllattartds ®természetes
novényvédelem a hasznos rovarok segit-
ségével ®az dllatoknak elég helyik van
e kevés kisdllat a talajban
e viztakarékos &ntézés ®hatalmas foldek
sok vizet fogyaszto
ontézdberendezésekkel
®@sévények és bokrok a foldek ko6zott
® monokultirds egyetlen névényfajjal
®gazdag dllati élet a talajban,
pl. féldigilisztak

Fenntarthaté mezdgazdasdg




Dunai torténet(ek):

A Duna kapocs a korabbi kultirakhoz -

A mezdgazdasag térhoditasa a Duna mentén

A Duna a korai idékben is a kulturélis fejls-
dés kozvetitévonala volt a Kelet és a Nyugat
kozott.

igy mar a korai kékorban is indittatast adhatott
az els6 foldmuvels kulturdk vandormozgalmai-
nak, hogy a kdzel-keleti ,, Termékeny félhold” és
a Foldkozi-tenger térségébdl a Dunat kovetve
Eurdpéba jojjenek! Ezt kovetéen ennek az élet-
maodnak regionalis véaltozatai alakultak ki. 1d6-
ben el6szor az Al-Duna, majd a kdzépsé szakasz
mentén, végil a Duna fels6 folyasanal alakultak
ki foldmaves kultdrak. Ez az életmod az embe-
riség torténete soran elsok kozott kapcsolddott
Ossze az allando letelepedéssel, a foldmiivelés-
sel és az allattenyésztéssel.

Az élelmezési korilmenyek javulasa a né-
pesség jelentés novekedéséhez vezetett (neoli-
tikus forradalom).

Az emberiség 6kori tandi a Duna mentén:

A Duna fels6 folyasanal szamos tiizké-, jaspis-
és kovako-leldhelyet lehet talalni, amelyek fon-
tos alapanyagot szolgaltattak a nyil- lAndzsa- és
szigonyhegyek, valamint a kapardkések készi-
téséhez. Ezeknek az nyersanyagoknak a nyo-
mait a Duna k6zéps6 szakaszaig lehet kdvetni.
Azt, hogy ebben az idében a Dunat hasznaltak-e
mar kozlekedési Utvonalként, és a Duna mellet-
ti embercsoportok kdzétt mennyire volt inten-
ziv a kapcsolattartas, nem lehet megmondani.
Telepulésnyomokat azonban mar a korai ké-
korbdl is tobb dunamelléki helyen lehet talalni,
mint példanak oké&ért a Wachauban, Ausztria
egyik a legrégebbi idék ota lakott helyén, ahol

a mintegy 25.000 éves 0-kékori Willendorfi
Vénuszt is megtalaltak.

A Dzserdap-(Perdap)-szoros (Vaskapu) bar-
langjaiban a Karpatok déli lejtjén olyan nyo-
mokat talaltak, amelyekbél arra lehet kovetkez-
tetni, hogy ott mar 20.000 évvel ezelétti emberi
élet volt. Mindkét terlletet kedvez6 mikrokli-
mai adottsagok jellemzik, a jégkorszak valtozo
hémérsékleti id6szakaiban a napsutotte meleg
volgyek elédeink szamara jo életfeltételeket
nyujtottak. Valdsziniileg a Duna halgazdagsaga
is 0sztonzdéen hatott a betelepiilésre.

Késé-kdékori Duna menti kultarak

Lepenski vir (a Vaskapu déli teraszos lejtéin):
A vizlépcsé felduzzasztasa elé6tt olyan fa-
hdzak maradvanyait fedezték fel, amelyeket
a Vaskapu-szoros barlanglakoinak utodjai épi-
tettek Kr.e. 8500-t5l kezdédden, és amelyek
allandé letelepedésére utalnak. Ezeket a tele-
plléseket Kr.e. 8500 és 5500 kozott valdszini-
leg vadaszok és dunai halészok laktak. A gor-
getett hordalékbol szarmaz6 homokkovekbe
(16-70 cm magas), ember- és hal-motivumo-
kat tartalmazo, fejet abrdzol6 dombormiveket
faragtak — az eurdpai szobraszat legkorabbi
miveit. A Vaskapu-szorosban 6sszesen tiz
hasonld telepiilést tartak fel, a teraszok tehat
mintegy 3000 éven keresztiil egy viragzé kul-
tura kdzpontjai voltak.

A kései kokorszak foldmiivels telepiilései
mindenekel6tt a folyé menti termékeny 16-
sz0s vidékeken jottek Iétre, amint azt a Duna-
medencében a kdvetkez6 példak is mutatjak:



A Duna-kultdra, amit Vincsa-kultiranak
is hivnak, Kr.e. 5300 és 3500 kozott létezett
a balkani térségben, (itt beleértve a mai Szer-
bia, Nyugat-Romania, Nyugat-Bulgaria, Dél-
kelet-Magyarorszag, Kelet-Bosznia és Dél-
Ukrajna tertiletét). Az e kultura egyik nevét add
helység, Vincsa (Vinca) Belgradtél 14 km-re,
a Duna mellett fekszik. Itt a féldmiivelés (min-
denekelétt az egyszemii blza, més néven az
alakorn, egy 6si blzafajta) és az allattenyésztés
(elsésorban szarvasmarha, juh, kecske) nyo-
maira bukkantak. Lakdi négyszdg alaprajzu
fahazakban laktak, amelyek egy része tobb he-
lyiséghdl allt. A fazekassag itt jatszott el6szor
meghatarozo szerepet.

A Vincsa-kultira mar egy 6-eurdpai, ide-
gennek tiné irast is alkalmazott, amelyet mind
a mai napig nem fejtettek meg, (az els6 ismert
frast a sumérok hasznaltdk kb. Kr.e. 3200 ko-
ril). Az ezzel az irasjelekkel diszitett agyag-
cserepek, edények és szobrocskak lel6helyei
Kelet-Magyarorszagtol Szerbian és Romanian &t
Bulgériaig és Eszak-Gorogorszagig huzodnak.

A mintegy 11 m magas vincsai domb t6bb
egymas folotti kultarréteget rejt, amelyek azt
dokumentaljak, hogy a telepilést tébb évezre-
den keresztlil, a korai kékorszaktél a bronzkor-
szakig folyamatosan laktak.

Az igazoltan legkorabbi rézmiivesség a Vas-
kapu vidékén méar Kr.e. 5500 koril mikodott.
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4.3. Vizenergia

A folydinkbdl szarmazé energia

Folyoinkon a vizeré hasznositasanak régi hagyomanyai vannak. A hajomalmokban ga-
bonét 6roltek, a fabol készitett vizikerekek fiirészmalmokat és kovacsol6-miiveket haj-
tottak. Az iparosodas el6tti idokben sok gazdasagi ag kdzvetlendiil a vizerére volt ala-
pozva. Napjainkban a vizenergiabol féként villamos energiat, azaz aramot nyernek, ami
megujulo energianak szamit. A duzzasztogatak azonban nagy hatassal vannak a vizekre

,,,,,,

mos aram eléallitasara mas megujulé energiaforrasok is léteznek.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v'  a vizenergia, mint megujuld energiaforras hasznositdsanak jelent6ségét, de a folydkra valé negativ hata-
sait is.

v' a megujuld energiak formait.

v személtetd eszkoz segitségével a vizenergia miikodését, és hogy a villamos arammal valé takarékossaggal
mindenki tehet valamit a foly6inkért.

Eszkozok:

1. feladat: papir, ragasztdszalag, iréeszkozok

2. feladat: kotétd, dres joghurtos doboz, 2 dugo, egy szal fonal, oll6, lombflrész vagy zsebkés, folyékony
ragaszto, tal, egy palack viz

3. feladat: nagyméretl papirlap, iréeszkdzok

Szervezés:

SzUkséges idd: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: Csoportmunka / megheszeélés
Az aram valoban a konnektorban keletkezne?!

A gyermekek gondoljak végig, hogy a villamos energia eléallitasara milyen energiafor-

rasok hasznélhatok, és minden egyes energiaforrést irjanak fel egy kis papirlapra. Gyiijt-
slik 0ssze a cédulakat, az egyes fogalmakat ragasszuk fel a tablara. Méasodik lépésben
az energiaforrasokat rendezziik két csoportba aszerint, hogy azok megujulék, vagy nem.
A gyermekekkel beszéljik meg, hogy a killénbdz6 energiaformak hasznalatanak milyen
kodvetkezményei lehetnek, és hogy a megujuld energiaforrasokat a természeti eréforrasok
fenntarthat6 hasznalatanak szellemében nagyobb aranyban kellene hasznositanunk.

CD-ROM informaéciék: A megujul6 energia tovabbi formai

Egyes Duna-menti orszagok villamosenergia-termelése

Honnan kapjuk az aramot?

Mindennapi életiinkben mindannyian aramot haszna-
lunk. Fényforrasokban, fézésre, fiitésre, a haztartasi
késziilékekben. Aram nélkiil az ipari aruk termelése
sem lenne lehetséges. Az &ramhoz az energiat fosszilis
energiahordozékbdl, mint a szén, a kéolaj és a foldgaz;
atomenergiabdl és a megujuld energiaforrasokbdl lehet
kinyerni. Az d&ramot leggyakrabban valamilyen turbina
altal hajtott generatorral allitjak elé.

Megujul6 energia, mi az?

A megujulé energiak kimerithetetlen természetes ener-
giaforrdsok, amelyek a napenergia segitségével allan-
dban regeneralddnak, ellentétben a fosszilis energia-
hordozdkkal, mint amilyen a szén, a kéolaj, a foldgaz;
valamint az atomenergia (utobbihoz kiindulasi anyag-
ként urant hasznalnak).

A napfényt kozvetlenil hasznosité megujulé ener-
giahasznosito berendezések a napkollektorok és a nap-
elemek. A napenergia kozvetett hasznositasa torténik
a széler6- és vizer6-hasznositas sorédn, valamint a bio-
masszat éget6 erémiivekben (amelyek az Gjratermel6dé
nyersanyagokban tarolt energiat hasznositjak), valamint
a Fold felszini melegét hasznosito berendezésekben.

Ezek a berendezések nem, vagy csak csekély meny-
nyiségben termelnek klimavaltozast okoz6 (liveghaz-
hatasu gazokat. Mivel az arviz-katasztrofak és a széaraz

o

idészakok Osszefliggéshben vannak a klimavaltozéssal,
a megujulo energiak felhasznalasa az egyik eszkoze az
Uveghazhatast okozd gazkibocsatasok csokkentésének.
A Duna-medence orszdgaiban a megujuld energiak na-
gyobbrészt a vizer6bol szdrmaznak, a tobbi meguajuld
energiaformat eddig csak kevéssé hasznositottak, vagy
azok nem allnak minden id6ben rendelkezésre.

Megujulé energiaformak:

Napenergia

A napsugarzast a napenergia-cellak (napelemek) segit-
ségével kdzvetlenil villamos aramma lehet atalakitani.
A napelemes zsebszamoldgépekkel ez a hatas jol be-
mutathato.

Az elektromos aram napsugarzashol torténé elballita-
sanak egy masik lehetéségét atermikus naperémiivekben
aknazzék ki. Ezekben a napsugérzast parabola-tikrok-
kel dsszegyiijtik, a vizet felmelegitik, g6zt fejlesztenek
beléle, amellyel ugyancsak turbinakat hajtanak meg.

Azt a korlilményt, hogy a napsitotte testek felme-
legszenek, a melegviz készitésénél lehet kihasznalni.
Ennek egyik lehetésége a haztetére szerelhet6 sik nap-
kollektorok hasznalata. A héveszteség minimalizalasa
érdekében a felmelegedd vizet szallité csdveket szige-
telik. Igy a vizet akar 90 °C hémérsékletre lehet fel-
melegiteni. >>>
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Példanak okaért egy vizzel telt kerti toml6 segitsé-
gével, ha elég sokaig suti a nap, akar meleg zuhanyt
lehet venni.

A napenergia rendelkezésre allasa korlatozott, példa-
ul télen, borult égnél vagy €jszaka. A napelem-cellak
pedig nagy helyet foglalnak.

Szél

A szél mozgasi energigjanak segitségével szarnylapa-
tos forgdrészt (rotor) hajtanak meg, amely generator
kozbeiktatasaval aram eléallitasara alkalmas. A szél-
erémivi berendezések teljesitménye a jarokerekek
(rotorlapatok) atmérojétsl és a szél sebességétol fugg.
Az atméré kétszeresre valo ndvelésével a teljesitmény
négyszerezédik, kétszeres szélsebességnél pedig akar
a nyolcszorosara novekszik.

Korédbban a szél erejét a szélmalmokban a gabona-
magvak lisztté érlésére hasznaltak. A szél nem mindig
faj, ezért enegiajanak felhasznalasi lehetéségeket az
évszakok és az iddjaréas is befolyasoljak. A szélerémii-
vek telepitése a domborzati viszonyoktdl is fligg.

Viz

Avizerémiivek az araml6 viz energijat alakitjak villa-
mos aramma. Az alfoldi szakaszokra telepitett kisesésii
vizerémiiveket sikvidéki erémtinek nevezik. A folydt
a duzzasztomiivel visszatartjak és vizszintkulénbséget
(hasznosithatd esést) hoznak létre. Az esés kdvetkez-
tében a viz nagy sebességgel ataramlik a turbinakon,
amelyek egy-egy aramtermel6 generatort hajtanak.

A folyami vizerémiivek cstcstizemben is jarathatdk.
Ez azt jelenti, hogy a vizet betarozzak, hogy a nagy
energiafogyasztast napszakokban a villamos &ram ter-
meléséhez tébb viz allhasson rendelkezésre, mint nor-
mal atfolyasnal.

A hegyes vidékeken tarozos (vagy mas néven volgy-
zarégatas) erémiiveket épitenek, amelyeknél a nagy
vizhozamu idészakokban, példaul héolvadaskor a vi-
zet hatalmas duzzasztdgatakkal visszatartjak és taroz-
zak. Ezeket az erémiiveket rovid idé alatt izembe lehet

helyezni vagy le lehet allitani. A vizet nyomocsoveken
vezetik az er6telepre, amely akar a duzzasztogattdl ta-
volabbi helyen is elhelyezhets. A tarozés erémiivek
a legnagyobb energiafogyasztast idészakokban kap-
csolddnak be az energiatermelésbe, vagy télen, amikor
a folyok kevesebb vizet szallitanak, és a tarozott vizre
kell hagyatkozni.

Nem megujuld energiafajtak:

Fosszilis energia

A szén, a kdolaj és a foldgaz olyan nyersanyagok, ame-
lyek sokmilli6 évvel ezelétt az allati és ndvényi marad-
vanyokbdl képzédtek. Ezek a nyersanyagok csak kor-
latozott mennyiségben fordulnak el6 és nem képesek
megujulni.

A hderémiivekben térténd energiatermelés soran
a fosszilis energiahordozokat elégetik, amelynek soran
széndioxid, nitrogénoxid és mas vegyiiletek keletkez-
nek. Az elégetés soran keletkezé hével a vizet felfor-
raljak, és az igy keletkezé gbzzel turbindkat hajtanak.
A fosszilis energiahordozdk jol raktarozhat6k, azonban
ezeknek az anyagoknak a szallitasa és tarolasa soran
balesetek torténhetnek, amelyek mindenekelétt a kéolaj
esetében komoly karokat okozhatnak a kérnyezetben.

A magas széndioxid-kibocsatas kovetkeztében
a fosszilis energiahordozok felhasznaldsa hozzajarul
a klimavaltozashoz.

Atomenergia

Az atomenergia kiindulé terméke az urdnérc, ame-
lyet banyakban termelnek ki. Az atomerémiivekben az
uranatomok maghasadasakor felszabadul6 energiaval
vizet forralnak. A g6zzel turbindkat hajtanak, és azok
a generatorok segitségével aramot termelnek.

Az atomenergiaval torténé aramtermelés minden
fazisaban radioaktiv anyagok keletkeznek, és a radio-
aktiv hulladékok végsé elhelyezése nincs megoldva.
Az atomerémiivi baleseteknél nagy teriileteket érhet
sugarszennyezes.
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2. feladat: Gyakorlat
A viz ereje az osztalyteremben

Készitslink vizikereket! Ehhez egy dugora lombfiirésszel vagy zsebkéssel vagjunk hat
bemetszést. A dugét hosszaban furjuk at kotétiivel. Egy kerek joghurtos poharnak vag-
juk le az aljat, és az oldalat vagjuk fel hat egyenlé részre. A pohar darabjait ragasszuk
bele a dugd bemetszéseibe. Miutan a ragaszté megkdtott, a fonal egyik végeét kossik
raa masodik dugora, a masik végét pedig a kotétiire. A vizikereket helyezziik egy al-
kalmas méretii t4l peremére és a palackbol raéntott vizzel hajtsuk meg. A fejlesztett
teljesitmény azaltal valik lathatova, hogy a masodik dugét a feltekeredé szal felemeli.
A vizespalack a viztarozot jelképezi, amelybél (csak Ggy mint a vizerémiiben) a viz
a turbinakra jut. A vizikereket a patakba is behelyezhetjik, ha a kotétit két, a talajba
szart villas agra helyezziik.

A vizikerék forgasa azt szemlélteti, hogy a villamos aramot legtdbbszér mozgasi

,,,,,,

CD-ROM informacio:  Tokfélék, veszélyeztetett halfajok a Duna-medencében a:
Vizerémiivek a Duna-medencében

ﬁtlet: A kisérlet az osztalyteremben Iévé mosdokagylonal, vezetékes vizzel is

mukaodik.
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A vizeromiivek hatasai

Duzzasztott folydk

Avizerémiivek a duzzasztas révén megvaltoztatjak a fo-
lyok folyasat. A duzzasztasi térben a mélység nagyobb
lesz, a folyd szélesebb, és az dramlési sebesség kisebb.
A duzzasztas kérositja vagy akar teljesen vizzel borithat-
ja a természetes folydmeder szigeteit, partsavjait, ami-
nek kovetkeztében a magas és alacsony vizallasoknak
a természetes arterek szempontjabol létfontossagu val-
takozasa megsziinik. Az artéri él6helyek megsziinnek és
ezt azok az allat- és novényfajok, amelyek a vizallas fo-
lyamatos valtozasat igénylik, nem képesek talélni.

A vizerémtivekhez csatlakozdan duzzasztogatakat is
épitenek, amelyek a folyd vizét az erémiivekbe tere-
lik. A dunacsuni (Cunovo-i) duzzasztémii a Duna vi-
zének 80-% &t a bési (Gabcikovo-i) vizerémiivet ellato
Uzemviz-csatornaba tereli. Az eredeti mederszakasz és
a mellette hlzodd vizes éléhelyek — a magyarorszagi
parton a Szigetkdz, a szlovéakiai parton a Csall6koz
(Zitny Ostrov) — vizhianytol szenvednek.

A foly6 nem szallit hordalékot

A foly6 folyamatossaganak duzzasztdmiivekkel vald
megszakitasa oda vezet, hogy a kavics és homok egy ré-
szét a folyd nem tudja magéval vinni, hanem azt a duz-
zasztdgatak feletti oldalon lerakja.

A lelassul6 folyas

A duzzasztott térben az aramlasi
sebesség csokkenése kovetkez-
tében a finom anyag killepszik
a foly6 aljan. Ez a folyomeder p6-
rusainak eltdmodeését okozza, ami
pedig a felszinalatti vizek utanpot-
lasat akadalyozza, mivel a viz nem
tud a parti savokba és a felszin-
alatti viztestekbe beszivarogni.

A finom anyag a lerak6désa so-
ran betakarja a természetes kavics-
agyat. Ez a valtozas érinti a talaj-
lako kisallatokat és az araml6 vizet
kedvel6 halakat is, amelyek az ik-
rdikat a kavicsra szoktak lerakni, és
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amelyek igy elveszitik az ivohelyeiket. Tovabbi kovet-
kezmény a foly6 dntisztuld képességéenek csokkenése.

Mi térténik a duzzasztogat mogott?

Az alvizi oldalon, a duzzasztdgat utdn medermélydilés
kovetkezik be, mivel a foly6 a szallitoképessége kovet-
keztében a kavicsot és homokot magaval viszi. Ez a fo-
lyamat a vizszint csdkkenéséhez vezethet, amelynek
kovetkeztében a talajviz szintje is csdkkenhet. Ez ha-
tassal van az alvizi oldalon 1év6 él6helyekre. Az arterek
és a parti sdvok példaul nem kapnak tébbé elegendé vi-
zet. A magyarorszagi Duna-szakaszon a mélyilés éves
mértéke 1-3 cm, az ausztriai Duna-szakaszon Bécstél
keletre a folyomeder évi 3—4 cm-t mélyil. Az erémii-
vek mogotti beragodast ma kildnbdzé szemnagysagu
hordalékok kdltséges visszatoltésével probaljak meg-
akadalyozni, mint példaul Bécstol keletre.

A vandorlé halfajok

A duzzasztogatak egyik jelentds hatasa az, hogy leg-
tobbszor athatolhatatlan akadalyt képeznek a felfelé
vandorl6 halak szdméra. A nagytestii tokfélék a Duna
kozépsé és felsé szakaszan — tobbek kozott a Vaskapu-
nal éplt duzzasztomii kévetkeztében — kihaltak, mivel
a felsé-dunai ivohelyeiket nem tudtak tobbé elérni.

re

Ives duzzasztogat: Bradisor, Romania

Foté DRP/ Victor Mello
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3. feladat: csoportmunka / megheszélés

Ajandékozzuk meg a folyot!

Az energia megtakaritasaval segitjik a folydinkat és a természetet.

A gyermekek gondoljak at, hogyan lehet az iskolaban és otthon takarékoskodni az
arammal. Az osztély otleteit gytjtsik dssze egy nagy papirlapon. Minden gyermek va-
lasszon maganak olyan energia-megtakaritasi lehetéséget, amit tanari és sziil6i segit-

ségével meg tud valositani és ezaltal megajandékozhatja a folydkat. A gyermekek egy
poszteren mutassak be az ajandékaikat az iskolaba jaré tébbi gyermeknek.

6t|et: A gyermekek 06szttnzése céljiabél adomanyozzunk oklevelet minden
»A folyoknak adott ajandékért”, amelyen tlintesstk fel azt az energia-megtakari-

tasi lehet6séget, amelyet az illetd gyermek kitalalt.

Otlet: Valamelyik iskola kérnyéki vizerém( meglatogatasa soran szemléltes-
stk a vizer6m( m(ikodését és a folyéra valé hatasat.

Néhany lehetdség az aram iskolai és otthoni megtakaritasara

Energiatakarékos égék hasznalata az iskolaban és ott-
hon.

Az elektromos késziilékeket mindig teljesen kapcsol-
juk ki, a készenléti (stand-by) Uzemmdd sok aramot
fogyaszt.

Uj haztartasi gépek (hiitészekrény, mosogép stb.) va-
séarlasanal hivjuk fel a sziileink figyelmét arra, hogy
energiatakarékos termékeket vasaroljanak.

Fézéskor tegyiink fedét a labosra, fazékra!

A hiitészekrény ajtajat csak a lehetd legrovidebb ideig
tartsuk nyitval

Az ételt hagyjuk kihtilni, miel6tt a hiitészekrénybe
tesszlk!

Ha nincs ra sziikség, kapcsoljuk le a vilagitast!

Ne takarjuk le a fitétestet!

A sziiléket beszéljiik le a ruhaszaritd-gép hasznalatardl!
Firdés helyett vegyink révid zuhanyt!

A mosogép legyen mindig tele, amikor beinditjuk!

A sziilék figyelmét hivjuk fel arra, hogy mosasnal csak
fémosast végezzenek és az eldmosast mell3zzék!

Szelléztetéskor a fiitést vegyik le, az ablakot tarjuk
szélesre és csak rovid ideig hagyjuk nyitva!

A flitést szabalyozzuk le, a lakészobakban 18-20 °C
a legtdbbszor elegends.
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Dunai torténet(ek):

Hajomalmok
A folyoknak hatalmas erejik van, és egy-
végtében folynak, éjjel-nappal, télen-nyaron.
Korabban ezt az elapadhatatlan energiat szam-
talan hajomalom hasznositotta a gabona lisztté
drlésére, ugyanugy, mint a szélmalmok a szél
erejét. A hajomalmok legtébbszor két parhuza-
mosan egymas mellé horgonyzott haj6testbdl és
a kett6 kozott forgo lapatkerékbol épiiltek fel.
Az atfolyo viz alulrél érte a kereket, és a szé-
les lapatokat megforgatta. A malom a két ha-
jotest kozil az egyikre épitett fahazba volt
telepitve, amelyben a nehéz malomkoévek és
a fogaskerekek, valamint egészen fent a gabona
bedntésre szolgalo garat helyezkedett el. Itt la-

kott a molnar csaladja és a segédjei is. A masik
hajon a sulyos vizikerék tengelyének tuloldali
csapagya volt. A Duna egyes vidékein még ma
is lehet I&tni régi vagy utanépitett, mizeum jel-
legii hajémalmokat. A tajképbél és a gazdasagi
életbdl azonban mara mar teljesen eltiintek.

Javaslat: Oriiljiink gabonét. Ehhez egy szé-
les, lapos alatét-kére, és egy kisebb, lapos fe-
luletii 6rl6kére van szikségiink. A gyermekek
prébaljanak meg a gabonabdl csupan kézi ers-
vel finom lisztet késziteni.

A hajomalmokra vonatkoz6 tovabbi infor-
macio a CD-ROM mellékleten talalhato.

Foté: Moritz Béswirth

Hajomalom: A Dunan
tobb utanépitett hajo-
malom talalhato
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A Duna korabhbi ,,veszélyes helyei” és ezek hatastalanitasa a XIX-XX. szazadi miiszaki

szahalyozasok soran

Az abszolutizmus évszdzada, a XVIII. sz. 6ta
a vizfellletek, a vizfolyasok medre és kdzvet-
len parti savja altalaban az allam tulajdonéban
van, (maig is érvényes alapelv).

Mivel a Fels6-Dunan a belvizi hajézas

a XVIII. szazadban ugrasszeriien megnove-
kedett, és a felvilagosodas kordban nem akar-
tak a dunai hajésok sorsat egyedill Nepomuki
Szent Janosra bizni, a folydt feltérképezték és
haj6zasi szempontbdl felllvizsgaltak. Maria
Terézia e célbdl megalapitotta a Hajézasi- és
Navigacios lgazgatdsagot. Megkezdték a hajo-
z6Ut kiigazitasat, ami tébbnyire kisebb, részben
mérsékelt sikerti beavatkozasokhdl alit.
A XIX. szazad masodik felében a Duna a mi-
szaki fejlédés fokuszéba kerllt. Néhany évtized
alatt a hatalmas miiszaki raforditasok hataséra
a folyd képe és sok esetben a lefolyasa is meg-
valtozott. Gatakat, csatorndkat és kdgatakat
épitettek, kikotoket, horgonyzéhelyeket és hi-
dakat létesitettek. E szabalyozasi intézkedések
egy része ériasi mértékii volt.

Ezzel artalmatlanitottak a korabbi ,,veszélyes
helyeket”, mint példaul a hajozast akadalyoz6
orvényeket és sziklakat. Az 1920-as évek vége
Ota a Felsd- és a Kdzép-Dunan szamtalan eré-
miivet létesitettek. Ezek a f6 feladatukon, az
aramellatason tal a szabalyozott vizszintek ré-
Vén biztonsagos hajozést tesznek lehetové.

Strudengau (példa):
A Grein melletti 6rvényes szakaszon 1773-ban
kezdték meg az elsé robbantasokat a hajok atha-

ladasanak megkonnyitése céljabol. Az akadalyt
képezé Hausstein nevii sziklaszirtet 1885-re si-
ker(ilt teljesen felszamolni és az altala keltett
veszélyes orvenyeket megsziintetni. A ll. vilag-
haborut kovetéen az Ybbs-Persenbeug dunai
vizeré6mii megépilése utan a Strudengau nevii
foly6szakasz végérvényesen megsziint fenye-
getni a hajdzast.

Vaskapu (példa):

AVaskapun val6 athajézast elészor 1834/35-ben
konnyitették meg. Ezek az elsé sziklarobbanta-
soknak azonban mérsékelt eredménnyel jartak,
és kisvizkor az utasokat és az arukat az 1840
korul a sziklafalba vajt pArhuzamos parti (ton
kellett a szoroson atjuttatni, (azaz itt megsza-
kadt a Duna egész éves folyamatos hajozhato-
saga). Az 1890 és 1896 kozt elvégzett szaba-
lyozasok a Vaskaput hatalmas épitési teriiletté
valtoztattak. Itt 0j medret épitettek a Dunanak,
hogy az kisviznél is lehetévé tegye a nagy ha-
jok athaladasét.

Az 1980-as években a Jugoszlavia és Roma-
nia altal épitett erémt a viz szintjét 30 m-rel
megemelte és ezzel végleg megsziintek a hajo-
zési nehézségek ebben a szorosban.

Mindenesetre ennek az épitkezésnek a Duna-
ra és annak életkdzosségeire vald negativ hata-
sai ugyancsak rendkiviliek voltak.

Az okologiai valtozasok és veszteségek sem
maradtak el.



Bevezetés

Célok, eszkdzok, szervezés

1. feladat: Mitél uszik valami?

2. feladat: Epitsiink 0j hajékat a Dunara!

3. feladat: Nadhajok folyami regattaja

Dunai torténet(ek):
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4.4. Hajozas

A folyok mint az emberek és aruk kozlekedési ttvonalai

Afolyokat az emberek mar régdta hasznaljak nagy tavolsagu kozlekedésre és aruszalli-
tasra. A multban a szarazfoldi utazas gyakorta faradsagos és nem ritkan veszélyes ugy
volt, mig a folydk allando, biztonsagos és kényelmes dsszekottetéseket kinaltak.

A Duna mentén kereskedelmi Gtvonalak és gazdag kereskedévarosok jottek létre,
mint Passau, Esztergom, Mohacs, Ujvidék (Novi Sad), Vidin, Galac (Galayi) és Szulina
(Sulina) a Fekete-tengernél.

A hajozas a vizeket egyre inkabb a sajat igényeihez alakitotta. A szorosok jarhatéva
tétele és a hajozoat mélyitése érdekében mar az Ujkor kezdetén megkezdték a sziklak
folydba robbantasat és a hajozasi akadalyok eltavolitasat.

Ezek a beavatkozasok természetesen a folyd allapotara is befolyassal voltak. Nap-
jainkban keresik annak maédjat, hogyan lehetne a hajozast kérnyezetkiméldbb médon
fejleszteni. A kdrnyezeti hatastanulmanyok segitségével a folyovizek lehetséges hata-
ron atterjedd kéros hatasai feltarhatok és megel6zhetdk, és Uj hajotipusokkal lehetséges
lesz a hajozas és a folydk igényeinek dsszehangolasa is
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v mitél képesek a hajok Uszni.

v hogyan kell a hajokat kornyezetbarat és természetkimélé modon épiteni.

v a dunai hajézas hosszl hagyomanyokra tekint vissza, de a folyé allapotara negativ hatasai is lehetnek.

Eszkozok:

1. feladat: egy vodor viz, mlanyagzsak, vizzel toltott edények, gyurma, konyhamérleg

2. feladat: nagy, vizzel toltott tartaly; tobb Ures, négyszogletes, felll nyitott, nagyjabdl egyenlé méretli ma-
anyag csomagolé-doboz; tébb egyforma tomegl suly vagy kékocka ballasztnak, ragasztészalag,
papircsikok, irészer, mérészalag, vizfestékek

3. feladat: széraz nadszal, természetes szalbdl készult zsineg, olld, papir

Szervezés:

SzUkséges id6: 2 oktatasi egység, 1 folyéparti kirandulas
Helyszin: osztalyterem, folyopart
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1. feladat: kisérlet
Mitol aszik valami?

A viznél kdnnyebb targyak Usznak; ez idaig vilagos. A hajokat viszont, amelyek nehéz
terheket szallitanak, ma tébbnyire acélbol épitik. Az acél nehezebb a viznél. Miért Usz-

nak mégis a hajok?

Minden vizbe martott test vizet szorit ki, amelynek kovetkeztében felhajtéerd kelet-
kezik. A gyermekek prébaljak ki a kdvetkezét: dugjak a karjukat egy miianyagzsakba
és azzal egytt vizzel telt vodorbe. Figyeljek meg, ahogy a vodorben a viz szintje meg-
emelkedik, és a karjukon nyomast éreznek, amit a viz fejt ki a miianyag-zsakra. Archi-
médesz gorog matematikus felfedezte, hogy pontosan ez az er6 az, amely a targyakat
Uszasra készteti. Az, hogy valamely targy Uszik vagy elstllyed, attél fiigg, hogy mennyi

vizet szorit ki, vagyis a targy térfogatatol.

Hajézas a Dunan
A dunai hajézas hosszU hagyomanyokra tekint vissza.
Régebben a teherarut nagyobbrészt hajoval szallitottak.
A Dunénak, mint kozlekedési és szallitasi atvonal-
nak mar a torténelem el6tti idékben is nagy jelentdsége
volt. A rémaiak idejében a birodalom északi hataran
Iévé tAmaszpontokat hajokon lattak el a sziikséges ja-
vakkal. A népvandorlas koraban a Kelet és Nyugat ko-
z6tt a Duna volt a legfontosabb 6sszekottetés, és a ké-
s6bbi évszazadokban a tavolsagi kereskedelemben is
jelentds szerepet jatszott.

A g6zhaj6zés kezdete elétt folyasirdnyban lefelé tu-
tajokkal és fahajokkal haladtak, amelyeket a rendelteté-
si helyen szétszedtek és a fat eladtak. Folyasiranyban
felfelé csak a l6vontatasi nagyobb hajok kozlekedtek.
Az iparosodassal megerésodott a dunai forgalom, és
a XIX. szazadban ez a haj6zas hatékonnya tétele érdeké-
ben olyan vizépitési beavatkozasokat tett sziikségesse,
mint a folyamszabalyozasok, a kanyarulatok atvagasa,
kotrésok. A folyam mentén a tj kezdett megvaltozni.

Europa folyoi régtél fogva fontos kereskedelmi Ut-
vonalak. A Duna Ulmtél a Duna-deltaban fekvé torko-
latig haj6zhatd, és Kelheim-t6l, a 2.411 folyamkilomé-
tert6l lefelé, hosszanak 87 %-aban nemzetkdzi vizilt.
A hajék a Duna mentén 78 kikotét vehetnek igénybe.

A duzzasztomiiveken az erémiivek mellett hajozsilipek
segitségével lehet athaladni. A Duna-medencében mes-
terseges viziutak is épultek a hajozas szdméra: a Du-
na-Majna-Rajna csatorna (épiilt 1960 és 1992 kozott),
ami a Duna-medencét az Eszaki-tenger térségével koti
0ssze; a Duna-Tisza-Duna csatornarendszer Szerbia-
ban, (elkészilt 1977-ben); és a Duna — Fekete-tenger
csatorna Roméanidban, (1987).

A Duna-medence hajézhaté vizfolyasai: maga
a Duna, valamint egyes mellékfolyoinak az als6 sza-
kaszai. A Duna vizgyijtéjének felsé részén a Tisza
a hosszénak 70 %-aban, a Szava 50 %-ban, a Mor-
va 30 %-ban, a Drava 20 %-ban, a VVag 20 %-ban és
a Raba 10 %-ban hajézhat6. Révid szakaszon a Tisza
egyes mellékfoly6i, mint a Bodrog, a Maros, a Kords
és a Béga is hajozhatok.

Napjainkban egyre tobb turista utazza be hajo-
val a Dunat, élvezve annak természeti szépségeit
és a Duna-medence gazdag kulturdlis Orokségét.
2006-ban 109 dunai személyhajé volt a hajézasi re-
giszterbe bevezetve. A turizmus szamara is fontos,
hogy a Duna szép és latvanyos szakaszai (a Wachau
Ausztriaban, a Duna-delta Romaniaban és Ukrajna-
ban) megmaradjanak.

Hattérinformacio
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A gyermekek formézzanak gyurmabol golyokat, és ellenérizzék konyhamérlegen,
hogy a golyok korllbelul egyenlé sulydak-e. Ezutdn mindenki helyezze a gyurmago-
lyéjat egy vizzel teli edénybe. A goly6k — mivel nehezebbek a viznél — le fognak stly-
Iyedni az edény aljara.

Masodik lépésben a gyermekek forméazzanak a golyokbol kis csészéket és tegyék
azokat a viz felszinére. A gyurma-csészék Uszni fognak, mivel nagyobb térfogatot fog-
lalnak el, jollehet ugyanolyan sulydak, mint az elébb elstllyedt golydk. A csészék tébb
vizet szoritnak ki, mint a golydk. Az acélbol készilt hajok pontosan ezen az elven ké-
pesek Uszni.

CD-ROM informéciék: A Duna-medence fontos mesterséges viziatjai

2. feladat: kiserlet
Epitsiink 0j dunai hajokat!

Hogy a Duna medre tovabbi vizépitési miveletek miatt ne mélyljon, lapos, széles ha-
jokat lehet épiteni, amelyek kevésbé mélyen siillyednek a vizbe és a sekélyebb helyeken
is jOl képesek kozlekedni. Mindegyik gyermek (mindegyik csoport) kapjon harom-ha-
rom miianyag csomagolé-dobozt. Egy doboz marad gy, ahogy van, a masik kett6t
a hossza mentén ragasszuk egymashoz. A mérészalag segitségével rajzoljunk skalat két
papircsikra. A csikok a két kiillénbozé tipusu hajé oldalara ragasztva azok merilését
fogja mutatni.

AKkét kiillonb6z6 hajomodellt helyezziik vizzel toltott edénybe és rakjunk beléjik azo-
nos sulyu épitékockakat vagy mas nehezéket. A meriilésméré csikokon lathatd, hogy
a szélesebb hajo ugyanazzal a terheléssel kevésbé meril a vizbe. Mivel a szélesebb
hajémodell alkalmasabb a dunai hajozasra anélkdl, hogy a foly6t mesterségesen mélyi-
teni kellene, a gyermekek fessék tele ennek a modellnek az oldalait a foly6 allataival és
névényeivel. A dunai hajoflottdk modernizalasa soran kismerilésii hajok fejlesztésére
és alkalmazéasara torekednek, ezaltal a Duna és a hajozhatd mellékfolyok sekély szaka-
szai is bejarhatok lesznek.

:@ CD-ROM informacié: Dunai haj6zasi projektekre példak
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A Duna csatornazasa a hajozas elosegitése céljabol

A Transzeurdpai Szallitasi Halozat (TEN) fejlesztésé-
nek keretében az Eurdpai Unié a belvizi hajézas fej-
lesztését tervezi. Ennek kapcsan a szallitasi kapacitas
novelése érdekében célul tizték ki a hajézas peremfel-
tételeinek és a hajozoszemélyzet munkafeltételeinek
javitasat, a flotta és a kik6t6k modernizalasat, valamint
a hajozasi akadalyok, igy a kis mélységii gazlok fel-
szamolésat is. A tervek kozott szerepel a dunai hajozo-
utak 1.000 km hosszban val6 kiépitése. Mindenesetre
a tervezett szakaszok koziil sok a folyé eddig érintetlen
terlleteire esik. Ezek egyike példaul a Romania és Bul-
géria kozti hatarszakasz, ahol a folyds mentén eddig
még szigetek szazai nyujtottak valtozatos él6helyet.

A hajozoutak medermélyiilése altal megkisérlik a fo-
ly6t a hajokhoz alakitani. A fenntarthat6 fejlédés el-
vének szellemében azonban inkabb a hajokat kellene
a folydkhoz alakitani.

Hajozas: Teherhajok a Vaskapun valé athaladas kézben

Hattérinformacio
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Az a terv, hogy a kozuti teherforgalmat az eddiginél
jobban a folyokra tereljék at, pozitiv hatasokat, példaul
a kipufogdgazok kibocsatasanak csokkenését ered-
ményezné. Hajon 1 liter izemanyag felhasznalasaval
127 tonna arut lehet 1 km-re tovabbitani, tehergépko-
csival viszont csak 50 tonnat.

Mindenesetre az épitési projekteket kornyeze-
ti hatasvizsgalatnak kell megel6ézniiik, amelyeknek
a Duna-medencét érint6 dsszes hatast figyelembe kell
vennitk.

Az 6sszes fél megelégedésére szolgald, fenntarthato
megoldasokat csak akkor lehet talalni, ha az é15 termé-
szet és a hajozas — az okoldgia és az 6kondmia — igé-
nyeit egyenrangdan kezelik.

Foté: DRP/ Viktor Mello

187



3. feladat: Kreativ gyakorlat
Nadhajok folyami regattaja

Aszéraz nadat vagjuk fel kbh. 20 cm-es darabokra. A gyermekek kdssenek dssze egy-egy
marék nadat mind a két végén, hogy nyalab legyen beldle. Ezutan fektessenek le két
nyalabot parhuzamosan egymas mellé, és fektessenek rajuk keresztbe egy harmadik
nyalabot, és ezt zsineggel kotozzék dssze a masik kettével. Készen van a nadbdl éplilt
katamaran. A k6zépsé nyalabba dugjanak egy szal nadat, ez lesz az arboc, és egy papir-

lap a vitorla.

('5tlet: A nadhajokat bocsassak vizre egy olyan folyon, amin hajoforgalom van.
Ekdzben figyeliék meg, hogy azalatt az idé alatt, amig a folyonal vannak, hany hajo
halad el mellettiik, ezek milyen zaszlék alatt hajéznak, milyen zajt keltenek és mi
torténik a parton a hullamverés kovetkeztében.

A dunai teherhaj6zas jovoje

A Duna-medence foly6in a hajok féként dmlesztett
arut szallitanak. Az 6mlesztett aruk, mint a szén és
a mitragyak hasznalata stagnal, ezenkivil szallitasi
versenyhelyzet all fenn a vasuttal. A csomagolt késza-
rukat, amelyeket gyorsan és rugalmasan el kell juttatni
arendelkezési helyukre, tobbnyire kézudton, tehergép-
kocsival szallitjak. Annak érdekében, hogy a belvizi
hajézast gazdasagosan és nyereségesen lehessen (ize-
meltetni, ezen talmenéen a kozuti kozlekedés altal
okozott kipufogdgaz-terhelést is csokkentsék, azon
faradoznak, hogy a tehergépkocsival torténd szallita-

sokat a hajokra tereljék at. Ehhez a konténerszallitd
hajok, a nyergesvontatoval jarhato fedélzetii Ro-Ro
(Roll-on-Roll-off) hajék, a jobb kikétéi kiszolgalas,
a legUjabb informaci6s rendszerek a kikdtékben és
a zsilipeknél, és a rugalmas zemi, mindenekel6tt
a lapos felépitésii teherhajok nagyban hozzajarulhat-
nak. A darabaru-szallitds ndvekedése esetén a sekély
merilésii hajok is alkalmazhatok lesznek. A Rajnan
mar megmutatkozott, hogy a belvizi hajézas részara-
nyanak novelése a darabaru-szallitasban messzeme-
néen lehetséges.

Hattérinformacio
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Dunai torténet(ek):

Hajozas hegymenethen

Az egyetlen utazési lehetéséget valamikor
a Duna és a tobbi folyok nyujtottak. A szaraz-
foldi Utvonalak hosszadalmasak, veszélyesek,
faradsagosak voltak, vagy egyszeriien nem lé-
teztek.

Torténelmi szempontbol a dunai hajézésnak
van néhany kilonleges vonéasa. Ezek egyike
az, hogy volgymenetben (aramlasiranyban le-
felé) sok konnyii épitési ,.egyutas jarmi” koz-
lekedett, amelyeket a rendeltetési helyre érve
eladtak. Friedrich Nikolai berlini kényvkeres-
ked6 1781-ben hajoval utazott Regensburgtdl
Bécsig. A hajét 55 guldenért vasarolta és 18
guldenért adta tovabb.

A hajo6t eladas utan nemritkan szétszedték, és
az anyaga tiizifaként vagy épiletfaként szolgalt
tovabb, amik a varosokban egyébként is min-
dig keresett cikkek voltak. Vagy pedig masok
utaztak vele lefelé tovabb, akar a Fekete-ten-
gerig. Azok a hajok, amelyeket az aramlassal
szemben haladva visszavontattak a kiindulasi
helylikre, allékony kivitelben épiiltek, és oly-
kor sok évtizedig hasznalathan voltak.

Javaslat: épitsink kiilénbdzé anyagu hajo-
kat, (torténelmi mintak utan vagy azok nélkul).
Az ilyen barkdcsmunka szép megkoronazasa
lehet, ha a hajot a Dunan, egy masik folyon
vagy tavon vizrebocsatjuk.

A ,,Siebnerin” (,,hetes”): Ezt a hajotipust a Dunan
évszazadokon at sészallitasra hasznaltak.



Célok, eszkdzok, szervezés

1. feladat: Az eltlint viz nyomaban

2. feladat: Légy okos, és hasznalj kérnyezetbarat taneszkdzoket!
3. feladat: Régibdl djat: meritsiink Ujranyert papirt!

4. feladat: Mit tesznek az ipari izemek a vizekért?

Dunai torténet(ek)

192
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199



4.5. Ipar

Mindenben viz van
Mindennap szdmos ipari termékkel talalkozunk, legyen az papir, gyogyszer, haztartasi
vegyiaru, butor, autd vagy élelmiszer. Mindezeknek a termékeknek az eléallitasahoz
vizre van szilkség, és az annak soran keletkez szennyviz — ha nem tisztitjak meg kel-
I6képpen — az él6vizeinket szennyezi. Ezen kivill sok gyarnak hiitévizre is szilksége
van a termeléshez, ami felmelegedve ugyancsak az €l6vizekbe keriil. Az idék soran az
ipar felismerte felel6sségét és Iépéseket tett a vizfelhasznalas és a szennyviz-kibocsatas
csokkentése és a szennyviz hatékony tisztitasanak iranyaban.

A fontosabb iparagak kéziil a Duna-medencében megtaléljuk a papiripart, az élelmi-
szeripart, a vegyipart, a mitragya-ipart és a fémfeldolgozé ipart. Fontos dgazat a béa-
nyaszat is.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy majdnem minden ipari termék készitéséhez vizet hasznalnak.

v milyen hatasa lehet az ipari szennyviznek az élévizekre.

v hogy bizonyos kornyezetbarat taneszk6zok vasarlasaval hozzajarulhatnak a folyoéink terhelésének csokken-
téséhez.

v hogy az ipari Uzemeknek a legljabb technika segitségével lehetéséglikben all a vizfogyasztasuknak,
a szennyvizik mennyiségének és a karosanyag-kibocsatasuknak jelentés csdkkentése.

Eszkozok:

1. feladat: 1. munkalap: ,Az eltlint viz nyoméaban”, irészerek

2. feladat: 2. munkalap: , A vizek védelme a ceruzanal kezdédik”, ir6szerek

3. feladat : 10 db régi Ujsag, egy 10 liter vizzel megtoltétt lapos edény, egy fakanal vagy kézi keverd, papir-
martd-keret a barkacsboltbdl vagy egy kozdnséges négyszogletes keret, amelyre szlnyoghalot
feszitettiink, torlékendék, konfetti, szaraz virdg vagy mas dekoracios kellékek

4. feladat: irészerek, poszter-papir

Szervezés:

SzUkséges idd: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés

Az eltiint viz nyomaban

A gyermekek vegyék kézbe ,,Az eltiint viz nyomaban” cim{, 1. sz. munkalapot, és
a vizmennyiségeket rendeljék hozzéa a bemutatott termékekhez. Az eredményeket ha-

sonlitsuk gssze és beszéljuk meg.

Aviz olyan termékekben is el van rejtve, ahol nem is varna az ember. Igy példaul egy

atlagos auto eléallitasahoz 380.000 liter vizre van szlikség.

Az ipar vizfelhasznalasa
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Vilagviszonylatban az ipar az 6sszes vizfelhasznalas-
bol 22 %-kal részesedik. A mezégazdasag felhasznala-
sa 70 %-ot, 8 %-ot a haztartdsok hasznalnak fel.

Az ipar vizfelhasznalasa a Duna-medencében 7,9 bil-
li6 kobméter évente, ehhez jon még az a 15,4 billié
kobméter, amit kizardlag hiitési célokra hasznalnak.

A viz szdmos iparagban az egyik alapveté nyers-
anyagnak szamit. Az italgyartas példaul alapanyagként
hasznositja. A viz nagyon fontos mint a mosas és a hid-
raulikus szallitds munkakdzege, de mint olddszer és
mint hiitéfolyadék is. Példaul Magyarorszagon az ipari
vizhasznalatok 95 %-at htitésre forditjak.

A kilonféle ipari termékek el6allitdsa kulonbdzo
mennyiségii vizet igényel, de csak néhany termék
eléallitasahoz van kisebb mennyiségii vizre sziikség,

1 pér cips (marhabdr) 8.000 liter
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mint annak a sajat témege. A legtobb iparilag eléalli-
tott termék gyartasahoz a sajat tomegeének tizszeresé-
t6l a szazezerszereséig terjedé mennyiségi vizre van
szlikség.

A termékek minésége a felhasznalt viz jé minGségé-
t6l és tisztasagatol is fiigg. Kilonleges esetekben a vi-
zet az ipari felhasznalas el6tt el6 kell késziteni. A viz
mindsége irdnti legmagasabb igényeket az élelmiszer-
ipar, a papiripar és a textilipar tamasztja. igy a hiitéviz
csak kevés vizkeménységet okozé anyagot, pl. hidro-
gén-karbonatot tartalmazhat, hogy a felmelegités és
a hiités soran ne legyen kazanké-kivalas.

Az ipari Uzemek vizigényuket részben a kdzhaldzat-
bol, a tébbit a felszini vizekbdl vald vizkivétellel, vagy
sajat tzemi katjaikbol fedezik.
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2. feladat: csoportmunka / megheszélés
Légy okos, és hasznalj kdrnyezetbarat taneszkozoket!

Eppen az iskolaban nagyon fontos, hogy kérnyezetbarat anyagokkal dolgozzunk.
A gyermekek hasonlitsak 6ssze a 2. sz., ,,A vizek védelme a ceruzanal kezd6dik” cimi
munkalapon talélhato, a kdrnyezetbarat taneszkdzokre vonatkozd javaslatokat azok-
kal az eszk6zokkel, amelyeket az osztalyban ténylegesen hasznalnak. Ezutan beszéljék
meg, hogy mik azok a dolgok, amelyekrdl észszeriien kdzosen kellene gondoskodniuk
ahhoz, hogy az osztaly munkéja kdrnyezetkimélébb lehessen.

3. feladat : kisérlet
Régihdl 0jat — meritsiink Gjrapapirt!

A gyermekek vagjak le 10 darab régi Ujsagnak a nyomtatas nélkili szegélyét, és apritsak
a papirt kicsiny darabokra. A papirszeletkéket tegyék egy nagy mosdotalba, és adjanak
hozza 10 liter vizet. Fakandllal vald folyamatos kevergetéssel készitsenek papirpépet,
(jelentésen gyorsabban megy a dolog egy elektromos kézi keveréraddal).

A sajat készitési, vagy a barkacsboltbdl készen beszerzett papirmarto-keretet dva-
tosan martsak bele a papirpépbe. R4z6 mozdulatokkal 6vatosan oszlassak el a papir-
pépet a martokeret szitarészén. A pép szétteriilését lapos kendfaval is el6 lehet segiteni.
Ezutan a gyermekek fektessenek szaraz torlokendot a szitan lévé papirpépre, és a pép-
bél dvatosan nyomkodijak ki a vizet. Az egészet forditsak meg, és a torlékendével lefelé
boritsak ki az asztalra, majd a keretet emeljék le a papirpéprol. A leteritett papirpépet

Az ipari szennyvizek hatasai

Az ipari Uizemek szennyvizei a csatornahalézaton ke-
resztiil, vagy a kozvetlen bevezetéseken keresztill az
él6vizekbe kerulnek.

Az ipari szennyvizek szerves szennyezédéseket, pél-
daul zsirokat és szénhidratokat, valamint més tapanya-
gokat: nitrogén- és foszforvegyiileteket tartalmazhat-
nak. Ezek a vizek ,tultaplalasahoz” és igy a lebomlasi
folyamatok soran oxigénhianyhoz vezethetnek, ame-
lyek megint csak a vizek életkdzdsségének megvalto-
z4sét okozzak.

Az ipari bebocsatasok kovetkeztében a Duna-meden-
cében a vizek oldott nehézfém-tartalma, igy a kadmium,
az 6lom, a higany, a nikkel vagy a réz koncentracidja is
megnétt. Az ipari szennyvizzel olaj és egyéb szénhidro-
gének, savak, lugok, kénes kotések és mas vegyszerek;
igy oldoszerek és festékanyagok is a vizbe keriilhetnek.

Ezek a veszélyes anyagok megmérgezik a vizi szer-
vezeteket, és némelyikiik egyaltalan nem, vagy csak
nagyon lassan képes lebomlani. Egyes anyagok, koz-
tik a nehézfémek folyamatosan feldisulnak az alla-
tok és a novények szervezetében, és igy igen magas
koncentracioban kerllnek tovabb a taplalkozasi lanc
végso felhasznaldinak, példaul az embereknek a szer-
vezetébe.

Az él6vizekbe visszavezetett hiitévizek hémérséklete
legtbbszor magasabb, mint a folyoké. A mestersegesen
felmelegitett vizek hatésara csokken az élévizekben az
oldott oxigén mennyisége. Ez kedvez az algapopulacio
tomeges novekedésének, és veszélyezteti a folyd bio-
logiai egyensulyét; igy azok az allat- és ndvényfajok,
amelyek az alacsony vizhémérsékletet és a magas oxi-
géntartalmat kedvelik, eltiinnek a folydbol.
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nedves allapotaban konfettivel, préselt viraggal vagy hasonldkkal lehet disziteni. Tobb
papirlapot is lehet igy meriteni, amelyeket néhany napig fektetve kell hagyni, hogy
megszaradjanak; vagy a nedves papirlapokkal boritott kendéket egymasra is helyez-
hetjik, és nehezéket tehetiink rajuk a viz kipréselése céljabol. A préselés utan a martott
lapokat helyezzlk Ujsagpapirra, hogy azon megszaradhassanak.

A gyermekek igy becsilni fogjak az Gjrahasznositott, azaz Ujrapapirt, és képet kapnak

az Gjrapapirbol készilt termékekrél.

CD-ROM informécid: Vegyi balesetek a Duna-medencében

Hogyan késziil a papir?

A papirral mindennap talalkozunk az iskolaban. EI6-
allitdsa sordn nagyon sok vizet hasznalnak, és a papir-
gyarak szennyvizeiben gyakran lehet talalni kérnyezet-
karosit6 anyagokat.

A papir tilnyomorészt néhany milliméter hosszu cel-
lulézszalakbdl all, amelyekhez asvanyi toltéanyagokat
adnak a mindség javitasa céljabol és enyvet, ami a pa-
pirt tintadlldva teszi. A papirgyartas alapanyaga termé-
szetesen elsédlegesen a fa. A tileveltek kozil elésze-
retettel hasznaljak a lucfenyét és a jegenyefenyét, mig
a lombos fak koziil a bukkfat és a nyarfat.

A hasznaltpapir a papir- és kartongyartasnak ugyan-
csak fontos kiindulasi anyaga.

Az eldallitas soran el6szor kivonjak a papirszalakat,
majd filcesitik azokat.

Ehhez a fa altal tartalmazott cellul6z-szalakat elvalaszt-
jék a fat alkot6 més anyagoktdl, igy a lignintél és a hemi-
cellulézoktol, és a celluldzt rostanyaggé dolgozzak fel.

Ennek soran a fat felapritjak és kiilonb6z6 el-
jardsokkal vegyszerek és viz jelenlétében kifézik.
A kifézéshez hasznalt kilonféle vegyszerek alapjan
natronos, szulfitos es szulfatos eljarast lehet megku-
I6nbdztetni. A keletkez6 papirpépet klérral, oxigénnel
vagy hidrogénperoxiddal fehéritik, télt6anyagokkal
és enyvvel telitik, majd a papirgépeken hosszl szi-
tdkon viztelenitik és szaritjak. Ezeken a gépeken jon
létre a végleges papirszalag, amelyet simitanak, majd
feltekercselnek.

A papirgyartas hatasa a kérnyezetre

A rostanyag el6allitasa soran kénes kotések szaba-
dulnak fel. Ezt a tipikus ,,zaptojés-szag”-rdl lehet ész-
revenni, Azok a szalak, amelyek a fézési folyamat so-
ran veszteségbe mennek, az élévizekbe keriilnek, és ott
a bomlasuk soran elveszik a halak elél a Iétfontossagu
oxigént.

A papirfehérités soran hasznalt vegyszerek a papir-
gyari szennyvizzel a folyoban kothetnek ki. Ezek kozott
nagyon tartdés mérgek is lehetnek, amelyeket csak nehe-
zen vagy egyaltalan nem lehet bioldgiailag lebontani.

Maskeépp is lehet:
Papirgyartas hasznaltpapirbol

A hasznéltpapirt vizbe aztatjék, ennek soran az ros-
tokra esik szét és megtisztul a szennyezddésektdl.
A papirpépbdl eltavolitjak a szinezbket és a téltéanya-
gokat, és azokat a tovabbiakban veszélyes hulladék-
ként kezelik. A fehéritést hidrogénperoxiddal végzik.
Egyes visszanyert papirféleségeknél a fehéritést telje-
sen mell6zik, és hangsulyt fektetnek az tizemen beldili
zart vizgazdalkodasi ciklusra.

A kl6ros fehérités nélkil készult ujrapapirral nem
csupan a folydkat kiméljiik, de kevesebb fat kell ki-
vagni a friss rostanyagbdl késziil6 normal papirok
gyartasahoz.
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4. feladat: csoportmunka / megheszélés
Mit tesznek az ipari iizemek a vizekeért?

A gyermekek gondoljak at, milyen ipari Gizemek telepiltek a kdrnyékikon, és tajéko-

zbdjanak az Uzemeknél, milyen intézkedéseket hoznak a vizek védelme érdekében.
Az eredményeket poszteren lehet megjeleniteni.

Az ipari lizemek él6viz-kimélo lehetdségei

Azok a termelési eljarasok, amelyek a természeti ers-
forrasokat és a nyersanyagokat, igy a vizet is haté-
konyan hasznositjak és csokkentik a karosanyag-ki-
bocsatasukat, hozzajarulnak a vizek minéségének
javuldsdhoz. Ezen kivil azok az lUzemek, amelyek
kornyezetbarat termelési modokra allnak at, gyak-
ran a termelési kdltségeiket is csokkenteni tudjak.
Ha a szennyezédések kialakulasat mar eleve megels-
zik, az pénzigyileg is kedvezébb, mintha a szennye-
z6déseket azok keletkezése utan, utdlagosan kellene
eltavolitani, amint az sokaig szokéasos gyakorlat volt,

ésrészben még maisaz. Amodern ipari tizemek abban
az iranyban haladnak, hogy a vizet zart kérfolyamat-
ban hasznositsak, és mindenekel6tt a hiitévizet Gjra
felhasznaljak. Tovabba egyes szennyezéanyagok, igy
a nehézfémek a szennyvizbél eltavolitva visszajuttat-
hatok a termelésbe. Napjainkban mar sok papirgyar
sajat mechanikai-bioldgiai szennyviztisztitval ren-
delkezik. Mindeniitt a kérnyezetvédelmet legjobban
szolgalo (a ,,technika allasa szerinti” legjobb) techno-
l6giat kellene alkalmazni.

Hattérinformacio

196

A viz és mi



Az eltiint viz nyomdban®

Mit gondolsz, mennyi vizre van sziikség egy papirlap elddllitdsahoz?
Nézd meg a képeket és ird rajuk azt a vizmennyiséget, amit sze-
rinted a termék rejt.

380.000 LITER
10 LITER
30.000 LITER
8.000 LITER
185 LITER




A vizek védelme a ceruzanadl
kezdodik!”

Nézd végig a listat és X-szel jeléld meg azokat a kfirnyeze‘t-
bardt iskolaszereket, amelyeket az osztalyban hasznaltok!

Ujrapapirbél késziilt rajzlap

Hosszabbité a fabél késziilt grafit- és szines ceruzakhoz
Tintasiiveg a tollak ujratdltéséhez tintapatron helyett
Lakkozatlan favonalzé

Utantolthetd ragasztosiiveg

Lakkozatlan szines ceruzak

Ujrapapirbél késziilt fiizet

Napelemmel miikodo6 zsebszamologép
Oldészer nélkiili ragaszto

PVC nélkiil késziilt radirgumi

Fanyel(i ecset



Dunai torténet(ek):

A kozépkor a Dunanal: A Duna, mint kereskedelmi iitvonal, és ennek haszonélvezoi:

a rabldlovagok

A XII. szazad soran a Duna fels6 folyasa lik-
teté gazdasagi térséggé fejlédott. A kereskeddk
nagy része Dél-Németorszag és Magyarorszéag
kozott a Dunat hasznalta kényelmes kereske-
delmi Utvonalként. Sok dunai varos a gazdasa-
gi virdgzasat annak készonhette, hogy az ural-
kodé szdndéekos tamogatasként atengedte nekik
a kereskedelmi és az utvamok, a pénzverés, az
arumegallités és az el6vasarlas jogat.

ADuna fels6 szakaszan a kereskedelmi felho-
zatal mindenekelé6tt az Inn felél nagy mennyi-
ségben érkezé sobdl, (egészen a XX. szdzadig
a sos pacolas volt az élelmiszerek 6 tartdsitasi
madjal), valamint vashol, fabol, bérokbdél, pré-
mekbdl, gyapjubol, pergamenbdl és hasonlo
termékekbol allt. Dél felél a Kelet &rui jutottak
fel a nagy kereskedévérosokba.

A karavanok barsony- és brokatanyagokat,
pamutot, festéanyagokat, Uveget, fiiszere-
ket, tomjént és ereklyéket hoztak a Balkanon
at, amelyeket a Dunan szallitottak tovabb.
Az Indiaval és Gordgorszaggal val6 tavolsagi
kereskedelem a Dunén folyt, ez az Gtvonal csak
akkor szakadt meg, amikor az oszméan-torokok
a XVI. szdzadban elérték a Dunat, és lezartak

azt. Ezzel a Duna elvesztette kereskedelmi je-
lentéségét. A kdzép-eurdpai kereskedelmi Ut-
vonalak Kdzép-Németorszaghol athelyezédtek
az Alpokba, Italia és a Foldkozi-tenger felé.

A Duna melletti szamos var kozil néhanynak
vamszedési joga volt a dunai hajokra, és ezek igy
profitaltak a kereskedelmi hajézashol. Azonban
mindig keringtek torténetek azokrél a lovagok-
rol, akik a gazdagsagukat a kereskedelmi hajok
eltéritésével és kirablasaval akartak gyarapitani.
Ezek lancokat fektettek a mederbe, és igy akada-
lyoztdk meg a hajok tovabbhaladasat.

A feltételezett rablolovag-varak egyike Mar-
bach varkastélya volt a Schlégen-i Dunakanyar-
ban (Ausztria), de stratégiai helyzeténél fogva
az osztrak Wachau terlletén allo Aggstein-i var
is tobbszor a rablolovagoknak szolgalt erédit-
ményul. AXIII. szazadban Galambéc (Golubac)
vara a Vaskapunal, a Dunanak a Keleti-Karpa-
tokban huzddo attdrésénél szintén rablébandak
tanyaja lehetett.

A rabldlovagok garazdalkodasair6l szamos
monda szol, 1asd a CD-ROM kiegészité szo6-
vegeit.



1. javaslat: A gyermekek ko-
zosen olvassék el a mondéakat,
és a torténetek térbeli megjeleni-
tése céljabdl jeloljék meg a tér-
képen a helyszineket. Ezutan
kdzosen beszéljék meg, hogy
ismernek-e a kornyékikrol szar-
maz6 hasonl6 torténeteket.

2. javaslat: A gyermekek ta-
laljak ki, manapséag elsésorban
milyen arukat szallitanak a fo-
lyékon.

Foté: TOS-Tourism Organisation Serbia

Ismeretlen ételek és fiiszerek

A Duna, mint kereskedelmi Gtvonal, mindig is
a Duna melléki orszagok kozti arucserét szol-
galta. Kézben maguk kozott a lakosok kozott
is létrejott kapcsolat, ami a nyelviikben, a nép-
miivészetben, a kultiraban és a hétkdznapi élet
szokasaiban, igy az étkezésben is megnyilva-
nul. Ismeretlen ételek, szlikséges hozzavalok
mint a so, keresett italok és kilhoni fiiszerek
jutottak el Keletrsl Nyugatra és viszont.

A padlizsan torténete:
A Kdzép-Eurdpaban addig teljesen ismeretlen,
feketés-lilan csillogo zoldségfélérsl elbszor
Hans Dernschwam utazd tudosit a Konstanti-
napolyba (Isztambulba) vezeté fekete-tengeri
utazasa kapcsan az 1530-as évekbdl.

Mégis 400 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy
a padlizsan (mas magyar nevein: tojasgyimaolcs
vagy térokparadicsom) a két nyugati Duna-vol-
gyi orszég, Ausztria és Németorszag konyhaiba
bevonuljon. Az ehhez tartozo torténet: 1900-tdl

»??:1,

Erdditmeény: Galambéc (Golubac)véra Szerbidban, a Vaskapunal

az 1940-es és 50-es évekig a bolgarkertészek
Ausztridban, mindenekel6tt Bécsben val6sagos
intézménynek szamitottak. A hajokon nem csak
az aruik jottek fel, hanem a szezonmunkasok is.

Az ismeretlen lila z6ldségfélét az osztrak pia-
con elészor Petar pop Nikolov, a bulgariai Tir-
novo (Tarnovo) vidékérsl szarmazé vandorker-
tész kinalta az 1930-as években. Ahhoz, hogy
egyaltalan eladhassa, 6 maga készitett beléle
ételt az emberek elétt a piacon, és a zoldséggel
egyutt a recepteket is odaadta.

Javaslat: ha ontdzésnél nem akarjuk a vizet
pocsékolni, akkor a bolgarkertészek okosan Ki-
gondolt 6ntdzérendszere jO alternativat nydit,
amit néhany mediterran orszagban a haziker-
tekben még ma is alkalmaznak.

Az iskola kertjében val6szintileg akad egy kis
folddarab, ami a kiprdbalasra alkalmas lehet

Az éntdzérendszer pontos leirdsa megtalal-
hat6 a CD-ROM mellékletben.
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Bevezetés

Célok, eszkdzok, szervezés

1. feladat: Az arviz teljesen természetes!

2. feladat: A kilonb6zd talajok vizmegtartd képessége
3. feladat: Az arviz mindannyiunkat érint!
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4.6. Arvizvédelem

A folydval, ne a folyo ellen!
Az emberiség a kezdetektdl fogva aradasokat és arvizeket él meg. Ezek, mint a vizkor-
forgas részei, természetes folyamatok.

A volgyek mélyen fekvé teriileteinek telepiilési és infrastrukturalis teriiletként valo
hasznalatanak azonban a szélséséges arvizek esetében nagy karok illetve katasztrofak
a kdvetkezményei. Ehhez a természetes arvizi tarozotereknek a folydszabalyozas vagy
vizeré-hasznositas soran tortént megsziintetése is hozzajarul.

A cél olyan fenntarthaté arvizvédelem, amely védi az embereket és azok tulajdonat,
egyuttal azonban lehetdvé teszi a természetes folydmenti tajak megtartasat. Ezen tal-
menden ésszertinek latszik az is, hogy a természetes artereket felhasznaljuk az arviz-
védelem céljaira. A folyoknak és a vizes éléhelyeknek teriiletre van sziikségik!

A viz és mi 203



Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v’ az arvizet természetes jelenségként kell szemlélni.

v' az arvizkarok a természetbe valé meggondolatlan emberi beavatkozasok kovetkeztében sulyosbodhatnak.
v hogy a mUiszaki arvizvédelem fontos, de az arvizvédelemhez a természetes arterek is hozzajarulnak

Eszkozok:

1. feladat: irészerek, ,A folyénal az allatok és névények életéhez az arviz is hozzatartozik!” c. munkalap

2. feladat: két konyhai szlirészita, kavics, gyepdarab (aséval kiemelt néhany cm vastagsagu gyeptégla),
két kis vodor, iroszerek

3. feladat: poszter-papir, irészerek

Szervezés:

SzUkséges idd: 2 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés

Az arviz teljesen természetes!

A rendszeres elontések az érintetlen folyovidékek fontos esemeényei. A folyd névényei
és allatai alkalmazkodtak az idénként visszatéré arvizhez.

A gyermekek toltsék ki ,,A folyonél az allatoknak és névényeknek az élethez sziiksé-
guk van az arvizre!” c. munkalapon az lresen hagyott helyeket, és ezen keresztiil fog-
lalkozzanak az arvizeknek a természetes arterekre valé hatasaival.

CD-ROM informécid: Okoldgiai arvizvédelem a Szavanal

Hogyan keletkeznek az arvizek, honnan jon el6 a viz?

A hoolvadas és az es6zések arvizeket képesek kival-
tani. Azoknal a folyoknal, amelyek forrdsa a magas
hegységekben van, ez nyari arvizekhez vezethet, (mint
pl. a Duna fels6 szakaszan), mivel a h6 a hegyekben az
évnek ebben a szakaszaban olvad el. Az alfoldi folyok-
ra, amelyek az alacsonyabb hegységekben erednek,
a tavaszi arvizek jellemzék, (pl. Morva, Prut).

Az uszadékok és a jégtablak, amelyek télen hdolva-
daskor a foly6kon Usznak, eltorlaszolhatjak a viz Gtjat és
ugyancsak elontéseket okozhatnak. A hegyekben a ki-
sebb vizfolyasokon bukoar keletkezhet. Emellett az erés
esGzések iszap- és hordaléklavinakat valthatnak Ki.

Az elontések életfontossaguak az arterek szamara
Az ismétlédéen visszatérd arvizek jelentds szerepet jat-
szanak a folydk allat- és ndvényvilaganak életében és a taj
alakitasaban. A természetes folyami artereket az elonté-
sek és kiszaradasok alland6 véltakozéasa jellemzi. Arviz
alkalmaval a lebeg6anyagok lerakddnak a kiontésekben
és az artéri erdékben, és ezzel a talajt tragyazzak.

Az érvizek atoblitik a mellékagakat és megszaba-
ditjak a Killepedett anyagoktdl, valamint aldmossak
a partot, mialtal meredek szakaddpartok keletkeznek.
igy fontos élshelyek jonnek létre a jégmadarak, gyur-
gyalagok és partifecskék szdmaéra, amelyek a kélt6ure-
geiket ezekbe a partfalakba épitik. A fak aljat a viz kor-
bemossa és a felszinre hozza azok gydkereit, amelyek

figyeléhelyll szolgélnak a karokatondk, a jégmadarak
és a gémfélék szaméra. Szigetek alakulnak ki, amelyek
koltohelyet biztositanak a madaraknak és tenyész-
helyet a novényeknek. Técsak keletkeznek, amelyek
ivohelyet nydjtanak a kétéltiek szamara. Az elontott
rétek a vizimadarak és a gazlémadarak pihenéhelyei.
A halak az elarasztott artereket élelemkeresésre és sza-
porodasra hasznaljak.

A természetes elontéseknek kitett teriiletek értéke-
sek az emberek szdmara
Az érintetlen folyomenti arterek felfogjak az arvizeket
és mérséklik az aradasok kovetkezményeit. Az arte-
rek és az elontéseknek kitett teriiletek Ugy viselked-
nek, mint a szivacs. Ezek rendkiviil sok vizet képesek
felfogni, amit aztan csak lassan adnak le. Az arterek
értékes talajviz-tarozok, amelyek egyuttal a talajréte-
geken és a novények gyokérzetén atszivargd vizet meg
is tisztitjak.
Az arterek arvizkor csokkentik az aramlas sebességét
és visszatartjak az iszapot. Az artéri erdék nedvesitik
a leveg6t, széndioxidot vesznek fel és hozzajarulnak
a levego tisztitasahoz. A rendszeresen elontdtt arterek
sok halfaj bolcsoi.

A természetes arterekkel rendelkezé folydkon kima-
gaslo halészati eredmeny érheté el. Az arterek fontos
uduléteruletek az emberek szdmara.
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2. feladat: Gyakorlat
A killonbozo talajok vizmegtarté képessége

A gyermekek tdltsenek meg egy konyhai sziirét kaviccsal. A masodik sziirébe ugyan-
csak helyezzenek kavicsot, de annak tetejére helyezzenek egy darabka (néhany cm
vastag, asdval kiemelt) gyepet. Ezutdn mindkét sziirét tltessék fel egy-egy vodor pe-
remére, és a szitdkon bocsassanak at egy-egy liter vizet. Mérjék meg stopperéraval,
hogy a viznek mennyi idére van sziiksége van ahhoz, hogy a két kiilonbdzé dsszetételii
talajon athaladjon. Miutan az dsszes viz atfolyt a szitdkon, méréhengerrel ellenérizzék
a vodrokbe atfolyt viz mennyiségét. A mért értékeket jegyezzék fel és hasonlitsak 0sz-
sze. A viz gyorsabban folyik at azon a szitan, amelyik kizarolag kaviccsal van toltve.
Itt a voddrben nagyjabdl a betoltottel egyezé mennyiségi viz talalhatd, mig a kaviccsal
és gyepdarabbal toltétt sziir6 csak kisebb mennyiségii vizet enged at.
A novényzettel fedett talajok vizet tarolnak, és ezaltal az arvizvédelmet is segitik.

3. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Az arviz mindannyiunkat érint!

A gyermekek tanari és sziil6i segédlettel gytjtsenek a helységiik arvizvédelmére vonat-
koz6 informécidkat.

A kornyék dsszes folydja szigortan szabalyozott-e, avagy vannak természetes viz-
folyasok és arteriiletek is? Hogyan nézett ki a telepllés 100 évvel korabban, vannak-e
olyan teriiletek a helységben, ahol csak a folydszabalyozasok utan épitettek hazakat?
Folynak-e a kérnyék vizfolyésain renaturaliziciés munkalatok, és vannak-e az 6kold-
giai arvizvédelemre iranyul6 intézkedések? A telepiilés kézigazgatasa milyen informé-
cidkat tud adni az arvizvédelemmel kapcsolatban?

Az dsszegyjtott informaciokat a gyermekek foglaljak dssze, s készitsenek réluk posz-
tert, egy arvizi témaji rendezvényen tajékoztassak az iskolatarsaikat az arvizrél, annak
természeti funkcidirdl, valamint a miiszaki és dkolGgia arvizvédelmi intézkedésekrol.

Otlet: Az arvizzel kapcso-
latos tovabbi tudnivalok és

cselekvési programok az 5.2.
fejezetben talalhatok.

E@ CD-ROM informéciok: Arvizvédelem a Duna-medencében
A megel6z6 arvizvédelmi tevékenységek hatasa az élévi-
zekre
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Az arviz az embereket is veszélyezteti

Az arvizi katasztrofdk emberi életeket kdvetelnek
és milliardos karokat okoznak. Az utébbi években
a Duna-medencében ismét tobb pusztité arviz is els-
fordult.

Ha az elarasztott emészt6godrokbél, vegyianyag-rak-
tarakbol, olajtartalyokbol és szemétlerakdkbol a szeny-
nyezéanyagok a vizbe kerlilnek, az ivovizszolgaltatas
is veszélybe kerll. Az éarviz a hazakat, az utakat, az
elektromos- és a telefonvezetéket is megrongalhatja.

Az arvizek altal okozott nagy karokban az emberek
sem egészen artatlanok: az arvizzel veszélyeztetett te-
rileteken vald letelepedés jelentés kockazati ténye-
z6kkel jar. A csatornazas, a foly6szabalyozas, a med-
rek kiegyenesitése és gatak kozé szoritasa, a vizgyjté
hegységein foly6 erddirtas és a talaj utcakkal és mas
telepiilési létesitményekkel torténé burkolasa (lebe-
tonozasa) kovetkeztében a viz egyre gyorsabban fo-
lyik le, és az arvizek egyre hevesebbek és magasabbak
lesznek. A veszélyeztetett terlileteken az embereknek
egyre kevesebb ideje marad arra, hogy a kozelgé ar-
hullamra felkésziiljenek.

Mit lehet tenni?

A vizépitési létesitmények, mint pl. a volgyzardgatak,
toltések és arvizi csucstarozok az arvizvédelem fontos
muszaki eszkdzei. De a fenntarthat6 védelem érdeké-
ben az érintetlen vizes él6helyek vizvisszatartd képes-
ségét is mindig figyelembe kellene venni. Ugyanis az
arvizek elleni legjobb védelem a természetes arterek
szabadon hagyaésa.

Az éarvizvédelem egyik fontos pillérét a miszaki Ié-
tesitmények alkotjak, de amennyire csak lehetséges,
a természetes folyamatokat elényben kell részesite-
ni a mesterséges beavatkozdsokkal szemben. A tiszta
esdvizet példaul ahelyett, hogy a csatornarendszeren
keresztiil a folyokba vezetnénk, kozvetlenil be kell
szivarogtatni a talajba.

A folydnak és az altala idészakosan elontott tertile-
teknek a renaturalizacidval és a toltések hatrahelye-
zésével tobb helyet kell biztositani, hogy a viz szét-
terlilhessen és lehetdség szerint csak lassan tudjon
visszafolyni. Arvizi elérejelzd és riasztorendszereket

Foté: ICPDR/ Igor Liska

Foté: Apele Romane/ Elena Talpau

Duna-medencében
mindendtt, igy Pozsony (Bratislava) varosaban...

Dunai arviz: Arvizkérok a

...vagy Romaniaban is.

kell Iétrehozni, hogy a veszélyeztetett teriileteken az
embereket a varhaté eléntésekrél olyan gyorsan értesit-
hessék, amennyire az lehetséges. Az arviz altal veszé-
lyeztetett terlileteken él6 embereket tajékoztatni kell
az ottani veszélyekrol. A lehetséges eldntési zondkban
nem lenne szabad hazat épiteni. A magas vizszintek al-
tal okozott karok ma azonos vizallas mellett jelentésen
nagyobbak, mint korabban, mivel mostansag egyre ko-
zelebb épitkeznek a vizfolydsokhoz.

A megel6z6 arvizvédelembe be kell vonni minden-
kit, aki az arvizek altal veszélyeztetett teriileteken él és
dolgozik, és abban nekik sajat maguknak is kezdemé-
nyezéleg részt kell venniiik. Meg kell tanulnunk az ar-
vizzel egyutt éIni, és az arterek hasznalatat ennek meg-
feleléen kell kialakitanunk. Az arvizek nem ismernek
hatarokat, ezért az arvizvédelmi stratégiakat és intéz-
kedéseket a hatarokon atnyaléan is koordinalni kell.
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.A folyondl az allatok és névények
életéhez az arviz is hozzatartozik!”

A megfelelé szavakat ird be a szdgvegbel!

Az arviz finom iszapot rak le az artereken, ami

a novenyek szamara nyujt.

Az arviz ereje meredek szakadopartokat alakit ki,
amelyek igen fontosak a madarak, tobbek kozott

a szamara, mivel ez a kistestd,

kék-rozsdabarna szinii madar a partfalakba vajja
a koltolregét. Az arviz altal kérbemosott gyoke-

rek sok madarfaj, igy a szamara

Is kivalo leshelyet nydjtanak a halaszathoz. Egyes
halfajok, mint a ponty és a csuka szaporodasahoz
elarasztott parti rétek sziikségesek ahhoz, hogy az

Ivas soran az lerakhassak.

Amint azt Te is lathatod, az aradasok létfontossa-

guak az allatok szamara!

ikrd; iz
jégmadar Faikat glek

tépanyagot ger™t




Dunai torténet(ek):

Hajozas hegymenetben — a hajévontatas
A Dunan mindig is kénnyebb volt folyasirany-
ban lefelé haladni. Ellenkezé irdnyban viszont,
kilénodsen a felsé szakaszon, a hajokat vontat-
ni kellett, azaz izomeré segitségével kellett fel-
felé tovabbitani. Ennek soran — kelléen magas
vizallasnal — a csendesebb folyasu mellékaga-
kat és a széles kanyarulatok lassubb aramlasu
belsé oldalat részesitették elényben. A Duna
also és kozépsé szakaszan, ha a meder eléggé
széles volt, ,,hegymenetben” is lehetett vitorla-
val haladni.

A szamarak tal gyengék és lasstak voltak
a vontatashoz, mig az 6krok tulségosan nehéz-
kesek voltak a vontatas soran sziikségessé valo
gyakori partvaltashoz, mindahanyszor a ha-
j6zbut kovetését a sziklak, vagy mas hajozasi
akadalyok nehezitették. A feladatra a lovak vol-
tak a legalkalmasabbak, amelyeket betanitottak
arra, hogy hegymenetben a lapospartok vonta-
tasi Gtjainak szintbeli egyenetlenségeit lekiizd-
jék. A lofogatok Osszetétele a vizallastdl, az
aramlési sebességtol, a hajo fajtajatol és a rako-
manytdl fliggott. A régi abrazolasok szerint al-
talaban tiztsl hatvan 10ig terjedd fogatok voltak
hasznalatbhan. A vontatashoz szdmos orszagban
hosszl ideig emberi erét is felhasznaltak, rab-
szolga- vagy kényszermunka keretében. A von-

tatas soran az emberek vagy a lovak a még ma
is sok partszakaszon megtalalhaté vontatasi Ut-
vonalakat kovették.

Ausztria elsé gézhajojat, amely a maga mind-
Ossze 60 (1) LE (I6erd) teljesitményével l6von-
tatasu el6fogat nélkil tette meg dramlasirannyal
szemben a Bécstél Linz-ig tartd utat, 1835-ben
bocsatottak vizre. A korllbelul 210 km hosszu
szakasz lekiizdése akkor 55 drat vett igénybe.

Javaslat: az akkori és a mai hajézasi teljesit-
mények sszehasonlitdsahoz vegyik figyelem-
be, hogy akkortajt a megfelels fizikai mennyi-
ség kifejezésére a ,,10er6” fogalmat hasznaltak.
A gyermekek a mostani hajésokkal készitett in-
terju, avagy irodalmi és/vagy internetes kutatés
alapjan deritsék fel, hogy manapsag a hajévon-
tdk mekkora teljesitménnyel haladnak a folyas-
irdnnyal szemben. Lehet-e ma is kilonbséget
tenni a kiilonféle hajétipusok kozott?

Az 1800-as évek vontatasi teljesitménye mi-
lyen aranyban van a maihoz képest? Ma meny-
nyi id6t vesz igénybe egy hasonlé hosszusagu
folydszakasz végighajdzasa?

A hajovontatasrol sz616 tovabbi informaciok
a CD-ROM mellékleten talalhatok.

s



210

Jegyzetek



