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Voda u domacinstvu




4.1.Voda u domacinstvu

Kake upotrebljavama vodu?
Cini se da vode ima u neograni¢enim koliéinama. Medutim, u stvarnosii, w mnogim
zemljama dunavskog sliva. nestagice vode su ugestale, buduéi da su resursi vode u
sliviom podiugiu Duniva nejednako rasporedeni. Buduéi da nam je svima potrebua
vodu, mame odgovornest da wome raspolazemo Stedljivo 1 pazljivo. Kada
upolrebljavamo vadu, ulidema na ivolnu sredinu

U domacinstvima se voda najéesés ne rodi bespovratno veé so upolrebljava i

odlazi iz nasih domova sa mnogim organskim i neorganskim materijama. koje, hee

adgovargjudeg preciséavanja u pogonu 7a preciséavanie vode. mogu da zagade

podzemuu i povisinsku vodu

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi:

Decauce

¥ da sviimamo mesta u krugenju vode.

+ da prepaznaju brojne | jednostavne mogucnosti da ustede vodu i da izbegnu zagadivanje vode prilikom koriscenja vode u domacinstvu.
¥ da imaju pozitivan stav prema 3tednji vode | izbegavanju zagadivanja vode.

' da razumeju nain na koji rade pogoni za pretiséavanje vade.

¥ daioni sami magu nesto da promene {na primer u Skoli).

v/ da postoje razliite vrste zagadenja i natine na koje ih e moguée zbedi

v koji Ulicaj zagadene itma na vodeni Zivatinjski sv

Materijali:

Veiha 1: papir pribor 72 pisanje; radhi ist, "Koliko vade mi e potrebno?”

Veiba 2: radni list, "Kuéa yode"

Vetba 3: bokal za merenje, pair, pribor 22 pisane; radni list “Trasadija il Stedisa?”

Vetha 4 velikilist papira za pravjenje postera, pribor 2a pisanje

Veiba §: upatrebljene flase sredstava za pranjei iscenje

Veiba 6- ta5a vode, mala iglail spajalica, kap deterdienta za pranje sudava

Veiba 7 tri plastiche £ase sa rupicom na dnu, pesak, Sjunak, ilteri za kafu, voda kaja je vidna zagadena {npr. pardici papira,
sadriaj kesice za (aj), deterdzent za pranje sudova, odgovarajuca staklena posuda

Trajanje: 2-3 Holska éasa
Mesto: uionica




Veiba 1: Rad u grupi / diskusija
Praveravanje nase pijace vode

0dakle nam dolazi vada?
1 razgovory sa roditeljima il &lanovima porodice. deca treba da saznaju odakle

polie voda a piée u njihovoj opstini. (Podzemna voda ili povisinska voda? Da li je

preci¥éena? fma 1i ukus na hlor? Da li postoji cisterna®) 1eca ée 7atim na Sasu ispricati
Bta sn otkrili 1 svako dete ¢e na list papira nacrtati mesto sa kog potiée voda kojom th

apslina snabdeva (izvoriste. i4vori podzemnc vode, roka)

“Koliko vode mi je patrehne?”

Teva razgovaraju o razhiitim nadinima na koje svaki dan upotrebljavaju vodu i
procenjuiu svoju svakodneviu potroinju vode. Procenjene kolicine mogu da se uporede
sa prosoénim koli¢inama koje ljudi koriste. U domu, uz pomos svojih rodilclja, deca
mogu da provere koja je njihova potroinja vode tokum jednoy dana. Procenjene
koligine i keligine kaje se upotrebljavaju kod kuée sz wnose u radni list “Koliko vode

mi je potrchuo?”

Proseéna koli¢ina vode koju jedna osoba upotrehi tokom jednog dana

Ukupne 15¢ litara

Voda iz vodokotlica 49,5

“Tuiranje | kupanje 48
Pramje odeée 1 posuda 22,5
Druge namene kao #0 jo pranje kola ili zalivanje baste 13,5

Pranje viku i zuba 7

Upotreba vod u lirima

Cistenie kuce §

Pide | pripremanjc hrane 4.5

Pijaca voda

U proseku, svako od s 1 tokn jeduog dana uporebi  korist za prane odede i sudova, skore 33% je voda koja
priblize 130 litara dragocene pijace vode. Medutim, od  se pusta iz vodokurlica, a 17% za drage namene kao o je
ave kolicine, samo oko 3% se korisli a pice i pripremanje  &iscenje kuce, pranje ruku i vuba, pranje kola ili valivanje
Tuane. Do 32% se upolrebi 2 kupanjo | bifizanje, 15% so hiljaka i baste.

Dodaftng informakije

Korigéenje vade u slivu Dunava



Veiha 2: Rad u grupi / diskusija
Voda nam otiée iz ruku
se usteds u

Koristect radm st “Kuca vode”, deca otktivaju nia koji m voda moZe ds

domatinstvu. Moguénost uitede vode su unete uradin list. Treca veha podstice decu da

razmisliaju o apolzebi vode

Wezha 3: Eksperiment
los nekaliko litara vode je sacuvanal

Radawsvom domu pera zube il ruke. deca treba dastave posudu pod éesmu Neku izmere

i 7abslere koliginu vode koju upotrebe kada puste vodu da neprestano curi 7 éesme i neka

(u ciftu uporcds sa brojem litara koje upotrehs kada zavinu desmu dok sapunjaju ruke,

Deca ée slededey dana na &

s pr

it o dobijenim rezultatima 1 iziadunati kolike bl vude

mogh da ustede kada bi pazljive koristili vadu dok peru ruke il 7ube

Savet: 0va vesha mote dase napravii sa dobrovoljcem kod lavaboa u utionici. Na radnarm lstu “Trasadija li

$Tedical"deca beleze svoje navike

2ane 42 vodil

Postoji mnogo natina da se ustedi voda u domacinstvu:

-
u kadi je potrebno oko 200 lilara vode. dok jo za

ajle se umesto kupanja u kadi. Za kupanje

tusiranje potrebno priblizne 40-70 litara. Tokam
ludiranja, zavrnite vodu dok koristile sapun.

» Odmah popravite gesme koje kaplju ili pokvarene
vodokotlice. Cesma koja kaplje dnewno wosi do 17
litara vode, 4 pokvareni vodokotlié 50 litara vode
dnevino

= Nemojte koristitt svu vodu u vodokotlicn, mke sto
éete pritisnuti dugme za stopiranje vode. (Vodokatlié
sadrzi priblizno 10 litara)

» Zavenile éesmu dok perele zube ili Korislite sapun,

Dedatn informakije

da Kupujele nove apatale za kuéw, odaberile one

koji Slede vodu

+ Ukljugite ves nmafinu ili masinu 7a pranje sudova
samo kada su pune. Kada sami perele sudove,
nemojte ih ispirati pod lekugom vodom

» Kada perete kola, koristite sunder i kofu vode
umesto crev ili se odvesite u servis 2 pranje kola,
ad

= Kada zalivate badty, koristite kisnicu keju ste

voda ¢a pranje korisli vise puta

sakupili1 zalijte biljke uvede. Voda brze ispatava na

Jakom suncu, sloga zalivajle uvese.
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Veiba 4: Rad u grupi / diskusija
Da li nasa skola stedi vodu?

Znaju koja se kolidina vode upotrebljava “‘—-...____'_.-“':'

ukali tokom jednog dana. Zatim ée asmisliti poster koji prikazuje nacine na koje voda

Neka deca od osobe koja je 7a to odgovorn:

mo¥e da se usledi u $koli

Savet: Ovaj poster moe i deci u drugim razredima da ukaZe na ova pitanje

Veiba 5: Rad u grupi / diskusija
Sve je Cisto, a moZda i nije?

Svako dete na tabli napise jednu vrstu zagadenja vode u domadinstvu Zatim razred
rarmatra koji su materijali odgovomi 7a zagadenje vode, a deca pokusavaju da ofkriju
sve raglisile oblike ¢agadenja, na primer penu koja se moze primelili u vodalocima u
njihovom elauzenju. Shvatice da su u slutaju otpadite vode iz dumadiustava zagadivact
obiéno ostact hrane ili Kanalizaciona virda, a takode 1 sredstva za ¢iséeme 1 praskovi za

pranje koji nanose stotu podzemnoj vodi i vodotocima. Stoga bi trebalo da u velikoj meri

Savet: Ljuske sapunskog oraha

agranigimo upolrebu pr

skova 7a pranie i sredstava 7a Giscenje. MoZele lakode prakiicno .
y (sapindus  mukotossi), dostupne W

pokacali deci tazlicita

onje i upozorenja na pakovanjima. lako §o ¢

prodavnicama zdrave hrane, mogu da se
upotrebiti razlicita svedstva 7a pranje i GidGenje koja su deca doela. Podstaknits decu da .

kaiste 2a pranje.
kod kude koriste altemativia sredstva 7a Eiséenje

Veiha 6: Eksperiment
Upomod, stenice gazivode tonu!

Pazljivo postavite malu igha ili spajalicu na povising vode u Gasi. Usled povesinskoy,
napona vode. ovi predmeti ¢e plutati. Na isti nagin s i stenice gazivode kreéu po
povrsini vode Zatim ce jedna dele dodati jednu kap deterdZenta za pranje posuda

I moZote videll kako ¢ igla ili spajalica polonuli. DeterdZent je smanjlo povrsinski

napon vede. a deca mogu na jednostavan nagin da vide kako ostaci s

Eistenje mogu da naskode vodenom Fivatinjskom svetu kao §to su stenice gazivode

Stenica gazivada: puvisinski

napon amagu
hodaju na vodi

insektima da

Korigéenje vade u slivu Dunava
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Savet; Organizujte  posety

postrojenju za preciiéavanje vade.

152

Veiha 7: Ekspetiment
Malo postrojenje za preciscavanje vode

Deva ¢ pod nadzorom w uSionici izgraditi model mehanickog postiojenja za

preéiséavanie vode, Napunite plasticne sa rupicom na dnu sljunkom, peskom i

filterima za kaliy, lim redom. Stavite dadc jednn u drugu i svo stavite u staklenu posudu

Zatim, jedno dete prvo sipa w njih vodu koja je vidno zagadena (na primer parciéi

papira, sadrzaj Kesica za ¢a)) 1 p na kom se sloju zagadenje zadrzalo. Vada

sc filtrira mehaniski. Zalim pomesajte detordZont 7a pranje posuda sa vodom i sipajte
ga u Eae. Deterdzent ostaje u vodi. Kada s voda promudka, deterdzent stvara penu,
Sredsiva za pranje se razlazu lek u bioloskoj lazi, u pogonu ¢a prediséavanjc vode uz

pomog mikroorganizama

Eksperiment:
malo postrojenje za

Tdeca ée videli da osim vidljivoa postoji i nevidljivo vagadenje i da se deterdent a pranje
posuda ne moZe uklonili iz elpadne vode putem mehanickog pregiséavana,

osnovn dijagrama na sirani 153 i radog lista, deca ée razgovarali o nameni pogona za

Deca mogu da se u gradsko] opstini raspitaju da li je mesio u kome Zive povezans sa

postojenem 7a presisavanie vode i koliko on ima faza 7 proéisé

Tnformacije na CD-ROM-u; Pijaca voda
Priprema vode za pice
Pocrehe za pijacom vodom
Cesme koje kaplju
Nase otpadne vode zagaduju veke
Na koji nadin funkeionise

postrajenje 7a prediséavanje vode

vode u sivu Dunava
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uklanjanjevodeizmulja

selkundarno
taluienje

uklanjanjemulia

U domadinstvima, upoetreha sredstava za ciscenje i praska za pranje doprino:

Uz kanalizacionn vodu 1 ostatke hrane, ofpadaa voda iz
domacinsiava lakode sadri oslallee sredslava za
hemikalija iz domaginstva Ne postoji sredstvo za
koje ne ulide na Zivolnu sredina. Oslaci sredstava 7a
giséenjc mogu da budu opasni pe vodoloke i oraanizme
koji ive u vodi. Stoga bi deterd’ent 7a pranje posada
pragal <a pranje vesa i sredstva za diséenje trebalo da se

korisie $lo manje mognée. Sredsiva za Siséenje Wi

i
stedsiva za uklanjanje kamenea sadrze kaustiéne kiscline

Sredsiva za &

enje odvoda, sredstva za éisenje rerui
u sodu Prasak za pranje
sudova | praik a pranjo vesa sadrze aktivne supstance
2 pranje, vosinom surfaklants, koji umanjuju povrsinski
napon vode, kao i hanfjive materije koje dovode do
ogromnog porasta u kolidini algi i smanjenoj kolitini
kiseonika u vodi.

i izheljivasi sadrze kaus

Nadini na Koje se moze ko
pranje i hemikalij
» Ako je odvod hlokiran, upotrebile gumoni otpusivac

titi manje praika a
u domaéinstvu:

stite reenu duk jo jos Lopla

» Upolrebite kipu od mikrolibera kako biste otis
prljavsiinu bez upotrebe
+ Nemojle koristili program predpranja z4 pranjc

cdslava za digéenje

Dedatng informakcije

agadenju vode

blago upljanog vesa i nemojte prati odetu kao sto
su dempert i pantalone nakon sama jednog ili dva
nosenja

« Koristite $to manju koliginu praska za pranje i radijc
korislile kompakini prasak za pranje

« Upotrehom stedstava 7a
pameiati kod kuée, mozete precizno da prilagodite
kalidinu deterdzenta vadim polrchama.

seenic koje dele sami

+ Kotistite prasak «a pranje keji ne sadrzi fosfate
+Najbolje je izbegavali proisvode kao &lo
vaii za WC solju, omeksivasi za ves i sredstva

s

osv
a dezinlekeiju.

+Ni u kom slusaju nemojts prosipali hemikalije iz
domaginstva kao §1o su razredivadi, farbe il uljc u

WC Solju

Alfernativna sredstva za Giféenje:
Ko zamene, mozele koristiti sirée, alkohol, limunsku
ki
kamenac 1 oéistite glatke povriine, a soda bikarbona

linu ili meki sapun da odistite masnoée, uklonite

50 moze koristill kao sredstve za grublje

wslivu Dunava

Koriséenje vade



"Koliko vode mi je potrebno?”




"Kuca vode"

Nadi moguc¢nosti da ustedis vodu u ovoj kuct!

1 Napisi svoje ideje za ustedu vode na radnom listu!




Trosadzija

...imacesmeu
kupatilu i kuhiniji iz
kojih kaplje voda i

vodokotli¢ iz kog voda
curi.

... uvek do kraja pusti
vodu iz vodoketlica.

... pusti cesmu da curi
dok pere rukeili zube.

... he obraca paznju
koliko vode trose novi
uredaiji koje kupuje.

Stedisa

... odmah popravlja
sve Cesme iz kojih voda
kapljeili curi.

... Ne pustada
sva vodaistece iz
vodokotlica.

... zavrne cesmu kad
pere ruke ili zube.

... podseca roditelje
da uzmu modele koji
Stede vodu kada kupu-
junove uredaje.



&ta se dogada u postrojenju za
precidcavanje vode?”

Dopuni slova ili reci koje nedostaju:

KAKO RAI;)IIPOSTRO]EN]E ZA
PRECISCAVANJE VODE

U prvojfazi, obavljase mehanicko precis¢avanje. Tadase
uklanjaju grubt materijall kao sto su gljunak i plutajuci
7= 1o JRURURMUNTS i Zatim materijal koji pluta u vodi potone

L stvori m.. .. na dnu.

U drugoj fazi, otpadna voda se preciscava bioloski, na
clican nacin na koji se to desava u rekama. Miliont
MIKro....oo <e hrane toksinima i na taj nacin

pre¢is¢avaju vodu.

U trecoj fazi se upotrebljavaju Rem. ..ot e kako
bi se to vide zagadivaca uklonilo iz otpadne vode.

Ove supstance vezuju ostale materije i na taj nacin th

uklanjaju iz otpadne vode.




Dunavske price

Dunav kao crvena nit izmedu price i stvarnosti

Dogadaji i7 pocetka i sredine stednjen veka
so pominju u Nibolungenliedu, Prvi deo price
sc odvija v kraljevini Burgundiji 1 Vormsu na
Rajui: Kriemhild se zaklela da ée osvetin svog
muZa. nakon §o je on ubijen ux vnanje njena tri
brata, Grintera, (rernola i Giselera. Njen muz je

bio niko drugi do Siglrid, ubica anajeva, koji jo
zarobio legendarno blago Nibelunga. 1 pelom
veku nove ere. 7aista je postojale kraljevstvo
Burzundija Rajmi. Atilini Tuni su ga zauzeli
436. godine nove cre. Kralj Burgondijaca se
7vao Gundahar — Ginter

U drugom delu prie, svi dogadaji so zhivaju
na Dunava Kriemhild se predaje ndvaranju
Atile Funskog (koji ss 1 pesmi zove Btzel), i
pratedi tok reke. odlazi u zemlju Huna. Venanje
je odr7ano na putu va Beé

Trinacst goding kesnije, Kriemhild poziva
svoju braéu u posetu i Burgundijei sc na konjima
Zapute niz Dunav, u pramji hiljada naoruzanih

udi, i uz put dozive raclicite avanture. Ovaj

ep se zaveSava uzasnim pokoljem na Atilinom
dvoru i smréu (skore) svih uéesnika

Ukoliko pazljivije pratimo put uz Dunav. koji
je oplsan Setir pura (prosac koji puhyjs 1z zenilje
TTuna u Vorms, Kricmbild koja sa svojom svitom
odlazi Fizelu, godinama kasnije Kriemhildini
izaslanici s zapule sa pozivem za Burgundijec
i konaéno, njena braéa odlaze na pul bez

povratka), W putovanje pos

aje fassiantan put
kez vieme Koji se proleze krov vekove, Mogu
da sc identifiknju nemadki, austrijski i madarski
gradovi. kao § vecing Tjudi koji se spominju u

pesmi. Eizelburg lezi “na planini nedaleko od

obale Dunava”. (Dokaz da ovo mesto moZe da
se prepozna U madarskom Estergom (nemacki,
Gran, slovacki, Osnihon), gde se u danasnje
vreme mocéna kupola bazilike nadnosi nad

obalom.y



Pranje veia na reci

Reke kao &to je Dunav 1 njikove mnogobroine
pritoke Tmaju ono do je neophodne 7a
pranje velikih koligina veia
7a ispiraniz. U proglim vremenima, ljudi su
ispirali ves na malim drvenim molavima, u

tekuéu vodu

posebnim kaolibama, na usidrenim “brodovima
ves

rnicama’” ili jednostavno na obali. Materijal
jo udaran poschnim drvenim daskama kako bi
sc¢ 1 najmanji oslaci sapuna isprali iz tkanine
Pre otkriéa masine va pranje ves

ispiranjc je bio (c7ak posao. Zimi, ljudi su
uz sebe imali i posudu sa toplom vodom kako

pranje |

o

bi ugrejali utrmule prste. Dok nije bilo moguée
kupili pragak za pranje ves
prijav ved da se preko noéi natopi i eedi (pepeo
drveta sa vodom) ili da s nalopi u rastveris od
dili
i beudarali. U prizodi lakode postoje biljke kojo

ljudi su ostavljali

dowag

@ sapuna, a slodeceg dana bi ga i

stvaraju sapunjava jedinjenja i sbvaraju penu u
vodi. One lakode mogu da raclazu nedistoéu,
masnodu i zhoj iz matenjala — drugim recima,
da pa ociste

Prvi predlog: Jedan uwrbudljiv eksperiment
je du napravite sapumjavu vodu od sapunskog
oraha. Nuuéno ime ovog lepog. bledo ruzigastog
cveta je Sapomaria officinalis. Movete je sami
naéi u privedi ili w bast, ili je moZete kupiti u

apoteci. Roren biljke se isitni i prelije vrugom
vodom

Drugi predlog: Kestenje. kaje deca veoma
vole. takode sadr7e slignu sapunsku materiju

Ako se dobra isitne i natope u vruéoj vadi. ovi
plodovi stvaraju penastu ced kajom moZete
da pokusate da sa probnog materijala isperote
mrlje

Sapunski arah: kada se listovi protrljaju u toploj
vodi, slvara s¢ pena




Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi

Vezba 1: Muckamo puter!

Vezba 2: Koliko ima vode u mom hlebu?

Vezba 3: Dobro razmisli o zemljoradnji!

Vezba 4: Nitratno dubrivo, Sto je mnogo, mnogo je
Vezba 5: Zivot u zemlji, kiSne gliste u akciji

Vezha 6: Organska trpeza u skoli. Organsko je ukusnije!

Dunavske price

Poljoprivreda




4.2. Poljoprivreda

Sapolja na nase tanjire
Ljudi se uz pomoé poljopriviede snabdevaju nsnovnom huanom, a ona predstavlja
znaiajan izvor prihoda za ljude koji 2ive u dunavskom slivu. Raznalike kuliurne sredine
doprinose ofUvanju raznovrsnost vista

Poljopriviedna proigvodnju wisi od dovoljne kolisine vade koja omogugava
wagajanje biljaka | snabdevanje Zivolinja. Polrosnja vode u poljopriviedi je venma

velika, luke se koligin koju se koristi u pojedinaénim zemljnna dunavskeg sliva
razlikuje

Koriséenjem vode i peslisida i kroz prekomerna dubrenje i intenvivia uzgajanje
zivolinja, poljoprivreda visi veliki uticaj na vodna tela | vlazna pedrugja u dunavskom
slivu. Vlazna podmgja se isusuju kako hi se stvorilo vise obradive zemlje. Siclni

industrijsl metodi zemforadije mogu da dovedu do erozije zemljita i 7aslujivanja

sdun od najvesih izazova u poljopriviedi jeste postizanje odrzivog nagina zemljoradaje

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi:

Decauce

+ kaka se pravi puter.

¥ da industrijska zemljoradnja ukljuzuje potro3nju vade u velikim kolicinama kao i upatrebu dubriva i pesticida.
¥ da kupavina proizvada proizvedenih putem organske zemljaradnje doprinasi i nasih reka.

v kroz 2abavne aktivnosti, o posledicama keje prevelike koligine nitrata imaju na padzemnu vodu.

¥ kaliko j vaian hogat Zivotinjski svet i netaknuto zemljiste,

¥ da cene organske i lokalne proizvode.

Materijali:

Vedha 1: hleh {ukolik je moguée, napravijen od arqanskih sastojaka), slatka pavlaka, mala posuda koja mote da se zatvori

Veiha Z: radni list“Tragom vode u mom dorucku’”, pribor za pisanje

Veiba 3: radni lisL“Dohro razmisl o otganskej zemljotadnjil’, pribor ¢a pisanje

Vetha 4: trake helog papira i papita u haji, selote]p

Vetha Je potrebno za kutiju sa kisnim glistama: kutija anama od stakla, npr. stati akvarijum, razlicite vrste zemljista, Sljunak, atpad od povtéa
Ivoca, svo lisce, kisne gliste

Vetha 6: hrana i proizvodi organske zemijaradnje i lokalni proizvodi

Organizovanje vejl

Trajanje: tti skalska ¢asa, ekskurzija na argansku farmu
Mesta: udionica, Skolsko dvoriste, otganska fatma




Vezha 1: Eksperiment
Muckamo puter!

Decu te san

damaprave puter wugiomici. Slatka pavlaka se sipa u posudu sa poklopeen

i sva deca ée dobiti priliku da je muékaju dok se pavlaka he pretvori u putet

Zatim mogu da pojedu domaéi puter na hlsbu kao nZinu

Veiha 2: Rad u grupi/ diskusija
Koliko ima vode u mom hlebu?

Poljopriviedni proizvodi sadrze ogrommu koliginu vode, koja je dobijena iz povrsinsk
vode ili podzemne vade. Deca ée proceniti koliko je vode potrebno da bi se proizvele
odrodene vrste hrane, a kod kuée ée popuniti radni list “Tragom vode u mom doruisku”

Zatim se procene porede sa ciframa koje su date na &asu

Patro3nja vode u proizvodnji razli
poljoptivrednih proizvoda

1 kg psenice 1500 litara

1 kg piletine 6,000 litara
| kg hleba 1.000 litara
1 litar mleka 1.000 litara

1 kg ecera od Seceme trske 3.000 litara
1 kg Secera od secerne repe 120 litara

1 juje 135 htara

1 kg krompira 500 litara

)
" 3000 6,000 9000 12,000 13,000

Radi porcdenja: kada puna vade sadrFi oko 200 litara vode
Dadatno, deca kod kuée mogu da saunaju koliko kilograma hleba, koliko litata mlska

i koliko kilograma mesa ujibova poredica pajede za nedelju dana, a polrasnja vode za

poljoprivredne proizvode 7 ueo ruzred moze da se imacuma prema tome

Korigéenje vade u slivu Dunava



Veiha 3: Rad u grupi / diskusija
Debro razmisli o zemljoradnj

Neka deca pokuiaju da pogods koji prinipi mogu da se primene kako bi se zemljoradnja

arganizovala ma nadin koji je edrziv. Odguvori se pisu na tabli i o njima se prica na

su. Uz pomoc radnog lista “Dobro razmisli o organskoj zomljoradnjil”, deca ée

ozbiljuije baviti ovom temom

Informacije na CD-ROM-u : Situacija u paljoprivredi u dunavskom slivn

Savet: Veihaje zahtevna,

0ga je vige primeren

Vezba 4: Igra
Nitratno dubrivo, $to je mnogo, mnogo je

Bilikama je miteat potreban da bi rasle. Kada se biljke uberu, nitrat koji je vezan u biljlama
se oslobadz i tnora da se zamend, Kada poljoprivrednici dubre polja, ponekud koriste previse
dubriva (icéno stajsko dubrivo, mineralno dubrive), koje biljke ne mogu da apsorbuju. Ovaj

VI

¢ maZe da dospe w podzeminu vodu ili u Lekuéu vodu 7 vodi, hranljive materije dovode

do evelanja algi ili prohlema sa kvalitetom pijace vode

Ugionica ili deo dkolskog dvorisia se proglasi 7a abradiva oblast. Nekoliko ugenika (oko 5)
»>

se protvara da su biljke koje rastu u polju

Stvaranje adrZive poljoprivrede

Nasini proizvodje koji su zasnovami na upotrebi
dubriva | pesticida. mchanizaciji i specijalizaciji
(manokulture, intensivni wgoj sioke) su doveli do
ogromnoeg porasta produklivnosli ali su takode stvorili
probleme. Posledics su zagadenje hrane. podzemne vode
1 zemljista pesticidima i mitratima usled prekomemog
dubrenja polja. i olpadna voda usled inlenziviog uzgoja
stoke

Moze dodi do smanjenja prirodne plodnosti tla

wled crovije ccmljisia, gubitks biolopa i smanjenja
raznolikosli vrsta

Kako bi s¢ poStevali principi odriiveg razveja
poljopriviede, mogu da se koriste metodi integrisane
remljoradnje.

ltegrisana zomljoradnja zoaci da se pesticidi i

Dedatn informakije

Ka dubriva e koriste u nzgajaniu biljaka, Plodnost

semlje se pabuljsava u skladu sa prirodnim procesima
Ravliili usevi koji medusobno podstiéa rast se sade
svake naredne godine, npr: Zilarice i leguminozne biljke
Tnselkld, kao $lo su neke vrsle vidokrilaca 1 0sa se uvods

Kao pritodni pomagadi

atite biljaka. Voda kao resurs
se koristi odgovorno | stedljivo. 1 uzgoju sioks, ne
korisie se melode inlenzivnog uzgoja a umeslo loga sc

maktikuje stofarstvo koje je orijentisanc na Zivotinje

Raznovrsnos, vrsie so povedava  kembinovanjem
zemljoradnje i wagojem stoke na jednoj [armi, ili
uzgajanjem razliéitih vesty useva 1 stvaranjem zelewdh
pojaseva 1 Zivice 1zmedu polja. Pizvoduja se Uvecava

kea. priradne procese u ekosistemu zemljoradnje

vode u sivu Dunava




Deca mogu da se obelede tradicama zelenog papiva i radive se po prostonu koji je
odreden za igru, Druga deca predstavljaju molekule nitrala u nitranom dubrivu i
obelezena su lragicama belog papira sa velikim N. Molekuli nitrata se kreéu izanedu
biljuka a kada éuju signal, svako dete koje predstavija dulwivo nade dete koje predstavlja
biljku i njil dvoje se uhvate 7a ruke

Budugi da ima vise molekula nitrata nego biljaka, neka deca So ostati bez partnea
Sledeti put kad padne kisa, visak molekula niteata se ispere iz zemljidta i dospe u
podzenmu vodu ili povidinsku vodu. Deca zajedno prave zvuk kise a sva deca koja
predstavljaju molckule nitrata, a keja nisu nasla biljke sc sakupe u jednom uglu

Savet: Razred moke da poseti farmu

prostort. Ona su despela u podzemau voudu, Biljke preuzimaju molekule nitrata 1 deea

. ) ) a arganskor rofvordjam | da nauci
koja predstavljaju molekule niltata se ponove vracaju na posetak. 17 sledeéem krugn, |48 “3‘ ‘"d e i”k ‘I ‘d‘ :
. . metodama rada u organskoj zemljaradnii
druga deca predstavljau biljke i igra poginje ispodetka gansiojzemjcradny

Krufenje nitrata: nitrati se akumuliraju u zomljisu kroe organske materije, odakle se biljke
njima hrane kao vaznom hranljivomn materijom. Kada so dubrivo upatrebliava u pretoranaj

mert, Visak nitrata ostaje W Zemljisng 1 zatm moze da zagadi podzonmm vodu,

Korigéenje vade u slivu Dunava
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Veiha 5: Ekspetiment
Zivot u zemlji, kisne gliste u akciji

Mroge stvari se dogadaju u zemlji koja nije 7agadena pesticidima. Deca mogn da prate

sticama

neumome aktivnost kignih ghistaukunji sa kismim ghistama. Kigne gliste se hrane &

mutvih biljaka; one sitne zemlju i dabre je svojim izmotom

$ta nam je potrehno za kutiju sa kignim glistama?

» kutija sa stranicama od stakla, npr. stari akvarijum

= razlidite viste zemlje, kao §to ju glina, posak, zemlja 1z baste
+ ljunak

= otpad od voéa i povréa kao $to su kore jabuka. listovi zelene salate. uske krompira.

Sargarepe, itd

» suvo Ligs

ne pliste

suvo Li

M‘ oipad ad

Vol i povica
1=

pesalk

zemlja iz
baste

=

s

“ sljunak
<

glina

Ruclicite frakeije cemljisia se postavljaju jedna preko druge u kuliji. Olpad od voéa i
povréa se &vrslo nablje uz slaklene siranice na razlidilim visinama u kuliji a suvo i¥ée

s stavi kao poslednji sloj. Zatim se kisne gliste, koje verovatmo mogu da se nada u

Kolskoj basti, pazljivo

ve u kutiju. Kutija sa kisnim glisiuma se prekrije tkaninom

kalko bi gliste bile zadliéene od svetlosti a zatim s katija stavi u hlad i a tamno, hladno

mesto u tkoli. Gl a zemlja mora

stama stalno treba davati sve? otpad od voa i povi
da bude pemalo vazna,

Deca ée moéi da posmalraju promene koje sc dogadajn n kuliji sa kisnim glistama
svakog dana i modi ¢e da vide kako kisue gliste prave nmele, mesaju razlidite slojeve
zemlje i jedu otpad od voéa i poviéa. Pojava izmeta glista. koji izaleda kao male gomile

ukazuje na to da ove Avalinje dubre zemlju
Kisne gliste &ine vrednu uslugn u poljopriviednim oblastima. Zive zemljidie,

meduting, moZe da postojii samo na mestima pde se prekomeno dubrene i upotreba

posticidd ograniavaju

vode u sivu Dunava




Veiba 6: Rad u grupi / diskusija
Qrganska trpeza u Skoli. Organsko je ukusnije!
117 osobe koje su u $koli zadwene 7a poshizivanje hrane, deca Ge organizovati rpezu sa

organskim proizvodima ili regionalnom hranon kuja je proizvedena odrzivim metodama i

informisai ostale udenike o prodnostima organske zemljoradnje

Informacijc na CD-ROM-u: Principi odriive zemljoradnje

Metodi navadnjavanja

Korigéenje vade u slivu Dunava



"Tragom vode u mom dorucku”

Pred tobom je tvoj dorucak, ti jedes malo hleba, na primer, i pijes mleko. Zar ne bi bilo
zanimljivo da saznas koliko je vode potrebno da bi se proizveo jedan kilogram hleba?

Proveri svoj dorucak!
Uz pomoc tvojih roditelja, treba samo da izmeri& tezinu svakog proizvoda koji imas za

dorucak a zatim da procenis koli¢inu vode koja se koristi da bi se ovaj proizvod proizveo.
Sledeceqg dana, moze$ u razredu da uporedis cifre.

Spisak stvari koje jedes

7a dorutak Tvoja procer.1a kolicine vode Stvarna koli¢ina vode
(u gramima) {u litrama) (poredi se na casu)
Hieb
Mleko
Secer
Jaja
Litarice

Sunka (svinjsko meso)

Drugi proizvodi



Dobro razmisli o zemljoradnijt!

Sve retenice koje se nalaze na spisku imaju veze sa poljoprivredom.
Izaberi termine za koje misli$ da se slazu sa zemljoradnjom u kojoj Ljudi

{ Zivotinje Zive u harmoniji. NapiSt ih na tabli.

® hemijsko dubrivo
® prirodno dubrenje
® vestacko dubrivo
@ intenzivan uzgoj stoke
® prirodna zastita biljaka
uz pomo¢ korisnih insekata
® Zivotinje imaju dovoljno prostora
® mali broj malih Zivotinja u zemljistu
® navodnjavanje koje stedi vodu
® ogromna polja sa aparatima za navodnjavanje
koji koriste puno vode
® Zivice i Zbunje u poljima
® monotona polja sa samo jednom vrstom useva
® bogat Zivotinjski svet u zemljistu, npr. kisne gliste

Odrziva poljoprivreda




Dunavske price

Dunav kao veza izmedu ranih kultura.
Napredovanje poljoprivrede duz Dunava
Saviemena istraZivanja su pokazala Jda u
praistorijskim vremenima i u ranoj ljudskoj
istoriji, Dunav nije razdvajao kulirs, U ovom
ranom periedu Judske isterje. Dumnav je bie
smermica kultrnog razvoja od 1stoka do zapada
Prvi podsticaj 7a poljopriviedu u dunavskom
slivun periodu neolila je magao doéi iz Fvrape i
i< oblasti Medilerana, pulem migracija kojosu se

lretale duz Dunava od plodiog polumesetinog

podricia Gednog od “Kalevki zemljoradnje”
na Bliskom Istoku)) Nakon toga su postojali
Legionalni oblici ovog nagina Zivljenja

Videna iz

semljoradnitke kulure su prvo nadene na

vremenske  perspektive,
niZem. zatim stednjem i konagno na gornjem
twoku Dunava. Ovaj naéin Zivora je po prvi put

u ljudskoj istoriji povezan sa nadinom Zivela u

stalnim naseljima
stoke,
Usled pobaljganja uslova ishrane, nastao je

sa vemljoradnjom i wzgajem

nagli porast u velitini populacije (nevlitska

rovolucija)

Dokazi iz paleolita o ljudskim
aktivnostima na Dunavu
U gornjem (oku Dunava, posioje brojna
malazisty kremena, kojl je bie neophodm
sirovina za pravlienje vrhova strela i kopalja,
kuka va harpune i noZeva va struganje. Ove
sirovine mogy da se nadu sve do stednjeg loka
Dunava

Ne moze se reéi da It je Dunav koriiéen kao

“ranzing putanja” u ovom periodu i keliko

su intenzivii bili kontakti izmedu razlicitih
grupa populicije na Dunavu. Medutim, postoje
4naci nascljavanja na racli€itim meslima na
Dunavu, potevil od raneg kamenog doba.
Na primet, u dolini Vasau, koja je jedna od
najstarijih nascljcnih mesta u Austriji. nadena jo
Vilendorlska Venera. figura iz ranog kamenog
doba, slara oke 25.000 godina

1 pecinama Devdapske Klisure na jwtnim
padimama Karpata, nadeni su tragovi Koji
ukazuju da su tu pre 20.000 godina bili prisutni
ludi. Klisure Vasau i Derdap obe imaju

pogodne mikra-Klimatske uslave a njihove

wple i sundane doline su nasim precima nudile
odligne uslove za Zivol Lokom lemperalurnil
proniena ledenih doba. Velika koligina ribe 1
Dunavu je veravatna bia podsticaj udima da

se naslane u blizini ove reke,

Neolitske kulture na Dunavu

U 1epenskom Viru (strme juzne padine Kod
Bordapske klisure), tokom izgradnje brane
Derdap, olkriveni su ostaci drvenih kuéa. Njih
su izgradili potomct Tudi koji su prebivali u
pecinama u Berdapskaj klisuri ad 8300, godine
pre. i nkaaju na to da su imali stalna naselja
Moguée je da su u ovin gaseljima Zivelt rani
dunavski ribart 1 lovel, fzmedu 8300, 1 3500,
godine pne Pravleni su duboresi glava sa
Jjudskim i ribljiim obligjem od slena (iemedu
16 i T0em u prednikn) — ovo su najraniji radovi
evropskih vajara. U Derdapskoj Klisuri je
ukupne istazeno deset sliénih nasclja; ta terasa



jie stoga bila cenrar lulture koja je napredovala
Lokom nkih 300 godina

Zemljoradnitka naselja u doba Neolita su se
primarno razvila na plodnim lesnim oblastima
du? renih ohala, kao n sledeéim primerima iz
dunavskog sliva

Vinganska kultura, poznata i kan ‘Dunavska’
L 3500

na Balkanu (Sthija, zapadia

kulwra. je postojala izmedu 3300
podine pue
Rumunija, zapudna Bugarska, jugo-istodng
Madarska, istoéna Bosna i juzna Ukrajina)
Ime koje nosi ova zano evropska knltura je dato

po alavnom nalazism. Vinéi, selu na Dunavu

Koje se nalai 14 km istogna od Beograda. Tu
su nadeni. lmgovi <emljoradnje (poschno pir
jeduozinac — primitivai tip #il), obrade zemljc
i uzpajanja stoke (ualuviion goveda, ovee, koze

i svinje)

Ljudi su ziveli u kvadratnim drvenim kudama
koje su ponckad imale nckoliko prostorija. Po
prvi put je keramika imala znagajnu ulogu

Vincanska kultura jo po svoj prilici stvorila i
neobiéni, rani evropski lip pisma, koje do danas

o3 mije desifrov

h0 (najstarije deSifrovano
pismo je sumotsko iz priblizno 3200. godine
pne). Odlomei keramike, posude i figure
na kojima je upisano ove pismo su nadene
u Maduskoj. $tbiji, Rumuniji, Bugaskoj i

severnoj (riskoj



Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi

Vezba 1:Da li struja zaista jednostavno izlazi iz utikaca?
Vezba 2: Snaga vode u ucionici

Vezba 3: Daj dar svojoj reci!

Dunavske price

Hidroenergija




4.3. Hidroenergija

Energija iznasih reka
Ljndi ved dugi niz godina Kotiste suagu nasih reka, U vodenicama, brasuo se mlelo od
Zitarica. 2 drveni vodeni tockovi su pokretali pilane i kovagnice. Pre industrijske revolucije

mnoge grane industrije su bile u potpunosti /avisne od snage vode

U danussnje veeme, stuja koju stvam saaga vode Siai zudajan deo cncegije kojom se

snubdevamo, budugi da koristi obnovljive resurse. Medutim, brane imaju veliki uticaj na
reke § na Zivot urekama i menjaju Zivoun sredinu. Osim idroelekuicne energije, postaje 1

nogi drugi naini da s struja stvori iz obnovljivil resuzsa.

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi:

Decauée

¥ da prepaznaju ablike energije koja je shnavljiva i koja se ne obnavlja.
¥ da na Zivopisan natin vide natin na koji funkcianise snaga vode.

v da svako maze da utini nesta za svoje reke.

Materijali:

Veiba 1: papit,selatejp, pribor za pisanje

Veiba 2 igla 2a Strikare, prazna éasa od jogurta, dva éepa od plute, kanac, makaze, testeraili o, selotejp, irija, lasa vode
Veiba 3: velikiist papira, pribor 2a psanje

Organizovanje veibi:

Tirajanje: 2-3 skolska tasa

Mesto: udionica




Vezha

Rad u grupi / diskusija

Da li struja zaista jednostavno izlazi iz utikaca?

Deca te razmotriti Koji 1zvort energije mogu da se Koriste 7a stvaranje struje, a zatim

&e zapisati svaki izvor energije koji atkriju, pojedinagne na malom parcetu papira. Ovi

papiri so zalim sakupe 1 pojedinadni termini se zalopo na tablu. U sledesem koraku,

“oblici enetgije” se poredaju u dve grupe — obnovljivi oblivi energije i oblivi enerpije

Koji se ne abnavljajn Uitelj ée sa decom razmotiti koje su posledice kariséenja

razligitih oblika energije, kao i da bi obnavljivi resursi energije trebala da se koriste u

sve vedoj meri kako bi se privodni rusursi odezali

0Odakle nam dolazi energija?
Svimanam je potrebia straja u svakoduevnom zivotu, kao
tvor svellosti, za pripremanje hane.

grcjanje L uredajc

u domaginsteu. Ne bi hilo moguée proizvesti industrijsku
robu bez sirujc. Sluja moze da se proizvede od (osilnih
goriva, kao S0 su ugalj. nala i prizodni gas. od nuklearne
cnetgije i od obnovljivih igvora cnergije. Obicuo, siuja

stvaraju wthine koje se okreéu i koje pokredu generator.

Ohnovljiva energija, ¥ta je to?

Obnovljivi oblici cnergije su nepresusni prirodni izvori
cnergije, koji se stalno svaraju od sundeve energije, za
1ugalj, nalla i pricodni
gas, ili nuklearna encrgija — koja kao svoj osnovii malerijal
koristi nranijum.

Obnovljivi obliel eterane koji dirckine Koriste suncey
Zake su soluto wejane i soluma enoreia. Postedma
upotreba siméeve enerzije, Kao Sto je smaga vetra 1 vode,
enerpija iz biomase — upotreln siovih maetijala Koji
predstavljoju uskladistenu solint energiu — i geotermalna
eneruija su sve obnovlivi ublici energije

Obuevljiva energija stv:

razliku od (osilnih goriva, kao 3«

2 malo il nimalo gasova keji
stvaraju efiekat staklene baste, 1 koji doprinose klunatskin
promenama. Bududi da su Katastrofalue poplave 1 susni

periodi povezani sa klimatskim promenama, upotieba
das

j j tanid ispusianje gasov:
Koji izazivaju elekal staklene basle i koji pricinjavaju
Slet Klimi. 17 zemljama dunavskog sliva, idroelekigna
cnergija &ini najveéi deo obnovljive energije. Drugi oblici
obnovljive energije se ne koriste u (o meri i nisu lako
doslupni.

Dedatng informakcije

Oblici ubnuljive cnergije

Sunce
Sunéevi zraci mogu dizekino da s pretvore u elekiriém
energijn ko
se demonsiriza d¥epnitn radunarima sa solaruim éelijama

Joi jedna moguénost za upolzebu sundoviliaraka kako bi s
stvorila eleklritna cnergija se koristi u solarnim (ermalnim

2 [olovoline éelije. Ovaj etekal moze lako da

clekinama, Uz pomoé paraboliénih ogledala, sundevi
zraci se koneentrisu, voda se greje 1 stvara se vodena para,
koja pokreée lurbinu.

Cinjenica da so ohjekal zagrov:
se da bi se eagrejala voda, Jedan primer ovoga je upoitcha
solarnih kolektora na krovevima kuéa. Covi u kojima sc

sunéevim aracima, korisli

voda areje o nalize 1 izolicionom materijaln kako bi
s gubitak toplote svee ta minimum, Ove cevi mogu da
Zagreju vodu do femperanize od 90°C

Na prizer, creve za zalivanje koje je dovoljno dugo stajalo
i Sunen ¢e proizvesti tophi vodu,

Koligin solune snerije koja je dostupma je ogtanicen,
usled promenlivih Kolicing suncevih ziaka i nedostatka
sunca tokom zime, po eblatiom viemen ili tokom noi
Sularne Celije zauzimaju puuo prostora.

Korigéenje vade u slivu Dunava



Vetar

Kincligka energija velra pokree clisu i moe da s
upolrebi kake bi se pulem gencralora sivorila elekiriéna
cnergija. Produklivnost farmi velra zavisi od veli¢ine clisa
ibrzine velra. Uz duplo vedi preénik lise, produklivnost se
uéelvarostnidi, uz duplo veéa brzinu velra, produkiivnast
jeosam puta veda,

TJ proglosi, snaga velra jo desto koridéena u velrenjadama
za mlevenje kukuruznog bragna

Snaga velra nije uvek dostupna u isloj meri i nije moguée
Koristili jo svuda. Godisnja doba i viemenske prilike wigu
ha mognénost Koriséenja vetta,

Tzptadnja fami vews fakode menja izgled prodels, 1
moze du izazove neslagwna na lokalnom nivon,

Voda

Hurocentrale ma rekama n raviicoma se  wazivijun
protoinim hidrocentralama, Snaga fekuce vode moze da
se kst da bi se stvorila slektvicng energija. Na tesi je
postavliena brana koja stvaia pad voie, Voda tece preko
ovug pada do tutbina, koje pokrecu generator kako bi se
stvorila elektridng energija. Voda neprekidno tete kioz

(rbine

Protoéne hidmcentale lakode mogu da rade po “principu
(ukinaeije”. To podrazumeva da se voda skladidl i da
posloji veda kolidina vode keja je dastipna za stvaranje
clekisiéne encrgije u ona doha dana kada postoji poveéana
polreha za elekiriénom encraijom

1 planinskim  oblastima, korisle se  akumulacione
hidrocenirale, gde visoka lela brana skladisle vodu u
periodima velikog dotoka, na priter kada se sneg topl. Ove
hidrocentrale mogu da se pokrenu u kralkem vremenskom
rokut i da se zalim ponovo iskljuse. Voda sc kroz cov pad
pritiskom usmerava na urbine, koje mogu da se nalaze i na
velikoj i
obozbeduju energiju u periodima najvede pouraznje, na

i od brane. A s

primer, stedinom dana ili lokom vime, kada roke nose
manje vode i kada s korisli voda u akumulacijana

Dedatne informacije

Ohlic energije koji se ne ohnavijaju

Fosilna goriva
Ugalj, nalla i prirodni gas su resarsi koji su uskladisteni
u zemlji i koji su sivoreni pre vise miliona godina od
oslataka biljaka i Zivelinja. Ovi sirovinski resursi
posloje u o genim Kolis
U proizvodnji
s¢ sag ju
uglien dioksid, azot-suboksid i druga hemijska
jedinjenja. Voda so zagreva loplalom koja jo stvarcna

i nisu obnovljivi
cleklriéne cnergije, [osilaa goriva

lermoelekiranama

sagorovanjem a vodena para keja s¢ na (aj nadin sivara
pokicde lurhine, Fosilan goriva se lako skladiile, ali
transportovanje 1 skladidtenje ovih goriva moZe da
dovede do nesreda, koje poschno kada jo u pitanju nafta
mogn da imaju ozhiljne posledice po Zivetnu sredinu.
Zhog velikih emisija ugljen dioksida, upoteba fosilail
goriva doprinosi klimatskim promenama.

Nuklearna energija

Poelna ladka 7za stvaranje nukleams cneigije jc
radioaklivna wranijumska ruda, koja se dobija i
rudnika
uranijuma se ccpaju a cnergija koja se ovim procesom

17 nuklearnim clektranama. atomi

oslobada se koristi za grejanie vode do lacke vrenja
Vodena para pokreée tarbine a gencralori stvaraja
clekiriénu encrgiju. Radioaktivai materijal sc stvara
u svim (azama proizvoduje elekiridne cnergije putem
nuklearne encrgije, a problem konadnog skladistenja
radinaklivaog olpada jo§ uvek nije refen. Nosteée u
auklearnim elekiranama mogu da dovedu do Sirenja
radinaklivnog zagadenia preko volikih povrsina

Informacije na CD-ROM-u: Drugi oblici obnovljive energije

Proizvodnja hidroenergije u nelim

podunavskim zemljama
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Vezha 2: Eksperiment
Snaga vode u udienici

Kake biste napravili vodeni todalk - dolap. wevite $est weza u Gep od plute koristedi testeru il

no7. Stavite ighu 7a

fmkanje horizontalne kroz sredinu Sepa. Makazania isecite Sasu od jogurta
delova L uklonite dno. Tih

Kada se lepak osus, diugi ep se koncem pricvisti 7a jedma stranu igle 7a shikanje. Vodeni

na s delova dase zalepile u nre

¢ koje sto napravili na depu

tdak se stavi na odg

vat]

éu Eingju i pokrece vodom iz Hase. Moz ¢ videti energija koja se

stvara: drugi

cp kaji visi na koncu sc podize. Flasa vode predstavlja vestasku akumulaciju i/

koje voda tede do turbina u hidrocentrali. Vodend todak takode moze da se postavi u potok tako

$lo dele postavili iglu na dve grangice sa rasljama koje s pobodenc u zemlju
Kretanjevodenog toka pokazuje nadinna koji se elektriona energiju obiéno dobija od kineticke

energie. To e isti prineip kao i dinamo va biciklu

Tnformacije na CD-ROM-u: Ji

tra, ugraZena vrsea ribe u dunavskom

Savet: 0vaj eksperiment takade moie da se izvede u lavahou u ucionici, karistedi vodu iz fesme.

Savet: Funkcionisarje hidraelektrane i rjen uticaj na reku mofe da se demonstrirai posetom hidroelekirari

koja se nalazi u blizini Skole.

Korigéenje vade u slivu Dunava i



Mogudi uticaji hidroelektrana

“Tako mnogo brana a tako malo reke”
Hidroelektrane menjaju recni tok time Sto pregraduju
vodotok 17 oblasti brane, voda je dublja, reka je gira
a Lok je sporiji. Pregradivanjem reke, prirodno Lorito
sa ostvima i priobalnim povisinama moze da bude
nnisteno 1l poplavlieno. a privodni rast i pad nivoa
vode koji jo vnagajan 7a Sume u plavnom podrugju
moZe da bude ugrozen, Sumska stanista u sumama u
plavnom podrugju nestaju a Zivalinjske i biline vrsic
kaje zavise od promenljivog nivon vods ne mogu da

apstant.

Reka viSe nista ne nosi

Ako se recni tok prekida branama, eka vise ne moze

da nosi sljunak i posak i oni sc laloze uzvodno od svake
brane.
Spor tok

Smanjenie toka u branama dovodi do taloZenja sitnih
maleijala na resnom dnu. Time su pore na rednom
dnu 7atvorens §o stvara problem u prihranjivanju
podzemme vode, jer voda vise ne moze da prodire
U telo podzomne vods | reénu obalu, Talog silnog
materijala lakode prekriva pritodno Eljunkovite doo
Ove promene uticl na  male
Zivolinjo koje Zive na 1l kao i na
ribe koje zive u lekudoj vodi. koje

polu jaja w oblucima i $lunku i

Gija mrestilisla nestaju zbog avih
taloga. Takode. dolazi do gubitka
sposobnostl reke da se sama

presiséava

Sta se dogada ispred brane?

Nigvodno. ispred branc. reéna

korite postaje dublje jer snaga

[

ponova odnosi Sljunak i
kawenje. Sloga moZe da posloji

pad w ntvon vode ispred brane,

usled Gega muze da dode do
va

ulige na slanisla koja s¢ nalaze

smanjenja  vodostaja

Dedatn informakije

nigvodno od brane — Sume u plaviom podiudju i

oblasti pored recnih ebala, na primer, vide ne primaju

dovoljnu vode. Na madarskom delu Dunava. erozija
dna iznosi 1-3 em godisnje a u austrijskom delu
Dunava istoine od Beda, redno dno se izdubi 3-4
em godisnje. U danusnje vreme se sprovode skupe
mere kako bi sc spresila crozija dna nizvodno od
hidroelektrana tako sto s zombja buldozerom vadi iz
rednog korita, kao slo je slugaj isloéne od Besa

Viste

a kaje t

Znagajan ulicaj koji branc imaju jesto aj da

4
mrestilista nekih vrsta riba koja se nalaze uzvodno
ad brane odsecena od donjih tokova reke, a samim
tim s¢ spredava 1 migracija vodenth Zivolinja
Na primer, jesetre nisu mogle da se mreste zbog
prepreka na njihiovoj putan)i Ka mrestiliStin

Brana: u Bradisaoti u Rumuniji




Veiba 3: Rad u grupi / diskusija
Daj dar svojoj reci!

e ée razmotriti na koji natin mogu da usteds elektriénu energiju i sakupice idgje na
velikom listu papira. Svako dete ée odabrati nagine 74 uitedu elektricne energije koje
moe da sprovede e pomo uditelja | svojih redilelja, a time ée dati dar rect. Raared éc

napraviti puster kako bi drugoj deci u gkoli pokazao darove reci

Savet; Kako bi sc deca motivisala, mogu sc osmislit scrtifikati za svaki “dar reci” Moe sc opisati mera

u3tede svakog deteta

Nekoliko nacina da se ustedi elektri<na energija u $koli i kudi

Koristite ftedljive sijalice

Unek iskljugujie elekiriéne uredaje (ukljudeni uredaji
{ro

MnogD siruje)

Kada iaite nove uredaje (liiZider, masina za pranje
vesa, it ) savetujie roditelje da kupuju proievode koji su
u niskoj encrgeiskoj klasi

Poklupite Serpu kuda spremate hanu
Otvarajte frizider samo onoliku kolika je neaphodio

Oslavile hranu da se ohladi pre nego o je slavie u
frizider

Kada odlazitc iz kuée. ugasile sva svetla koja vam nisu
potrebna
Nemojle prekrivali radijalore

Dedatng informakcije

Savewjie rodilelje da ne koriste masin za sufonjo veia

Tusi

tjle se umesto kupanja u kadi
Ulvele koristite punu ve§ masim

Saveljle roditelje da ne kerisle program za pranje sa
vielom vodom ni program za predpranje kada peru voy

Tskljugite grejanje kada provemavate sobu i vstavite
prozore potpuno otvorene samo na kratko

Smanjile grejanje — 1820 *C u sobama u kojima se
boravi je sasvim davoljno

Korigéenje vade u slivu Dunava



Dunavske price

“Brodske vodenice”

Reke imaju ogromuu snagu. Teku 1 dangu 1 nodu,
lefi i zimi. U proglosti, hezbrojne vodenice su
koristile ovu neprekidnu energiju da bi micle
kukuruzno braino. na isti naéin na koji Lo &ine

i velenjade u oblastima gde sialno ima velra.
Vodenice su se obntne sastojale od dva broda,
cvrsto ukotvljena paralelno, sa vellkim toékom
sa lopaticama izmedu njih. Voda jo tekla ispod
toika. polretala velike lopatice (odka unapred i na

] nagin ga okretala Jedan od ta dva broda je bio

odenicarski brod”, sa drvenom kucom u kejoj
su bili teski mlinski kamenovi, zup&anici i na vrha
levak za dosipae kalmrza. 10 je takode Zivela
i poradica vodenicara i njegovi pomeénici. Drugi
brod je nosia drugi kraj teske osovine vodenice

U nekim oblastima g Dunavy, 1 dalje mogu
da se posete stae 1l rekonstrisane “brodske
vodenice” koje shuze kao mucji Medulim, onc su
potpuna nestale iz predela i vize nemaju nikakva
ckonomsku funkeiju.

Predlog

osnoviL i jedan manji sa raviom stranicom za

Pronadite Sirok, ravan kamen za
mizvenje. Deea mogu da pokusaju da naprave fine
samleveno brasno od zma Zilarica korisleéi samo
snagy sopstvenih ruka

Vige informacija o “brodskim vodenicama”
mwiete nadi na CD-ROM-u.

Brodske vodenice: na
Dunavu se mogu naci
restauriranc “hrodske
vodenice” koje sluze
kao muzeji



Ranija “opasna mesta” na Dunavu i njihova medifikacija putem tehniékil

Dunava tokom XIXi XX veka
Od doba apsolutizma u XVIIT veku,
nepasredno  pored

wodna

lela, vodotool 1 zone

obala vodoloka su se¢ smalrali drzavnom
imovinom (prineip koji vazi i danas). Kako
Jo redni transporl na gernjem 1 srednjom toku
Dunava haglo rastao u XVIIT veku, ljudi doba
Prosvetiteljstva nisu vise zeleli da ostavljapu
2 u

svelog Nepomuka, pa je reéni kurs ucrlan

rukama

sudbinu  dunavskih  gam
na geogralske karte a mogaénost plovidbe
ispilana. Marija Terevija, ceska i ugarsko-
hevatska kraljica i supruga Austrijs
Franca T, u ova svihu je ustanovila dirckeijuza

o cara

brodarstva i plovidbu. Poéeloje prilagodavanje

reénos Loka, obino putem malih intorvencija

od kojih su ncke bile manje uspoine
1 drugoj polovini XIX veka, Dunav je
postao Kljuéna tacka tehnoloskog naprotka

U roku od nekoliko decenija, iggled a

i Wk reke se menjao kao rocullal ogromnog
tehnoloskog napora. Giradene su brane, kanali
nih obala;

i drvens

¢ 2a stabilizaciju pe
luke, sidiista i podizani sumostovi, Povremeno
su ove regulacions mero poprimale ogromne
proporcije

Na ovaj koja su
predstavljala opasnost za plovidbu, kao 310 su

nadin, mnoga mesta

bresci i stene koje su stvarale prepreke (npr.

izmena

Primer, Strudengau (donja Austrij
1773,
u oblasti Groiner breaka kako bi se olaksae
prolaz. Tek 1885, godine postalo je moguée
polpuno 5
a samim tim i uklanjanje opasnih brzaka
Zahvaljwjuél usporenoj vodi iz hidroclektrans
Ths-Persenbeug, koja je izgradena
drugog svelskog rala. Strudengau je konaéno

godine, prvo minimnje jo preduccto

klanjanje male  ade

nakon

postao bezbedan 7a plovidbu
Primer, Derdapska  Klisura  (Srbija/
Rumunija):

Primer. Perdapska klisura (Srbija/Ramunija)
Prolas kroz Perdapsku klisara je prvi put
1834 -1835 Medutim,
ovo prvo miniranje nije postiglo znafajue
rezullate, a pri niskom vodostaju, putnici i
roba su morali da mimoilaze kameniti lesnac
take 3o bi putovali putem koji je izgraden
cdinom 1840.-ih godina, paralclno sa rekom
jo prekinula moguénosti plovidbe
Dunavem iokem cele godine). Regulacioni
radovi koji su tevedent od 1860, do 1896

olaksan godine

{€ime

godine su pretvorili Berdapsku klisurn u
adilisic. Naginjono je novo dno

ogromno

Dunava, sa namerom da so omoguéi prolag
velikim brodovima tokom niskug vodostaja

Tlidrocentrala u Berdapskoj klisuri,

Strudengau, Derdap) su postala bezbedna. Od
Kraja 1950 -ih godin, i7gradene su hezhrojne
hidrocentrale ma gomjem i srednjem toku
Dunava. Osim njthavog glavnog zadatka da
stvaraju elekmiénu energiu, one Lrodovima
amogucavaju slobodan prolaz zahvaljujuéi

regulisanon nivou vode

igraduju zav
1980
metara 1 konaéno uklonila tedkoce kaje je ovaj
prolaz predstavijao 7a plovidbu Medutim,
negalivni ulicaji gradevinskih mera na Dunay
su bili ogromni. Fkoloske promene i gubici su
bili neminovni

o Jugoslavije i Rumunija

godine, podigla je nivo vode &ak 30



Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi
Vezba 1: Zasto stvari plutaju?

Vezba 2: Pravimo nove brodove za Dunav!
Vezba 3: Camdi od trske za recnu regatu

Dunavske price

Plovidba




4 4. Plovidba

Reke kao plovni putevi za ljude i robu
Od pradavaih viemen, udi koriste reke ea putovanje ili transpottovanje mbe prekn
velikih razdaliina. Dok je putovanje preko kopna Sesto bilo nezgrapno a neretko i
opasno. reke sunudils relativno bezbedan i udoban natin putovania

Duz Dunava, pojavile su se ugovagke putanje 1 nikli su imuéni ugovaski gradovi,
kao St su Pasau, Estergom. Moha, Novi Sad. Vidin, Galac i Sulina na Crnom moru

Vodotoet su sve Vi3

miligodavinn potrebama plovidbe, Na primer, od podetka
modemog doba. stene i druge prepreke na rekama su uklanjane. ponekada minirane
kaka bi se uski tokavi naginili prohadnim ili kako bi se pradubio glavni tok

Ove inferveneije su ulicale na stanje reka. U danagnje vieme, postoji pokusaj da s
plovidia ugini bezbednijom po Zivotnn sredinu. Sprovodenjem festova o ulicaju na
zivotnu sredini. moZe se proceniti 1 17bedi moguca Steta koja bi bila naneta 1 izvan

grunica, u moguéc j i uzeli u obir uslove na reci koriséenjem novih tipva bradova

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi

Decauée

¥ 2ate brodovi plutaju.

¥ na kaji se nacin brodavi prave kako bi bili bezbedniji po Zivotnu sredinu.
¥ da prave éamce od suve trske.

Materijali:

Veiba 1: kanta vode, plastiéna kesa, posuda napuniena vadom, plastelin, kuhinjska vaga za merenje

Veiba - velika posuda napunjena vodom; nekalika praznih, pravougaonih, atvorenih, plastiénih kutija za pakovanje jednake velicine; nekalika tegova
jednake tefineililego kacki kaa teret; selotefp; trake od papira; pribar za pisanje; metar; baje

Vetba 3: suva trska, konac od prirodi nit, makaze, papir

Organizovanje veil

Trajanje: dva Skolska £ass, ekskuraja do reke

Mesto: ucionica, rcka




Vezha 1: Eksperiment
Zato stvari plutaju?

Stvari koje su lakse od vode plataju. to je jasno, Brodovi koji nose tw#ak teret se danas

uglavhom prave od éelika. Celik je tezi od vode. Kako brodovi ipak plutaju?

Sve stvari izmeslaju edredenu kolidinn vode i dobijaju polisak da plutaju: deca ée

ove proveriti tako Sto e stavit jednu ruku u plasticnu kesu i zatin je stavitu u kantu
pmu vode. Videe kako se nive virde u kanti dize i osetiée pritisak koji voda stvara na
njihovoj rusi koja jc u plastiénoj kesi. Arhimed, veliki griki matemalidar je otkrio da
uprave ova sila omogucava stvarima da plutau. Da li ée neka stvar plutati ili potonuti

zavisi od toga koliko vode ona izmesta, oduosuo, od prostora koji zauzima, od njenog

volumena »>

Plovidba u dunavskom slivu

Brodska plevidba v dunavskem slive ima dugu
tradicijn. U proslosti, ugovinska roba e uglavnom
prevoszena brodovima

Cak i u praisiorijska vremena, Thanav je bio veoma
znacajan kao pul za provos stvari i liudi. U rimsko dola,
vimski istueni poloaji na severnoj granici carstva su
bili smabdevani roborm koja se prevozila Dunavom. (1
vreme scoba Germana, Dunav jo bio najvaznija veza
{zmedu istoka i zapada a u dolazeéim vekovima, imao

je vaznu wlogu u trpovini na velikim razdaljinama

Pre pojave parobroda. splavevi i diveni brodovi su
plovili nizvodae, a zatim su se tastavljali na jihovom
odredidtu, a drva bi se prodavalo. Samo su veée
brodove ponove wodno vukli konji. Sa dolaskom
indusisijalizacije, brodska plovidba na Dunavu so

uvedala. a u XIX velu, prve mere za konstukeiju

reke su pokrenute, Kao Sto je regulisanje, ispravljanje

i produbljavanje reke kako bi brodska plovidba postala

cfikasnija. Reéni predeo je podeo da se menja

Reke su hilo i jos uvek su znagajne trgovacke putanje
kroe Tyvropu Duanav je plovan od Ulma do delie
Dunava, gde utiée 1 Croo mors 1 od Kelhama, ta
2.411-om kilometru reke, on je internacionalni vodotok
du7 87% svog loka. Brodovi mogu da se ukotve u 78

luka na Dunavu. Prevodnice se korisie da bi omoguéils

Dodatng informakije

plovidbu pored hidioventrala 1 brana. Takede su
izgradeni vestacki kanali za plovidbu kanal Rajua-
Majna-Dunay (zraden od 1960. do 1992. godine), koji

povezuje dunavski sliv sa Rajnom i Severnim morem.

sistem kanala Dunav-Tisa-Dunav (koji jo zavsen 1977
godine) u Sibiji i kanal Dunav-Crio more (koji je

7avien 1987, godine) u Rumuniji

Plovne deonice dunavskog sliva su sam Dunav i donji
tokovi nekih od njegovih pritaka. U slivnom podmgju
gomjeg 1oka Dunava, Tisa je plovoa duz 70% svog
%6, Morava duz 30%, Drava duz 20%
akle

Koros i Begej su plovae na malim

loka, Sava du
Vil duz 20% i Ruba duz 10%, Neke pritoks T
reke Bodrog, Mo

deonicama svog loka

U dana¥nje vreme, sve vedi brojevi lurisla puluju
Dunavom na putmickim brodovima i uzivajuu pritodnog
lepoti i bagatom Kulturnom nasledu dunavskog sliva
(2007. godine, 123 pulnicka broda su bila registrovana
1 Dunuv). Za turizam je vazno da lep § spektakulari
redni pejeazi budu aduvani (na primer u dulini Visau u
Austeiji. i u dunavskoj delti u Ramuniji i Ukrajini)

Korigéenje vade u slivu Dunava
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Desa ée napraviti lopte od plastelina i proveriti na kuhinjskoj vagi da li ove lopte sve
imaju priblizno istu teZinu,

Po jedna lopla od plasiclina se stavlia u posudu punu vade, a posto je lopla od
plasteling teza od vode, ona Ge potonuti

1 sledeéem koraku, deca ée od svojih lopti od plastelina napraviti male kupe i stavit

ih na povisinu vode. Kupe od plasielina é¢e plutati jer imaju v

1 volumen nego lopte,
pa fako su iste tezine kao i lopte koje su prethodno potonule, posude Ge izmestiti vise

vode negn $to su to uginile lopte. Tsti princip emoguéava da brod kaji je napravljen od

ika pluta

Vezba 2: Eksperiment
Pravimo nove brodove za Dunav!

Kako bi se izmene 1Junava svele na minimum. mogy se graditi sireki. plitki tegljaci

Kofi ne tonu tako duboka 1w vodu i koji kode mogu lakse da plove pliéim deomicama

Svaka grupa (ili svako dete) ée dobili iri plastiéne kulije za pakovanje. Jedna kuiija se
kouisti kakva jeste: dve se lope jedua za drugu Juz duze stranice. Zatin, kolstedl metar,
nacriajie linije na dve trake papira sa razmakom od jednog suntimetra

Trake papira sc aleps na stranama dve vrste broda kao meragi duhine. Tva ravlicita
madela broda se stavljaju u posudu punu vode i svaki se natovari istim brojem lego
kocki ili wgova jednake lezine. Koristedi merag dubine, moZemo videtl da siri brod
e tone tako duboko 1 voda jako ima isti tovar, Stoga Sto je S model broda bolje
prilagoden uslovima na Dunavu, nema potrebe da se reka vestagki produblivje. Deca

mogu da naslikaju Zivotinje i hiljke koje rastu u reci na ovom modelu broda, Frilikom

modernizovanja brodova koji plove Dunavom, u danasnje vrems ss vodi raduna da se
vise proizvode i koriste plici tegljaci. Ovo im omogusava da plave plicin deonicama

Dunava kao i nekim od njegovil pritoka

I[nformacije na CD-ROM-u: Znacajni kanali u dunavskom sliva
Prime

projekata prilagodavanja
Dunava 7a plovidbu




g je Dunava za pl
U okvitn razvoja trans-cvopskib meeZa zu transport,
Evropska Unija planira da promovise koriicenje ietne
plovidbe. Rako bi se uvecali transportni kapacitet
potrchno jo peboljfali opste uslove e plovidbu
— poboljsanje uslova rada u brodskoj industeiji.

modenmizovanje flote 1 Tuka, i uklanjanje prepreka

za plovidbu, kao $o su reéne deonice kajo su isuv
plitke. Postoje planovi za dalje prilagodavanie plovnog
korita Dunava do duzine od preko 1.000 kilometara,
Neke od ovih deonica ukljuduju paslednie netaknute
reéne deonice, kao §10 jo deo reke a graniénoj oblasti
Tzmedu Rumnnije i Bugarske, gds se 1 reénom toku
I dalje nalazi na sloline malih, prirodnth osliva sa
raznohkim stamgtima

Cine se napori da se reka prilagodi plovidbi 1ako
3o ée se plovne korilo progiriti. Medulim, u pogledu

odizivog tazvoja. umesto toga bi bredovi trebalo da se

Upatreba brodova: teretni brodovi koji prolaze kroz Derdapsku kliswu

Dedatng informakcije

cenje vade uslivu Dunava

prilagode reci

Plan da se teretm saolvaca) izmesti sa puteva na
reke bi imao odredene pozitivne efekte, kao o je
smanjenje izduvnib gasova. Sa jednim lirom goriva,
brod moze da putuje 1 km, nosedi tevet od 127 tona —sa
istom Koliginom goriva, kamion moze da transportuje
samo 50 tona na istoj razdaljin

1 svakom shigaju. procena o ulicaju na Zivolnu
sredinu mora da se sprovede za sve projekte 1zgradnje,
koji bi trebalo da wmu u obir sve posledice po celu

oblast dunavskog sliva

Samo ukoliko se potrebe privode i plovidbe —
ckologija | ekonomija —jednako razmalrajn, postae
moguée da se nadu adriva reienja kuja ée odgovarati

Svim stranama.




Vezha 3: Kreativn

svermja i povezati kanapom. Katamaran od trske je 7

ajn
Camci od trske za reénu regatu

ispred scbe 1 poverali ih tredim sv

Suve trske se seku ma pardice duge oko 20 v, Svako dete e kanapom uvezati Saku trske

na svakom kraju. tako da Gini svezanj. Zatim ée deca postaviti dva svernja vertikalo

jem koji se postavlja horizontalno na prva dva

1. Jedna trska se stavi w sredisni

svezan kao jarbil a kao jedro se stavi parée papira

Savet: Akose tamacad trske pusta mateci kuda plove | brodovi, deca Togu da zabelete kliko brorova prolazidok

suoni na recii koje su Zastave istaknute na bradovima, kakve 2vuke prave i $tase na obalama reke dogada zhog talasa

koje brodovi stvaraju.

Buducnost teretnog prevoza na Dunavu

Teretni brodovi na rekama u dunavskom shyvu uglavnom

prevoce kabastu whu, Upolieba robe kan 3o je ugalj il
dubrivo je stalna, iako Zelezniéki transport. predstavlja

Pakoven, proizvodi koji

womju brzo i na prilagodljiy nadin da slignu na

odredisle su do sada obicno prevoseni puicvima. Kako bi se
retna plovidia utinila profitabilnom 1 kako bi se il
kolicua rzduvnih gasova koje transport na putevima stvara.
ulaZu se napori da se Lansporiovanje lerela prenese sa

puleva na brodove. Uporeba brodova sa kontujnerima,

Dedatng informacije

Ro-Ra brodova koji moga danase cele kamione, bolja ushuga

i posledai informacion sistemi u lukama i ustavama — kno

i svestizani, prilagodliiviji tereln brodovi — doprinosi tome.
Na Rujiii se veé pokazalo da je mopuée tansporiovati
Ukoliko

postoji rastnéa potzaZnja, mogu se koristili sve vedi brojevi

visokokvaliteine  proizvode teénim  lokovima

phikih tegljaca. Tine bise vazmattanje o pola-
sodavanju plitkil recnih deonica Ginilo nepatrebnim
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Dunavske price

Nizvodna plovidba
1J proslosti, plovidba Dunavam, kao i drugim
rekama, je bila joding moguénost da se puluje
Slaze i pulevi preko kopna su hili naporni.
opasni, teski ili jednostavno nedostupni

Su istorijske  lagko gledigta, plovidba
Dunavom je imala odredene poschne odlike
Jedna od njil s1 “jednosmerna prevozna
sredstva™ koja su gradena jednostavno | éesto
kol

ohiéno prodavala na odredistu. Godine 1781,

ena za spustanje (nizvodno), a kaja suse

berlinski Lnjizar Vrideih Nikoln je pulovao
brodom od Regensburga do Bega Kupio ga
e 20 55 clanika i uspen da ga proda u Beéu
2a 18 zlatnika. Nije bilo neobiéno da se brod.

“Sieherin”: Ova vista broda je kori
prevoz soli

nakan prodaje. rastavi i upotrebi 7a lozenje
ili kno gradevinski materijal, divo je uvek
bils veoma lrazeno 1 gadovima, Ponckad su
i plovili dalje nizvodno, cak do Cmog mora

Brodovi koji su vugeni natrag uzvodne su imali

dobru konsirkeiju i ponckad su kor
decenijama

Predlog: Trgradite brodove od razlicitih
malerijala (sa ili bex islorijskih modela) Tep
cavriolak lakvih projekata jo porinuée svih
brodova na Dunavu ili na drugoj reci ili jezeru



Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi

Vezba 1: Na traqu skrivene vode

Vezba 2: Budi pametan i koristi Skolski pribor koji je bezbedan za zivotnu sredinu
Vezba 3: Od starog nastaje novo: pravimo reciklirani papir

Vezba 4: Staindustrijska preduzeca ine za vodna tela?

Dunavske price

Industrija




4.5. Industrija

Voda je dee svega

Svakodnevno koristimo industrijski proizvedene stvari, na primer, papir, lekove,

hemikalije kojo se korisic u domuginstvu, nam

L), automobile il hranu, Voda se
korisli za proizvodnju svih ovih sivari i ukolike se nedovoline preéiséava, otpadua
voda keja mastaje zagaduje nasn vodu, Uz to, nmoegim fabrikama je voda potrebna za
hladenje tokom proizvadie. koja se zatim kao topla voda 1spusta u vadotoke. Industrija
je prihwatila svaju adgavornest i preduzima mere kako bi se potrosnja vode umanjila a
olpadna voda efikasnije prediséavala.

Medu najznadajnijim granama indusirije u dunavskom sliva su indusirija papira,
prehrambena  mdustrija, henijska industrija, industrija za proizvednju dulwiva,

industriju metala i vudarska industija

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi:

Decauce

" da skaro svi industrijski proizvadi sadrie vadu.

¥ na kaje natine industrijska atpadna vada moJe da utice na vodna tela.

' da mogu da daprinest umanjenju zagadenja nzih reka tako o ée Kupovati poseban skolski pribar kjije bezbedan 2a Fivotnu stedinu.

v da kariscenjem najmedemije tehnelagije industrijski pagoni mogu da umanje potrasnju vode, kalicine otpadne vode | ispustanje 2agadivata

Materijali:

Vedha 1: radni list“Na tragu skrivene vode”, pribor za pisanje

Veiha Z: radni list“Zastita vode pocinje olovkem’”, pribor za pisanjc

Veiba 3:10 statih navina, plitka posuda napunjena sa 10 | vode, varjaca ili mikset, pravougaoni okvir sa mreéom protivinsekala li silom koji je zategnut
preka okvira, thanine za suSenje, konfete, suvo cvece i sliéno 2a nkrasavanje

Vetha 4: pribor 2 pisanje, papir za poster

Organizovanje veibi:

Trajanje: tri skalska ¢asa
Mesto: ucionica
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Veiba 1: Rad u grupi / diskusija
Na tragu skrivene vode

Jlerta e RopRETHTH pu/tn et “Ha Tpary ckpiRert R,

Ga TpHIASAMIT oMo, (TOROPH Ce PasaTpa
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Potrosnja vode u industrij
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Polro¥nja vode u industriji iznesi 22% od ukupne
potrosnje vode u svelu. 1T poljoprivredi se koristi 70%
vode a 8% u domaginstvima.,

Svake godine, indusirija upolrebi 7.9 milijardi
kubnih melara vode iv dunavskog sliva. U ko, dodatnih
15,4 milijarde kubnih metara vode se koristi samo 7za
rashladivanje

U mnogim granama indusirije, voda je jedua od
osnovil sitoving. Na primer, Koristi se Kao osnova
2a proizvedniu pica. Voda je veoma vazan matetijal za
pranje, vazna je kao rasivaraé, za hidrauliéni (ransport i
2o hladenje. TV Madarskoj, na primer, 95% vods koja se

upolzehljava u indusitiji se koristi za hladenje,

Razliéiti polavodi zubtevaju rualisiic kolidine vode,
ali sama nekolicini proizvada je potrebno manje
vode nego §1o je njihova masa Za vecimt mdusirijski

proizvedenih proizvoda se tokom proizvodnje korist

Dodatng informakije

litara

5

1 kg obojenog konea 2,500 litacn

| titar soka od pomorandz 850 Htara

1kg PVC 550 Ktari

1 kesica eipsa od 200 ¢ 1%

1 mikroéip 32 litra

£
=
=
&
£,
&
g
5
ks

1 konzorva za pi

izmedu 10 i 1000 puta vise vode nego 3o inosi njihova
masa

Kvalitet proivvoda vavisi od dobrog kvalitela | distoce
vode koja sc keristi. U poscbnim slusajevima, voda

mora da se poschno Lictira kako bi se dovela do veoma

visokog nivoa pre nego s¢ upolrebi u industriji
Nujvedi zahfevi za kvaliter vode se postavljaju
protzeoduji lwame, papits i tekstiloj wdusiiji. Na
primer, voda za hladenje ne bi trebalo da sadrzi pune
materija koje je dine twrdom kao §to su hidrokarbonati,
lako da se kamenac ne bl stvarac lokom grejanja i
hladenja

Tndustrijski pogoni delom ispunjavaju svoje poirebe
za vodum upolebom vods iz vedoveda, erpenjem vode
7a fabriku iz povrdimskih vodnih tela il 17 sopstvenih

izvora vode

g
e

wslivu Dunava

Koriséenje vade



Veiha 2: Rad u grupi / diskusija
Budi pametan i koristi skolski pribor koji je hezbedan za Zivotnu sredinu

U skoli je vazno kovistiti pribor koji je bezbedan 7a zivotn sreding. U radnom lista
“Zastita vode podine olovkam”, deca ée porediti predloZeni Skolski pribor koji je
bezbodan za Zivotan sredinu sa stvarima koje s stvarno koriste na &su. Zalim ée
razgovarati o tome koje stvari mopu Zajednicki da se kupe kako bi rad na casu postao

bezbeduifi za Zivotnm stedin

Veiha 3: Eksperiment
0d starog nastaje nove: pravima reciklirani papir

Dcea ¢o iseéi margine na kojima nema $lampe sa siranica 10 slarih novina | isitniée
papiv u sitne parcice. Parcici papira se zatim stavljaju u veliku posudu sa 10 litara
vode i neprestano mefaju varjagom {mmogo je efikasnije ovo uraditi elektrignim
mikserom ali nije veoma bozhedno za Zivelnu srodinu... ), Paréici novinskog papira
Ge se 1aspasti u pulpu,

Koristeéi rucno napravljeni okvir ili okvir koji je kupljen u zanatskoj radmji, deo

pulpe se patljivo irvadi iz vode. Pulpa se rasporedi po unuirasnjosti okvira tako #to
se okvir protrese ili se rasporedi uz pamos glaikog paréela drvela Zalim Ge deca
stavili (kaninu preko pulpe koja jo u okvirn i pritiskanjem pazljivo istisnuli vodu, Sve
56 7atim stavi na sto sa thaninom ispud a okvi se skloni. Dok je papir 1 dalje vlazan.

moZe se ukrasiti konfetama, suvim presovanim cvedem ili neéim sliénim

Uticaj industrijske otpadne vode

Otpadna voda iz industrijskih pogona dospeva u

vodoloke posredno, putem kanalizacionog sistema ili

direkino ofice u reke

Olpadna voda iz industrije moze da sadri organske
zagadivade, kao §lo su masnoée i ugljeni hidrati, i
Tranljive materije kao §o su nitral { toslor. Ovo moZe
da dovede do preleranog prihranjivanja vodnih fela i
smanjivanja nivoa Kiseonika lokom procesa raspadanja

310 opet dovodi do promene u zajednicama oraanizama
u vodnim telima

Tndustrijska otpadna voda utice na kolidinu teskih
metala kao $to su kadmijum, olovo, 7iva. nikal ili bakar
koji se nalaze u vodi dunavskog sliva. Ulje i drugi
ugljovodonici. kiseline, baze. jedinjenja sumpora i

druge hemikalije kao o redivadi Ui farbe takode

SU

poticu od industrijske olpadne vode

Dedatn informakije

Takve opasne malerije su olrovie za organizme koji
Jive wvodi a neke od njil se rasgraduju veoma duga ili
& uopile ne razgraduju. Neke malerije, kao §lo su Ledki
metali se akumuliraju u Zivotinjama i biljkama i mogu
da doslignu veoma visoke koncentracije u krajnjim
konzumentima u lancu isheane, na primer u ribama a
satim i u ljudima,

Kada se voda koja s¢ upolreblja

2 hladenje ispusti
natr;

u vodotoke, ona j¢ obiéne toplija od vode u
rekama, VeStacki zagrejana voda smanjuje kolisinu

kisconika koji se nalazi u vodi. Time se podstice

masovno razvijanje algi Sto mo7e da dovede u apasnost
biologku ravnolezu u reci. buduéi da 7ivolinje i biljne

veste koje su prilagodene niskim lemperaturama vode i

okom sadizaju kissonika nesiaju




Na ovaj naéin moze da se napravi nekoliko stranica papira, a papir se zatim nekoliko

dana ostavlja na ravnoj padlozi kako bi se osusio. Tkanine sa listovima papita takode

mogu da se polote jedna na drugu | pritisnu (eskim knjigana. Zatim se listovi savljaja

nanovine da bi se osusmli

Na ovaj nagin deca reciklitaju koriséeni papir i upomaju se sa veciklianim

proizvodima koji su napravljeni od otpadnog papira

Kakao se pravi papir?

Papir se stalno koristi, poschno u skolama, Velike

kolitine vode se koriste u preizvedajl papiva a u

tpadnoj vodi iz fabrika papita cesto se nalaze

supstance kojo su skodljive po #ivolnu sredinu
Papir se veéinom sasloji od vlakana celuloze

dugih nekoliko milimetata; uz to | od mineralnih

dodataka koji pobolisavaju kvalitet i lepka
koji odrzava boju papira. Sirav  materijal
za protevodnju papira je prvenstvene drvo

Upotrebljava se zimzeleno drvese kao $lo su bor
ili jela i listopadno diveée kao Sto su hukva ili
Lopula. Oipadai papir postaje sve vaZal)ji osnoval
proizvod u praizvodnji papira i karlona Prva
st vlakna papita eslobadaju i od njil se pravi
pust. Da hi sc avo postiglo, vlakna celuloze se
razdvajaju od drugih materijala u drvetu — lignina
i poluceluloze — a pulpa divela se proraduje u
celulozn

1J proizvodnji celuloze, drva se melje a zatim
trelira razligitim procesima kom nekoliko satl
uz upolrebn hemikalija i vode. U ovom procesu
u zavisnosti od tretmana. mogu da se koriste
sullit ili sullat,

natrijum, Pulpa se icheljuje

hlorom, kisconikom ili vodonik peroksidom

i se tretita dodacima 1 lepkom. a vods

56

uklanja 1 masinaina za papir. Susi se na dugaskim

refetima. 1T ovim maginama se slvara kona&na

mroza koja se ieravnava i valja

Dedatng informakcije

koje proizvodnja papira ima na Zivotnu
sredinu
Proizvodnja papita od celuloze dovodi di
oslohadanja sumpornih jedinjenja. Mogu da sc
prepoznaju na osnovu karaklerislignog mirisa
“pokvarenih jaja”. Vlakna koja olpadnu u procesu
tretiranja dospevaju u vodna tela i u procesu

padanja trose kiseonik koji je neophodan 7a

sivotinjski svel, na primer ribe. [emikalije i drugi
zagadivaéi koji se korisle za izbcljivanje papira
ogu da dospeju u reke kroz industrijsku otpadnu
vodu, To moze da ukljuéuje i dugolrajne olrove
koji su teska biologki razgradljivi, ili koji nisu
razgradljivi.
To sc mokc uraditi i na drugadiji nagin:
pravijenje papira od otpadnog papira

Olpadni

vodu i uklanjanjem zagadivaga. Boje i dodaci se

papir sc razgradujc polapanjem u

uklanjaju iz ove pulpe viakana i unisiavaju kao
opasan otpad. Tzbeljivanje se sprovadi sa vodonik
peroksidont. Neki reciklirani papiri se ne izbeljuju
u posebna paznja se obraéu na zatvereni ciklus

vode u proizvodnom procesu

Pravljenje recikliranng papira bez izbeljivanja
hlotom pomaze da se zadtite reke, a takode se
upolrebljava i manje drvesa, u poredenju sa

pravljenjem “obiénog™ papira od sveze celuloze

Korigéenje vade u slivu Dunava



Veiha 4: Rad u grupi / diskusija
Sta industrijska preduzeca ¢ine za vodna tela?

e ée razmisliti koji industrijski pogoni se nalaze wnjihovon okrwzenju i sakupice

informacije od ovih predweta o merama 7a zaitit vodnih tela koje preduzimaju

Odgovori mogu da se prikazu na posteru

i kojei ijska p

Nagini proizvodnje koji efik

o Koriste prirodne

tesurso | sirovine kao o jo voda | umanjuju

isp zagadiv. doprinose  poholjsanju

k

zapoginju oblike proievodnje koji su bezbedaiji zn

Lanje

liteta vode. Osim toga, industrijski pogoni kaji

Zivolnu sredinn mogu &eslo da umanje oskove
proizvoeduje svoje tohe, Ulkoliko se ne dozvell da do
zagadenja dode, roskovi za uklanjanje zagadenja ée
biti ustedeni — ovo se dogadalo u proslosti i Sesto se

i danas dogada u proizvodnji. Moderni industuijski

Dedatn informakije

Informacije na CD-ROM-u: Nezgode vezane za hemiju u dunavskom sliva

¢a imaju da zastite vedna tela

pogoni uglavnom Koriste vodu u zatvorenom ciklusu

ponovo upotrebljavaju vodu koja sluzi za

hladenje. Toksini kao §to su leski metali mogu da
se uklone i7 otpadne vode i resiklivaju u procesu
proizvadnje
Muogi pogoni 4a proievednju papira veé poseduin
sopstvens pogone Za preciftavin]e vode 1t taze.
Wopste. nabicajen postupak bi trebaly da bude
upolreba najholjih doswpnih (ehnolagija koje bi

ukljugivale zaslity zivolne sredine
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"Na tragu skrivene vode®

Koliko vode mislis da je potrebno da bl se napravile stvart koje su
nacrtane dole?

380,000 Litara
10 Litara
30,000 Litara
8,000 Litara
185 Litara




17a&tita vode poéinje olovkom®

Pogledaj ovaj spisak i obelezi Skolski pribor koji koristi$ na Casu
a koji je bezbedan za zivotnu sredinu.

Papi za crtanje napravljen od recikliranog papira
Drvene olovke i bojice
Posuda sa mastilom za punjenje penkala, umesto patrona
Nelakirani drveni lenijir
Velika posuda za dopunjavanje lepka
Nelakirane bojice
Veibanke napravljene od recikliranog papira
Diepni solarni racunari bez baterija

Lepak bez razredivaca

Gumice bezPY(C-a

Cetkice za slikanje sa drvenim drskama



Dunavske price

Srednji vel na Dunavu: Dunav kao trgovacki put i pljackasi koji su se okoristi

Tokom Xll-og veka. gormi tolk Dunava se
razvin W Zivi ekonomski region. Veéina trgovaca
iamedu juine Nemacke | Madarske su korislili
Tunav kao prakiiéan irgovagki pul Mnogi
aradovi na Dunavu duguju svoj ckonomski
provvat svojim vladarima koji su im dodelili
prava na carine i putarine, prava na kovanje
novea, prava ostivanja i pave opeije. Sa gornjez

toka dunavskog lrgovackog pula. vedinom je

transportovana gvozde, drvo, kove, Kizna, vuna,

pergament i slidno, kav i velike koliéine soli kojo

ne niz reku Tn.

su brodavima preve?
Mange koligine obe sa Orijenta, Kao Sto su
staklo,

an), tamjan i relikvije,

somol i brokal pamuk. boje. ni

(cimet, Secer, biber i §
su prevozeno sa juga katavanima preko Balkana
do Beograda a odalle uzvodno do glavnih

trgovackih gradova. Trgovina preko velikih

cazdaljing sa Indijom | Grdkom se odvijala putem
Dunava; medutim, ovaj pul je preseéen kada su
Turci zawzeli i zatvorili srednji tok Dunava u
XVT veku. Usled toga, Dunay je izgubio svoj
enada) kao tgovaéki put. Glavnd pulevi za
trgovinu 1 centtalue] Eviopt su se pumerili iz
cenralne Nemacke preku Alpa ka sevemj ltaliji
i Medileranu.

Neki od brojnih zamkova na Dunavu su
imali viasnisivo nad pravima  napladivanja
putarine brodovima koji su plovili Dunavon i

ume su ostvarili dobil od ugovagkih brodova,

Medutin, to oligledio nije bilo dovoljne nekim
vitezovima Kiji su uvecali svije bogatstvo
postavsi pliackadi. vawimajuéi i pljackajuci
irgovacke brodove (iovari se da su zalezali
gvoedens lance preke plovnog kanala reke
i ma taj nadn sprecavali brodove da nastave
plovidbu. Moze se pretpostaviti da misu bili
blagi u svojim melodama, Jedan zamak Koji je

verovalno pripadas pliagkasu je zamak Marshah

na okuki Slogen (Ausuija). Zamak Fedtan

u dolini Vasau (Austrija) jo takode nokolike

pula postao uivedenje pliadk
ije. Prica se Ja suu XU
veku takade postojale bande plja

| zhog svajs

statesld Korlstie pozi

a U zamku
Golubac u Perdapskaj klisuri (Dunavski prolaz.
u juznim Karpatima)

Predlog: Deca zajedno ilaju priée i. kako bi
sebi vizueo predstavila ta mesta, obeleZavaju
mesta na kojima se raduja odvijala na posieru
Dunava. Zalim ée razgovarali o lome da li u
njiliovem regionu postoje sliEne price

Predlog: Deca éc suenali kaja se roba

uglavaom preves rekom u danasnje vieme

Brojne price govore o strasnim pliackasima,
pogledajte dadatne tekstove na CD-ROM-u.



Turdava: Zamak Crolube

Nepoznate namirnice i zacini
Kao trgovacki put. Dunav je oduvek sluzio
zn raemenu robe medu ludima w o svim
Ova

tesanjs e takode uticalo na statovnike, njihove

podunavskim  zemljama medusobno
jezike i naravno, njihovu umetnost, kultura i
svakodnevne abicaje, kao Lo su namirnice koje
su koristili za ishranu. Nepognale namirnico,
neophodni saslojei kao o je so. raZena pica i
strani 7zadint su prevoZent brodovima sa istoka

na zapad i obrnuto

Priéa o patidianu

Tokom 1530-ih, puinik [Tans Demsvam jo
pomenuo polpuno nepoznalo, sjajno, tamno

ljubigasto poviée ta Koje je naisao tokom svog,

puta u Konstantmopolj (Istanbul) na obalana
Crnog mora

Medulim, proéi ¢o jo najmanje 400 godina
pre nego ¥lo patlidZan poéne da se upolrebljava
u kuhinjana dve najzapadnije podunavske

zemlje, u Nemaskoj 1 Austriji; a opel, W s¢

dogodilo putem Dunava. Sledeéa prica govori
o 1ome. T periodu od 1900, do 1940.-1h i 1950.-
ih godina, “bugarski nzgajivasi” su ostavili

svoj ttag U Bedu, Ne samo 510 je njihova roba

pristizala brodom. (o je takede ve

za

Godina 1930-ih, Petar pop Nikolov, putujuéi

u okolini Tarnova u
dotad

¢ pijace. Kako bi

wegajivad iz oblasii

Bugarskoj, ponudio  je nepoznato

Ljuh povrée na austri

uopiie uspeo da ih proda, sam je pripremao jela
od patlidzana 7a ljude na pijaci, a istovremeno
delio i reeeple.

Predlog: Ukoliko Zelibe da uiledile vodu

kada zalivate badm, domis] stem kanala

koji su koristli bugarski wzgajivaéi je dobra
vamena va crevo va zalivanje i korisli se i dalje
u nekim privainim bastama na Sredozemlju
(pogledajte ohjasnjenje na CD-ROM-w)
Mozda u

slskoj busti postofi mesto koje je

pogodna za ovaj nagin navodnjavanja

Koja se nalazi u blizini Derdapske Klisare u Sebiji
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Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi
Vezba 1: Poplave su sasvim prirodne!
Vezba 2: Higroskopnost razlicitih vrsta tla
Vezba 3: Poplave se ticu svih nas!

Dunavske price

Zastita od poplava




4.6. Zastita od poplava

Sarekom, ne protiv nje!
Ljudi u dunavskom sliva su jo§ od pradavaih vieme

1 svedoel poplava i visokog
vodostaja Poplave su prirodni procesi koji &ine deo kruZenja vode Medutim
naseljovanje 1 izeradnja infrastrukure u dolinama moze da izazove velikn stetu ili
Katastrofe u slucaju eksttenmih poplava. Uklanjanje prirodnib oblasti zadrzavanja
poplava putem regulisanja reka, vailite od poplava i hidrocentrale lakode utiéu na 1o
Cilj odrzive zadtiic od poplava joste zaslita judi § imavine, a u islo vieme i oéuvanje
prirodnih reénih predela. Uz mere iggradnje zaslile od poplava, lakede je dobra

Koristiti privodne plavne oblasti kao zastit od poplava. Ako reke i vlazna podrugja

umaju potrebni prasiorn, $ieta koju peplave stvaraju ée bill umanjena.

Korigéenje vade u slivu Dunava



Ciljevi:

Decauée

¥ da su paplave priredna pajava.

+ dateta nastala od paplave maze da postane veca zbog nepromisljenih intervencija ljudi.

v da je tehnalogija zadtite ad poplava vaina ali da privodne plavne ahilasti u velikoj meri doptinose 2astiti od poplava.

Materijali:

Veiba 1: pribar za pisanie, radni list ‘Rednim fivotinjama i biljkama su poplave potretine da bipreéivelel”

Veiba J: dva kuhinska sita,Sjunak, delovitravnjaka (izvadite i lopatom u debljini od nekalika santimetara), dve kante,
priborza pisane

Vetba 3: papir za poster, pribor za pisanje

Organizovanje veil

Trajanje: dva skolska £asa

i




Veiba 1: Rad u grupi / diskusija
Poplave su sasvim prirodne!

Redovne poplave su znadajni dogadaji unetaknutim recnim sredinama. Biljke i #ivotinje

ureci su stoga prilagodene poplavama koje se ponavhiaju

Deca éo upisali eéi koje nedostajn n radnom listu “Recnim Zivotinjama i biljkama

su poplave potrebne da bi prezivelel”™ i naugiti o uticaju koji poplave imaju na pritodne

reéne tokove.

Kako nastaju poplave? Odakle dolazi sva ta vada?
Poplave mogu da budu izazvane otapanjem snega
1 kiSont. Na rekama koje 1zviru visoko u planinama
tokom leta nastaju poplave (npr. na gornjem Loku
Nunava), poilo se u lo doba godine sneg na planinama
lopi. Za reke unizijama, koje iaviru uniZim planinama,
kavaktevistigne su prolecne poplave (npr. Morava.
Pruty. Naplavine i led koji pluta u reci tokom toplijit
simskih perioda moZe da blokira vodotok i da dovede
do poplava. T planinama. iznenadne poplave mogu
da nastanu u manjim vodotocima. Osim toga, jake
kigne padavine mogu da pokrenu odronjavanje blata
i ¢ljunka

Poplave su vaine va Sume u plavnim podruéijima
Poplave koje se ponavljaju imaju nadajna ulogu

4 tene Zivotinje 1 biljke i odeeduju teglod predels

Stalna allernasija izmedu plavlicnja i susnih perioda je
Karakteristiona 7a sume u plavnom podruciu

Tokom poplava, plutajuéi malerijal s taloZi na
poplavnim podrugjima i $umama, a na la) nadin se
dubri fo. Poplave odnose natalozeni materijal iz
rognih rukavaca i izdubljuju vhale kuje postaju sime
ivice sklone odronjavanju Na ovaj nagin se sivara
zZnatujne staniste za vodomare, péelarice 1 luste, kojl
arade svoja gnezda u obalama, Drvece se patkopava a
karenje biva izlo7ena. Time se stvaraju osmatragnice

za kotmorans, vodomare | vste Saplji. Oslrva postaju

Dedatng informakcije

mesta za razmueZavanje ptiva 1 rast biljaka. Stvaraju
se bare koje sluZe kap mesto za razmmoZavanje
voda

cmaca. Redne plice i plice moévarice korisle

vlazne livade kao mesta za odmor. Sume u plavnom

podrugju ribama sluze kao meesiilisla i mesta za

ishranu,

Prirodna plavna podrudja su enafajna ¢ ljude

Nealnule $ume u plavnom podiugju su mesta na
Kojima se sakuplja voda od poplava, Sto umanjuje
posledice plavljenja. Sume u plavoom podiudu i
sve prirodne plavie oblastt se ponasaju kao sunderi
pijaju ogtomne koligine vode koju polako ispustaju.
Sume u plavnom podrugju su znadajni recervoari
padzemne vode i doprinose filtriranju podzemne vode
Voda prodire keoe sume u plavnom podrugju a slojevi
zemljisla i bilike je progiscavaju

Sume u plavnom podrugju umanjuju brzinu toka
vode prilikom plavijenja i zadrzavaju blaw. Viaze
vazduh, upijaju ngljen dioksid i doprinose odrZavanju
Eistote vazdula

Sume u plavnom podugju koje su redovno
naplavljene su prebivalista <a mlad muegih ribljih

vista. Dobar ulov ribe u rekama zavisi od ovih

privodnih prostora. Sume u plaviom podrgiu su
snagajni rekreativni pr

stori 7a ljude

Korigéenje vade u slivu Dunava



Savet: U poglavlju 5.2. se nalazi vize

veib i vide podataka o poplavama.

206

Veiha 2: Ekspetiment

Higroskopnost razlicitih vrsta tla

Deva Ge napuniti kuhinjsko sito $ljunkom. Zatim ée napuniti drugo kuhinjsko sito
Sljunkom i takods staviti delove travijaka vdgore (izvadite ih w pomog lopate do

dubine od oko 2em). Zatim se oba sita stavljaju preko kante a 1 litar veds se sipa prvo

preko jednog a zatim preko dr sita, Koristedi Stoperice, deca ée izmeriti koliko

dugo treba da voda istede kroz razlicite tipove tla. Nakon 5t je sva voda tstekla kroz
sito, desa éc upotrebili bokal va merenje da provere koliginu vode koja je u kanlama
Mete se heleze i porede. Voda brze tofe keoz sito koje sadrzi samo Sljunak. Priblizno se

ista koligina vode koja je ranije sipana sada nalazi u kanti. Treba vise viemena da voda

prode kaoz sito u kom je bio $ljunak i delovi travnjaka, a manje vode dospe u kantu
Tl ma kom rastu biljke funkeioniae kao rezervoar 7a vodu i na taj nagin doprinosi zastit

od poplava.

Veiba 3: Rad u grupi / diskusija
Poplave se ti¢u svih nas!
13z pomad uiitelja i radilelja, deca ée prikupiti informacije o merama zaslite od poplava

koj

Da li su sve veke i potoci regulisani ili pustoje prirodni vadotosi i plavne oblasti? Kaka

sprovodi njiliova opstina

je opstina izyledala pre sto godina? Da li w opstin ima oblasti gde su kuée sagradene tek
poiio je teini 1ok bio regulisan? Da li su u reglonu bile preduzete mere za veadanje reka
u prirodno stanje i da Li postoje mere za ekolosku zadlitu od poplava? Koje informacije
opitina mote da da o plavljenju?

Kada su teaultati sakupljoni, deea éc napraviti posier i prezentaciju diugim uéenicima
na temu poplava i fankeija koje poplave imaju w pricadi. Opisaée tehnidke i ckologke

mete za zastim od poplava

Informacije na CD-ROM-u: Mere zastite od poplaviu dunavskom slivu

Uticaji koje mere zastite nd poplava iraju na vodna tela

Ekoloska zaitita od popliva na Savi

vode u sivu Dunava



koju paplave p zaljude

Poplave sa Katastrofalnim posledicama odnose ljndske
Zivole islvaraju Sletu koja se procenjuje u milionima evra
Poslednjih godina su se u dunavskom slivu penavljale
razorne poplave

Plavljenjo moZs da uzosi suabdevanje  pijaéom
vodom, ukoliko loksini tz seplickih jama, homijskih
pogona, kentejnera 7a skladistenje uafte i s4 otpada
dospeju u vodu. Ruée, putevi i telefonske i elektricne
mreFe hivau umstene.

Tunasanje ljudi mo%e da utize na verovamodu da de

do poplave dodi, na primer, ako grade kuce u oblastima
ade postoji upasnost od poplava. Voda Irze otife sa

puvising tha a pplave su sve éesce i jate usled repulacije
weka, kao sto je ispravljanje toka i zagiadivanje reka iza
nasipa, usled scée Suma na planinama koje se nalaze u
slivnom podrutju, zapusavanjem (la (nanosenjem asfalia
na pateve) i usled aradnie novih kuéa kajima je potreban
kanalizacioni sistem.'akode, ljudi koji 7ive u ablastima
Koje s1w opasnosti od poplava imaju manje viemena da

pripreme 7a poplave

Sta muje da se udini?

Tehnologke metc za zastit od poplava— nasipi. pregrade

u dolinama i kolekiori za vodu — su vazne mere za Zaslitu

od poplava. Medulim, kako bi se obezbedila odrsiva
zaslita od poplava, n planiranje je potrebno ukljugiti
prirodnu moé nelaknutih vlaZnih podrugja da cadrze
vodu, Najholja zadlila od poplava je davanje §lo vise
mogués prostora prirodnim plavnim podrugjima
Zadlilne gradevinske mete su znadajan deo zatile
ad poplava. Medutim, potrebno je u najvecoj mogucoj
mer preokrenuti ljudsko delovanje na priodne procese
Na primer, trebalo bi emoguéiti da Gista ki¥nica prodire
direktno 1 zemlju a ne da se usmerava u reke putem
je
prostora za 1eku 1 plavna podrucja koju joj pripadaju

kanalizacionog  sisema Potrebno je  odvojiti vise

Wz pomut ponoynog uspostayljaja pritoduog poretka

i pomeranja brana kuje Stite od poplava vise uzvoduo,

kaku bi se umogucily da voda tede diuga

Cijom putanjom
i da olige sa povrsine Ua §lo je moguce spotije. Moguée
je uspostavljanje sislema za upovoravanje kakoe i

liudi koji 7ive u ugroZenim podruéjima sto ranije bili

obavesteni o poplavama. 1judi kaji 7ive u podrutjima

koja su pod velikim rizikom od poplava ¢e morali da

Dedatng informakcije

s

Plavljenje:

sicla se dogada u celom dunavskorm slivu, na

primer u Bratistavi ili

 Rumomniji

budu vhavesleni o opasnesti na vieme, Kuée ne bi tiebalo
araditi u oblastima u kojima postoji mognénost da dode
do poplave

Materijalna Steta Koja nastaje tokom poplava je sada

veéa nepo §to je to Tanije bio sluaj kada su tokom
poplava dostizani jednaki vodestaji, buduéi da ljudi sada
arade sve blize vodi. Svi Koj zive u oblastima koje su pod
visukim tizikom od popliva bi tebaly da budu ukljugeni
u mere za zastitt od puplava, a da takede pokazu
sopstyenu micijativa, Motamo da nauEime da zivimo sa
poplavama, da koristimo plavne oblasti i lehnigke mere
a zadlitu od poplava

Poplave ne poznaju granice, sloga je polrebno da se
sirategije i mere za 7aslilu od poplava knordiniraju izvan

drzavnih granica.

Korigéenje vade u slivu Dunava



"Reénim Zivotinjama i biljkama su
poplave potrebne da bt prezivele!"

UpiSi odgovarajuce reci u tekst

Usled poplava, sitan mulj se raznosi u Sume u plavnom

podrucju i deluje kao za biljke.

Snaga poplave stvara strme obale koje su vazne za

zato $to ove male

plavo-crvene ptice mogu da izgrade svoja gnezda u njima.
Korenje drveca koje su poplave otkrile nude dobro mesto za

ribolov za ptice kao $to su

Ribama kao Sto su Stuka i Saran su potrebne poplavljene
oblasti pored obala reke 1 poljane da bi polozile svoja

Vidis, poplave su Zivotinjama potrebne da bi prezivele.

Vodomari 13a dubrivo caplie




Dunavske price

Uzvodna plovidba: vuéa

Uvek je bilo jednostavne plutati nizvodne
praleéi tok Dunava. 1 suprolnom smern.
barem u gornjem toku, brodovi su morali da
se vuku, $io je bilo iznzeino tesko. Kada jo
nivo vode bio dovaljue visok. boéni rukavei |

mirne unuttadnje strane velikih rednih okuka

su kariseeni za vugenje brodova. U srednjem

i donjem loku Dunava, gde je §iri. bilo je

moguée ploviti “uzhrdo”

Magarei su bili isuvise slabi i spori da bi
vukli brodave, a volave je bilo tesko prevesti
sa jodne strane roke na drugu, posto je doste
motalo da se prelazi sa jedne na drugy obalu
kada bi stene ili dvuge prepreke prepregile
put. Konji su bili najpagadniji za avaj posao
i hili su obuéeni tako da poslusne skoéc na
“konjske daske™ koje su se Huljale, kada je
prelazak preko teke bio neophodan. Braj
konja uvaprezi je vavisio ad vodostaja, brzine
toka, vrsie broda L njegovog lorela. Starl opisi
pominju brodove keje je vuklo izmedu 10 0
6 konja

U mnogim zemljama ljudi su bili i koji su
vukli brodove. &eslo kao feudalna ili prinudna
radna snaga. Kada su vukli, ljudi ili kenji su
hodali putevima e vuin koji jo§ uvek postoje
na mnogim deonicama abala. Prvi parobrod
u Austriji Koji je imao same 60 (1) konjskih
snaga. a box kanja u zaprezi j¢ krenuo ud Beda
ka Tincu godine 1833, Rilo je polrebno 35 sati
da hi presao deonicu od priblizno 210 ki
Predlog: Vuéna snaga nekada i sad moZe
lako da se uporedi ko se upotrebi mera iz

Deca ticha da otkriju

fizike “konjs

snaga
lako §lo ¢e intervjuisali posadu broda ili
i7 litevaare ili sa interneta, koliku snagu u
danasnje vieme koristo legliaéi kada plave
uzvodne. Da li u dananje vreme lakode moze
da se pravi azlika fzmedu razliciuh vesta
brodova? Kolik je bila vuéna snaga vko 1800
godine, a kolika je sada? Kolika je u danasnje
vieme poltebna viemena da bi legliad presan

sli¢nu deonicu?

Nadite opis “vu&e” nu CD-ROM-u.

st
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