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Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi
Vezba 1: Tekuca voda koja oblikuje pejzaz
Vezba 2: Koliko je zaista dugacka moja reka?
Dunavske price

Vrste recnog toka




2.1.Vrste re¢nog toka

Reke imaju mnogo lica

Tekuse vode su obrazovale povrsinu zemljs Llokom miliona godina, Kada sc sivaraju
planine, uvek postoje reke koje prosecaju doline izmedu njih. Citavi planiski
wenel 1 vthovi nastavljaju u delinu putem abrazivie snage vode. Depresije i basent
su ispunjeni smrvljenim kamenjem. Cak i u danasnjc vieme. reke prenose kameni
maerijal, adlazu ga na drugom mestu i na Laj nagin oblikuju pejzaZ kroz koji leku
Reéui lok moze da se podeli na deonice prema cnergiji sa kojom reka ulige na svoje

okrugenje

srodnji ok

2 U :
gomji lok

donji k.

Priradni recnitok:
od ivora ka

17 gomjem loku. reino korito je obitno pravo; obitna preavladava erazija {verlikalno
proseeanje ili produbljivanjc). U srednjem toku, reka se doli na nekoliko rukavaca iraévanje) i
podinje da pravi okuke. Lrocija i taloZenje (porast) su u ravnoleZl. U donjem toku reka krvuda
(meandsiy, preoviaduje taloZenje. Ovi pealoski procesi su uglamom odgovomi 7a razlicite

viste rednog toka,

Ekosistem stiva Dunava



Cilje

Dee ue

100,
silhi gt

Wetha 2 karta padrudja oko 115 ; traka {kja se miade ukoniti), Ziode,

krojuilkd meta

Organizovanje vezhi:

| olska (s
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Vezha 1: Eksperiment
Tekuca voda koja oblikuje pejzaz

Stavite pudmetade ispad pleha 7a pecenje na prednjoj i zadnjoj strani
Siavile daskn na svaku od krajnjih stana ispod pleha <a pedenje (priblizno 35 cm
visine) da biste stvorili tavan pod pod nagibom. Stavite tepsiju ispod prednjeg kraja

)
Stavite posak na pleh a pedenje. Na gornjem delu deca dopustaju da st stvori blago

pleha za pegenje takn da malo odstoji (epsija sluzi da ubvati vodu i pesak koji otie

uzvisenje,
Prekrijic oeo pleh za pesenje peskom. Polapkajle ga da bude &vrsl i gladak (vazno!)
N jednom ughu polako sipajte vodu 17 bokala na vrh wvisenja i posmatrajte kako
voda traZi svo] put dok ofice (na shican nagin se stvaraju ptirodna recna korita)

Jedno po jodno, ostala deca sipaju vodu iz hokala na uzvisenje, Temedu svakog

sipanja vode i bokala, posmatracka grupa treba da zabelei promene na povesini peska
(verbaluo ili ertajuéi ono §to vide)
Voda trazi svoj put duz linije pada. §o je manji nagib, (o kanal vie krivuda usled

talozZenja 1 horizantaloe crezije

+ Na deonici usvisenja dolaxi do brzog stvaranja duboke jaruge (uporedile sa
dubinskam erozijom u gomjem toku)

* Na ravnoj deonici, suvisni posak sc taloZi u obliku ostrva (uporedile sa rafvastim

tokom koji tee kroz suvisan talog u srednjem toku)
- Uz malo srote, blage okuke se u donjem toku razvijaju ko7 horizontalnu eroziju

(uporedite sa svaranjem meandsa u donjom (oku)

Veza izmedn nagiba i obrazujuih procesa reks ilustrovana je koriséenjom pesianos

modela

Prenadite vise informacija u “Dodatme informacije za nastavnile™:
Reéne deonice

Vezha 2: Eksperiment
Kolike je zaista dugaZka moja reka?

Reka tede onako kako hoce, U zavisnosti od nagiba i prirode zemljisia, roka tose

pravo ili meandrira. Pored materijala od kojeg je sadinjeno redno korito i vodenog
toka, u toku godine nagib je taj koji odreduje kako ¢e izgledati recni tok iz pritije
perspektive

Teaberite na karti nicijskn reku sa tokom koji meandrira. Objasnilc da s

ova
st toka javlia w oblastina rednog sliva 1w donjem toku reka (Pznja; usedenn
meandtitanje teka u planinama ima tektonske uzeoke i tine se ovde ne bavimo!)
Ako je moguse, polrajite nadmorske visine na poéetku i na kraju deonice na kojaj
roka meandriva i eapisite ih
Oznagite padetak deonice reke diodom. Na mestu évora prigvrslile vuneni konae
Giadom i pazljive sa poloite na kartu duz okuka reke. Pricvrstite ga lepljivom trakom

i vide mesta, Qanadite drugom giodom krajnju tacku, >

om sliva Dunava

Savet: Razlicite vrste toka
najbolje mogu da se
prikazu  izvodenjem
ovog eksperimenta
nekoliko puta, svaki put
sa razlicitim nagibom.
Isti ekspetiment takode
moze da se izvede na
pescanoj obali reke.




Pazljivo uklonite vuneni konac 1 izmerite duinu konca od Giode do lode. Pretvorite

duinu ismerene deonice u stvarnu duzinu prema azmeri karte,

Temerite istn deonicu od podelka (A) do kraja (B) drugim vunenim koncem, konsem

Kaji prati priblizni tok reke bez meandriramja. lzvadunajte stvarmu duzinu ove deorsice |

upuredite Je sa priim merenjem

Morenje deonice na kojoj roka meandrira u porodenju sa (okom reke na kojem ne

meandrira treba da ilustruje smanjenje stanista izmedu dve deonice reke. Reka koja

meandrira pokaznje da je ta teka saéuvala svoje pritodno stanje

Primer: ok reke Tise, koja meandrira u Madarskaj, jo smanjen sa 1420 km na 970 km

koo rezultat rogulaciic. Ovo odyovara skradenju od 32%

Postoji mnogo vrsta reka: planinski potoci, planinske reke, reke sa Sljunkovitim koritima, reke sa
peséanim koritima. Kako mozemo da ih razlikujemo?

Gomji tok (patek): Gotovu sve reke U slivu Dunava
potiéu sa planine. U podelku jo reka planinski poiok,
Ona leée niz st dolinn. Kada se sneg olopi i nakon
jake Kise, potok nosi toliko vode i tede taliko bizo, da sa
vodom povlagi $ljunak i kamenje. Kamenje koje je potok
ponco sa sohom polako ukopavaju njegavo korita, ov sc

2ove dubinska evozija ili vertikalua erozija

Srednji tok (mala reka): Kada dospe na dno doline,
planinski potok talozi kamenje. Dolina u koju dolise
postaje plica i reéno korito se sada sastoji uglavnom od
Sljunka. Kao rezultat priticanja vode 17 potoka-pritoka

planinski polok sada postaje reka i vaé jo irok pr

m. Kada plavi, reka sa sobom donosi znatnn koliginu

Krupnog peska i sljunka i talozi i kao ostrva ili na obale
Nekoliko rukavaca reke se slvar lzmedu ostrva, Svaka
poplava ponovo menja ostrva i obale, tako da ni jedna
biljka fu e moze dugorosno da raste, Ponekad reka
porust obalu i osv; ova se zove horizontala etozija.
Aka reka dospe u ravnicu, lada ana Laloi mase krupnog

peska i sljunka na veliku gomilu

Dedatn informakfje

Donji tak (velika reka): 1 ravnici reka postaje nizijska
Voda ted
da nosi pesak @ velo sitan Sjunak Reka razvija ok koji

reka spoto, ona ima samo dovoljno snage

meandrita. Ako tk udari o spoljnu okuku veke (spoljna

obala meandra). materijal se crodica i taloZi na unutradnjoj
sirani sledeée okuke (umlrasnja obala meandra). T
ovde je 1 delu hotizontalna erozija. Kada veka plavi,
dosta sitnog. suspendovanog materijala, koji se zove

sedimentacija. se LaloZi u Sumama u plavnom podrugju

Delta: Ponckad reka leée u more. Redno Korilo vise
ibh. Voda vis

nema nikakay n nema snage da prenosi

velike kolicine dvistog materijala pa ga talozi. obrazujusi
peséane obale. Tzmedn ovih pesganih obala, reka ireba

da pronade put do mora | grana se u mnogo kavs

Zu vieme poplava, zemlja koja je imedu rukava

poplavljena i slvara se modvara.
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Dunavske price

Dunav: granica

Mostovi spajaji. T svome lmenu oni &oslo

ukljucuju redi kao Sto su prijateljstvo ili

sloboda, na primer “Maost prijateljstva™ izmedu
Ruse u Bugarskoj i Burdu u Rumuniji. To dve
zemlje na obalama Dunava nisu uvek Zivele u

it i uzjarnom pestovanju

Na  madarskom  wsvisenju izmad  obale
Dunava nalazi se grad Fstergom (nemacki
Gran, slovackis Ostrihom). Na suprolnoj,

niskoj slovackoj strani, nalazi se selo Stirovo
(nemacki: Parkan; madarski: Parkany: slovagki
do 1945, Parkan). Ako je neko Zeleo da prede
sa jedne strane na drugu, do pre nekolike
godina, morao je da putuje trajektom. Medutim
dva stuba su dug veomena stajala u Dunavis,
kao da su nas podscéala na most keji je nekada
 stajao. 1T proflosti su postojall jednostavnl
mostovi i ponekad priviemeni prelai, koje su
5 vremena na vreme unistavale vojske koje su

“Ukusi sa Dunava”

Deo 1: Riblji recepti iz podunavskih zemalja

Svaki kraj ima svoju poschou kuhinju, koja sc
razvila u toku istorije. Muoge oblast dunavskoy

sliva imaju sliénu kulinassku wadiciju. Krog

spana? Mostovi prijateljstva na Dunavu

tda prolazile. Godine 1895, jo zaviden prvi

Ini gvozdent most. Medutim, 7a 110 godina
koliko je od tada proflo, on je bio u upatrebi

kao most samo 30 godina. Docombra 1944,

nemacke trupe koje su se povlacile mustile su
refetkastu gvozdeny konstrukeijn, Koja je do
lada imala najveéi raspon u Evropi

Mada su rugevine brza uklonjene zhog
prolaska brodova, lzmedu Slovaske i Madarske
pola veka nije bilo doveljno politicke volje 7a
Medutin,
2000, godine, uz finansijsku podrsku Evopske
Madarska

posele panavnu izgradnju mosta

njegovom ponavnom  izradnjom

unije, Slovaska i

su zajednigki

Godine 2001, most dug 300 m je kon:
otvoren. Dve zemlje, Madarska 1 Slow:
su sada ponove uspostavile novu, Gvrsty
medusobnu vezu.

keaj Dunava | njegovih pritoka, kao $io je 1o na

primer. pokazano u nastaiioj madarskoj krjizi

recepata, koja je suéuvana u regionalnom muzcju

istoriju, mnogi reecpli su razmenjivani du? reke,
tako da Julinastve stvaza vezn izmedu muogih

a2 sliva

zemalja dunavsk:

Recepliiz

ih zemalja koji sui
u “Dodatim  tnformacijama 22 nastavnike”
pokzauju ramovesuost kulinarske Iradicije duz
najinternacionaluije reke na svetu. Duge vremena

je riba imala vaznu ulogu u ishrani stanovnika

u Budimpesti. Ona sadré ne manje od 189 ribljih
tecepital

(Calk ako je kolicina tibe 1 Dunavy venima opala
od kraja 19, veka, narotilo vhog prekomernag
Lovljenja tibe, indusisijskog zagadenja | brojnih
tehnidkih projekata, lovljenje ribe je i dalje veoma

vazne u nekim oblastima.



Rumunija: riblja Zorba

lja pijacaimudi kulinarska zadovoljstva.

Sastojei: =15 kg slatkavodne ribe

23 glavice smog Iuka » 1-1.3 Jitara vode

23 Sargarepe » | koren persuna
1 mala glavica colera

12 lista lovora  priblizno & zrna bibera

50+ biber » 3 supene kasike ulja » 1 supena kagika
paprike

100 g paviake » | 7umance

sok od pola limuna

Priprema

Ogistite i na kolutove isceite luk. Oljuitite

rgarcpe i glavicu celera i

scekajle persun. Kuvajle na umercnoj valri

u velikom loneu sa listovima lovora. Dodajte
soli, nekoliko rma bibera i bladun vodu dok
poviée ne omekia Zalim procedile Sorbu i
vrallle na vatru.

L

kuvajte u bisitoj dorbi na umerenoj vaui dok

ile oeistenu ribu na keupne delove i

mje gotova. Zagrejte ulje, dodajte bragno i
przite dok ne postane svetlo smede; dodajte

mlevem papriku, Zatim dodajte malo hladne

voue @ zatim malo Corbe, pomusajte 1 sipajte
u ¢orbu. Dodajte soli i bibera prema ukusu
1 sadekajte dok provri. Dodajte na kocke
iseckano povrée iz Gorbe w potovu Surbu. Pre
sluzenja, umutite Zumance u pavlaku, dodajte
solk od imuna 1 wesajte u corbu

Riblja §urba muze da se jede sa kroketima ili

krigkama belog hleba

Srhija: pastrmka sa kajmakem

Sasojei pastrmbka od 1.5 kg,

ili 2-3 manje pastrmbe

1 limun » so

200 g kajmaka (ili pavlake)

30 g pseniénog il kukuruznog hrasna

1 eco (mali)
1210 litra vinskog siré

Priprema

Oaistite ribu, dobro opetite i o5
kaupne delove, Poprskajte limunovim sokom,
posolite Lostavite 30-40 minuta. Zatim u tiganju
olopite priblizno 150 o kajmaka fili paviake sa
maslinovim uljeny) 1 u njenw przite b na
umerenoj  lemperaluri. Ofjuslile &en belog
lluka, dobro ga uvaljajle u so. silno iscckajle i
pomeiajle sa vinskim siréctom. 1T lopla &iniju

natzmeniéno slaZite pardice pastrmke koja jo
sa obe strane poprimila smedu boju sa vinskim

sircotom. i belim lukom, Preko (oga sipajte
osiatak kajmaka (ili paviake).

Smeda pastrmka: reika riba koja lraZi hladnu i

Sistu vodu,

Videti “Dodatme informacije za nastrvnike” ¢
recepte drugih podunayskih zemalja

Predlog: Deca se kod kuée raspilaju o poschuim
porodiéuim ribljim recepfima” i stave ih  svoju
tazrodnu kolekeiju™ w primere kaji su wvde dati

Ak je mognée, deca mogu da pripreme neka

izabyana jela s ma karti o7nace krajeve iz kojih ona
potici. Da b 1ma minogo razlika u receptinia 1k
izmedu njih postoje slignosti kod nagina pripreme
i ukusa?
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Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi
Vezba 1:“Pravimo kolekciju kamenja”
Vezba 2: Samo “tvrdi” prolaze

VeZba 3:“Neocekivana raznovrsnost”
Vezba 4:“Ko ostaje usput i gde?”
Vezba 5: Kreativne igre sa kamenjem
Vezba 6: “Stvaranje Dunava”

Dunavske price

Geologija
sliva Dunava




2.2. Geologija sliva Dunava

“Kamenje koje se kotrlja”

Geoloski procesi se nisu dogadali samo u proslosii. Oni se desavaju svuda i stalno

i imaju odludujudi ulicaj na oblikovanje izgleda pejzaza. Moogi od vas ée sakupili
Kariengiée na vednoj obali, biti agarani posebno lepim i i7vanrednim primercima i baciti
ravne kamengice da odskakuju proko povesine vode. Ali odakle oni dolaze, kako su
dospeli u Dunav i kako su stekli svoj ponckad gotove savrsen okrugas i gladak ablik?
Ovo su pitauja na koja j& moguée odgovoriti i bez srugnog geoloskoy znanja

Dunay susobom nosi masu kamenja —8ljunka, poska pa Suk i sitaijih delova— materijala
koji su sam Dunav ili njegove pritoke odneli (erodirali). Veliki deo toga nikada ne dospe

loZeno u vodi ili

do uda reke 1 Crao more. Ouo biva polomljeno, sumleveno usput, 1
ostavljenn u koritn reke. Ono Sto preastaje da se prenese. sto se usput pakupi i ono Sto

astane i7a, zavisi od mnogo faklora Stena i mineralni sastav (aloga nam govore o lome

i clementi olporni

koje je geoloske zone roka presla i koliko su pojoding

Ekosistem stiva Dunava



Ciljevi:
Dech ule
¥ da prepaznay raznarsnost kamenz . e
¥ da razutriiu geoloske procise U red.
7apaZanja razlika izineadu kamengg 1 da ing

il da il raz ikaju
iuvezu izmnedu stdge reke d

1N el ol ine poss” Hinka

1. e menskog peric

1 papita sa spiskom otmadi somlenog stakla
ot razlilitoy <rnen;a, (eki i Zica il bako i now7idi, no, kor-adi slarnljenog stakls
7bor raziditoy katnenja, sernica | aruga kutiia <a odelicitng, fladice o ke

wljkomn sa siesom, spikovi 7a
ursrdivanje

diode il prininik 7a wrepozravane kamenjo,
i [ lednastavne n

Cavaluica sta< a, gealdka Kotta, rad i lis-
fude 22 razlkovanje kimerja®
eie oble, preaddan stakdent T plast P d indar zatvoren

sihoa” ad najrnan; crn, lenjir, iarker, sat, radni listed 171

Irajanie: 4 5 skols< 3 alvorenam prasi

om sljunke
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Vezha 1: Aktivnast na otvorenom prosteru
“Pravima kelekciju kamenja”

[ziskustva znamo da kada primetimo lepo il upadljive kamenje, nesvesno se odlucgjemo
zanjega. Kao rezultat toga propustame neko interesanino kamenje. Davanjem zadataka
koji su dole opisani— na primer, polraga a kamenjem sa racli¢itim obelezjima — deca

takude primecuju i primerke koji su jednostavini

Zadzci s dodeljuju proma prothadno zapisanim belotkama, na primer
» kamenje odredense boje

» raznohojne kamenje

= prugasto 1h tackasto kamenje

- okruglo, ravno ili kamenje u obliku dtapica

+ pasebno neobigno oblikovane kamenje

« posebiio glatko ili Trapave kamenje

= posebno tvrdo il meko kamenje (testivajte pa grebanjem pomoéu
noza ili kamada stakla)

= otpad usled Ludskih aktivnosti (beton. stakle, cigle)

Uparedite nalaze rurgovarajuéi o slededim pitanjima
- Koje kamenie (obele#ja) se Geslo javljaju?
- Da li moZe da se uodi medusohna zavisnos! kemedu pojedinih shelezja,

izmedu boje, vblika 1 povriinskih karakteristika. oblika 1 tvrdoée. itd?

- Kolika razligitih vrsta kamenja je pronadenc?

- Moze li da se ievisi kategorizacija po grupama kamenja sa sliénin obeleZjima?

Sljunak, ita je to?

Stjunak s sastoji od manje il

vise zaobljenih ragmenata sicna
od 2 mm do nekoliko centimelara
u predniky, koje redna siruja
prenosi bilo  kolraljanjem  ili
wuranjem. Za vide informasija
vidile vezbu 3

Tz ovu igra se slise prvi
utisak o raznovrsnosti kamenja
knje postaji w $ljunku i mogu
bolic da se ulvrde razlike
lzmedn malog Kameja u daljim
eksperimentima {vezbe 2 1 3)

Sljunkovita plaZa: transportovard matergjal

Shunkovitu plazu.
Dodatng informakije

Ekosistem sliva Dunava




Em Pronadite vite u “Dodatne informacije 22 nastavnike”: Obrazujués snaga vode

Sta Dunay prenosi

Vezba 2: Eksperiment
Samo “tvrdi” prolaze

1 reznom kotitu, Sjunak se neptestano baca ovde i ande, komenje neprastann ndata i éese

sc jodno o drugo. Trvesno kamenjc ova moe da podncse bolje od drugog. Neka se potpuno
istrosi nakon laatkog viemena U rec, Jednostavan test tvrdoce pokazuje kamenje koje ima
vede sansc da dugo Lraje u reci

Trvo, deca urvrdugu koja vrsta materjala ostavlja ja

wu, vidljivu i trajimt ogrebotina na
Kamenu {opetite ogrebutinu i proverite je kroz uvelidavajuée stakla). Ovo dokazuje da kamen
nije mnago tvrd.

Zatim izvedite miakrsnu proveru. Ako je i ovo potvidie, to znadi da kamenje ima isti stepen
terdode. U vedini slugajeva, medatini, kada Kamenje ima isti stepen tvrdode, ni n jednom se
ne vide agrehotine. $ druge sirane, ako kamen izgrohe maicrijal za (estiranjo, snadi da je vrdi
Kamertje talsode moze 1 uzajanmie da se testira. Da bi se dobila upotrebljiva ivica za grebangje,
Gesto je potrebno da se Kamen razbije cekident

 naimahic z Kada se izvodi test tvrduée. obavemo treba da

estira najhomogenije kamenje | ano koje
bu piril ili kearc - 7 e najmanje izloZena spoljnim wlicajima. inace lako mogu da se dobiju pogreini rezultali
(kamenie koje j¢ izlozeno spoljnim ulieajima je manjs vrdo). Rasporedite kamenje prema

njegovo] taduéi i slosite pa po redu

Uporedits i rspravljajie o nalazima tako $to ¢l odgovorili na sledoéa pilanja
» Kojt sleperu tvrdoée su naroéilo uobigajent kod kamenja?

- Koje kamenje & dure izdrzati transport u resi?

+ Osim ivrdode, 31 jo§ moze da bude znadajino 23 nagin na koji kamenje vdoleva vodi?

Pranadite viie u “Dodatne infarmacije za nastavnike”:
% Skala za identifikaciju tvrdode

“Tvrdo ili meko”
Kada se razmata tovdoda, treba praviti razliku izmed  Materijali 7a testiranje trdoce mogu da se pronadu u

jasna definisane tvrdoce minerala i “tvrdode” kamena koja  sopstvenoj kutifi 7a alat i mogu da se dopune nekim
prirodno proistice 7 tvrdode mjegovih komponenata. Al alatkama koje lako mogu da se nabave. Na primer,
drugi Ginioei takode igrain ulogu, kao St su poroznost,  poseban test trdode moze da se kupi u prodavnicama
granulamapovezamost, deliivost, krtosti sklanostdaselomi.  sa mineralima i onima kaje prodaju nastevni materijal

Uglavnom vaznije od sime tvrdoée je skup karakteristika  Nakon izvodenja ovog eksperimenta, mogu da se testiraju

Kaje se naibalje mogu opisati Kao “izdrsljivost”. kuja j¢  druge Karakteristike kamenja
adgovoma 7a otpor kamena. Medutim, ne mogu se svi

Sinioei ukamenu procenili golim okom

Dedatn informakfje




"proveravamo tvrdocu”

Pokuaj da izgrebes pojedinacno kamenje dostupnim test alati_ma i napist rezultate_
u tabelu (obeleZi gde je potrebno). Opert ogrebotinu i gdei je potrebnvo provert
da li jo§ moze da se vidi kroz uveli¢avajuce staklo. Zapocnt test nozem da bi

odvojio mek3e kamenje od tvrdeg.

zagrebano je pomodu ...

kamen bakarne gozdenog | okl
(kratak opis) e eksera

7 Poslazite kamenje prema njegovoj tvrdoci i stavite ih na spisak prema
ovom redosledu. Neki od njih mozda imaju isti nivo tvrdoce.

meko<+— — tvrdo
/—7 Po vasem misljenju, koje kamenje moze najduze da opstane u reci?

=~ Dallije svaki kamen jednako tvrd svuda ili neki imaju tvrde tacke koje se
razlikuju?
Ako je odgovor na poslednje pitanje da, dajte primere i opisite ih.




Veiha 3: Ekspetiment
“Neocekivana raznovrsnost”

Kamenje se prvo razliluje i sortira prema njegovim optckim Karakteristikana (boja,

oblik. puvsina i strukiua)

Proverile tvrdoén kamenja ili njihovih mincralaib komponenti (vidite Vezha 2)

Proverite pomodu siréeta: Tako rastoljivo kamenje, kao $to je kreda, je “penusavo”
Mali mehurovi gasa se stvarau ma mestt gde ih je sirée dotaklo, Sto je provzrokovano
oslobadanjem CO2 iz kaleijuma (CaCO3). Test moze da se obavi obignim siréctom.

ali sirée jo slaba kiselina, tako da je reaketja manje naglagena i duze waje nego kads

Kotisti na primer hlorovodonigna kisclina
Odeljii permice se napune kamenjem koje ima iste ili slicne karakteristike. Kamenje
se (o je pribliziije moguée) identifikuie u radnom listu, wz pomoaé priraénika 7a

prepoznavanje kamenja ili spiska obelezia obidnog kamenja na Dunavi™,

U razredu moze da se vaspravija o slededim pitanjima
+ Koje je kamenjo okruglo, ovalno, u ebliku tapiéa ili tavao i $ta moZe da bude uzrok

tume?

trukmre 1 Kamnem, slojevitost, lomljivost.

+ Kaje kamenje ima glatke povrsine a koje je hrapavo ili éak kvrgavo?

B - Sirukiure o kamenu. velike ravlike u veligini granulacije. komponente sa veoma

RO it kavalocristikama.

- Koje kamenje se lako nalazi. koje je retko? - Udaljenost i velidina mesta odakle potice.
izhor kraz terdagu 1 izdlivost

» Koje kamenje je najoipornije na vodu i stoga moZe da se lransporuje na due slace?

+ Odaldle je moguée da je kamenie stiglo? — Uporedile sa genlogkom karlom

Pronadite vise u “Dodatne informacije a nastavnike”: Geoloski pregled sliva

.:{:Q Dunava

ObeleZja reénog kamenja Reje se &esto pojavijuje u slivu Dunava

Spektar kamenja
Svaka deonica reke u sliva Dunava s razlikuje svojim  Neko kamenje je tliko jedinstvena da moe da sz

vise ili manje jedinstvonim

stavom Laloga, Ovo s¢  kao glavin kamenje 2 odredene geoloske zone

najlaksc moze posmattati belezenjem koje je kamenje

prisumo 1 razligitim oblastima i ukom broju
Predeli u oblasti sliva Dunava su veoma ragliéiti po
svom geoloskom razvoju i stoga obezbeduju mnosivo

kamenja koje js tipicn za s

ki teglon. [zhor kanenja
prema transpor vodi do Giujenice da neko kamenje

Raznovrsnost: :
Koje se &eslo javljaju
duz Dunava,

ene,
brzo nestaje dok drugo mote dugo da raje i da se

njegoy broj dak uveda nizvodne,

Dedatn informakije
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"Jednostavne metode za razlikovanje kamenja” (1)

Potrazite razli¢ito kamenje na ljunkovitoj plazi, na gomili Sljunka iskopanog iz reke ili
u jami sa $ljunkom i utvrdite njegove karakteristike. Zatim izaberite jedan kamen
i odgovorite na sledeca pitanja. Za ovo ¢e vam biti potrebno uveli¢avajuce staklo
(sa desetostruko uvelicavajucim so¢ivima), metar, noZ, bakarni novéi¢ ili bakarna Zica,
i flagica sa kapaljkom sa obiénim sircetom.

7= Koliko si éesto pronasao kamen u ovom kraju
O veomaretko O relativnoretko O relativnocesto O wvrlo Cesto
7~ Kojeg je obliak bio kamen (MoZe$ da obelezis nekoliko polja)
O okrugao O ovalan Oravan O nalik na stapi¢ O kvrgav O uglast
/=7 Kakva mu je povrsina?
O vrloglatka O priliéno glatka O prilicno hrapava O vrlo hrapava
7/~ Opiéi boju (boje)!

"~ Da li moze da vidis strukture u kamenu ili ti on izgleda isto sa svake strane?

Ako moze$ da vidi$ strukture u kamenu, opisi th.

7~ Moze$ li da vidi$ pojedina¢nu granulaciju? O da O ne
Koristi uvelicavajuce staklo! zrmasta 2zbijena
7~ Ako mozeg, koliko je velika granulacija? (MoZe$ da obelei3 nekoliko polja)
O <01lmm O O,1-1Tmm O 1-3mm O 3-10mm O >10mm
veoma sitno-zrnasta / sitno-zmasta/ srednje-zrnasta/ grubo-zrnasta/ krupno-zrnasta
7~ Da li granulacija ista? O ista granulacija
Da li je granulacija razlicita? O razli¢ita granulacija
7/~ Dalli postoje pojedinacna krupna zrna u osnovnom sitno-zmastom materijalu?
O naizmeni¢na granulacija
~ Da li se kamen uglavnom sastoji od jedne vrste granulacije? O da O ne

Ako ne, koliko razli¢itih sastojaka moZes da prepoznas?




"Jednostavne metode za razlikovanje kamenija” (1)

7~ Kamen* moze da se zagrebe bakarnom Zicom ili novci¢em, on je
O prilicno mek

Kamen* ne moze da se zagrebe bakarnom Zicom ili novcicem ali moze

nozem, on je O umereno tvrd
Kamen* ne moZe da se zagrebe nozem, on je O veoma tvrd
[~ Da li reaguje na sirce? O da O ne

7= Sta si jo$ primetio/la

Odgovaranjem na pitanija si odredio/ la vazne karakteristike kamena i sada
moze$ da pokusas da pronades naziv stene od koje potice kamen.

Uzmi priru¢nik za prepoznavanje kamenja ili spisak "obeleZja uobicajenog kamenja
sa Dunava”.

Stena se zove:

Ako ima3 geolo3ku kartu ili geoloski opis tvoje zemlje i onda moZes takode da pokusas da pronades odakle
potide kamenje. Uvek trazi uzvodno!

Nije vazno ako ne mozes sa sigurnoscu da prepoznas kamen. Caki struénjaci ne urade mnogo samo slede¢i
spoljna obeleZja i moraju da sprovedu dodatne, ponekad vrlo komplikovane i dugotrajne eksperimente.
U svakom slucaju, video/la si §ta geolozi traze 1 kako rade svoj posao. A sada zna§ kako je raznovrstan svet
§ljunka i koliko mnogo moze da se nauci od njega o tome Sta se deSava ispod povrsine vode.

* {li ve¢i deo njegove povrsine



Vezha 4: Ekspetiment
“Ko ostaje usput i gde?”

Jednostavan eksperiment koji ispitaje razlicite brzine tonjenja raznih granulacija u vodi

moze da pokaze silu koja je potrebna da bi se prenosio §ljunak, pesak i glina u reci

Cilindriéni sud s do (ri Setvriine napuni vodom. Zalim so n njega nspe talog n kolidini
jedne Topate. Deca posmatraju koliko izo pojedini sastojci tomu i beleze koliko
vremena je potrebno da se pojedine granulacije slegrmm. Nakon izvesnog vremena, oni
opisuju izgled laloga (na primer, njegovu slojevilost, vrnalost i boju)

Nastavljunje sazamuéenjem u koloni vode pokazuje da su sitne

tice jos prisutne
u suspenziji koja ée se sle¢i nakon duzeg vremena. Deca na cilindriénoj posudi
obelezavaju prelaze izmedu oblasti granulacija i urvrduju koji procenat one zawzimaju
W odnost na celinu

T pomoé radnog lista sumiraj rezultate merenja. Ovaj cksperiment mozo da se ponovi

sa talozima sa drugih mesta | rezultati mogu Ja se uporede.

Nakon toga, 1 razredu moe da se raegovara o sledodim pilanjima
= Od Gega zavisi snaga reke Ja nosi matertjal? Zasto i ua Kojim mesting se ona meija?
Koliko dugo reka moZe da nosi konad Sljunka, zmo peska ili komadié gline i gde se

saustavljaju? Sta na kraju odlas umarc?
« Sta se ureci lako prenosi i koliko dugo? Sla se brza odlaze?

i

-

vi bilo kad

+ Sl pronalazim u “svojoj” reei? Ako jo moguée, istrazite nalaze na odgovarajuéem

mestu u kraju

Pronadite vise u “Dodaine informacije za nastavnike”: Klasifilacija taloga

proma grunulacijin

Transport §ljunka

Lakoéa sa kojom s¢ $ljunak iransportuje duz roke  kaji postepeno postaju manji. T« ovog ruzloga, malo

«zavisi od breine redne siraje. Sto je granalacija manja
lakSe moZe da se prenosi. Stoga sitne cestice dugo
nstaju u suspenziji. dok se $ljunak odlaze (akumulira
i talozi dak i ako py

stoji ogranitena smanjenje siruje

~ na primer nakon Sirenja lesnaca i na nagihima

Dedatng informakcije

malerijala osim sitnog mulja pronade svoj pul do
Crmog mora. dok ljunkovir i peskoviti sedimenti
preovladuin u gomiem toku Dunava i decnicama sa
strmijim nagibom

Ekosistem sliva Dunava



"Sta brze tone?” (1)

Vidi koliko brzo pojedinaéni sastojci pune lopate recnog taloga tonu na dno cilindri¢ne posude
ispunjene vodom. Na cilindri¢noj posudi obeleZi prelaze izmedu sljunka, peska i drugth materijala l
utvrdi njihove odgovarajuce proporcije. Za ovo ti je potreban lenjir, marker i sat.

Mereno Visina 0Odnos (%)
MpaHynaumja Opis vreme ucm

preko 20 mm grubi gljunak -.-
sitni $ljunak -
B pesak -

- pesak - -
0.002-0.06 mm prasina -l-
g"na --

Ovo moze da ti pomogne da procenis precnik zrna:
» 20 mm lako mozZe da se¢ izmeri lenjirom.
» 2 mm jec odprilike Sirinc palidrvea Sibice.
» Zrna od 0.06 mm jos uvek mogu da se opaze golim okom.

Primedbe
(boje, slojevi)

» Zrna u prasini mogu da se vide samo Kkoriscenjem uvelicavajuceg stakla.

» Sve ispod ovih veliCina se pojavljuje kao jednoliCna, gusta masa bez raspoznavanja zrna.



nEta brie tone?” (II)

7~ Koju je cactojak najsefhn? Kojy npornopuHjy oH npencraB»a?

ey
-
-

-

~7 Dalisu odredent sastojct sasvim odsutni? Ako jesu, koji?

/= ima li razlika (u bojl, obliku ... ) izmedu pojedinaénih sastojaka?

S
-
-

-

7 Razmisli otome koliko daleko pojedinaini sastojci mogu da putuju

Dunavom. Sta je, na primer, moglo da dode iz susedne uzvodne zemlje

na Dunavu? | §ta bi moglo da nastavi put nizvodno u susednu zemlju duZ
Dunava, mozda ¢ak L u Crno more?




Veiha 5: Igre
Kreativne igre sa kamenjem
- Jednostavne igre kod kojih uéenje nije glavni cilj stuzi da decu upozna s raznovrsnoséu

Kkamenja. Kroz igru oni uée da jasmije opazaju obele?ja i razlike i da gotovo usput nauée

koliko vrsia razlisilog kamenja postoji

Varijanta 1: Prepoznavanje kamenja
Theca stoje u krugu (3o blive jedno drugom)

g gledaju unutra
Svako dobije po kamen § trudi se da zapamti njegove karakteristike. Kamenje se ponovo
sakupi

Sada deca dize ruke i7a leda a kamenje se ponovo rasporsduje: ovog puta deca ma

maogu unapred da ga vide (moguée Je i da im se prvo preko odiju stavi povez). Deca

polusavaju da dodirom utveds da li je kamen koji sada imaju isti kao prethodnog puta

Svako ku je siguran napusta krug i ceka do kraja igre. Ostala deca popunjavaju razmak

Ako kamen nije isti, svako dete dodaje kamen sledeéem i tako dalje. dok svako ne
pronade svoj prvobilni kamen

Kada sva deca konatio pronadu svej prvebitni kamen, mogu da ga pogledaju,

Ako deca nisn ponovo pronaila svoje kamenje, zuagi da je neko prepoznan pogredan
kamen

Varijanta 2: PronalaZenje parova
Sami ili u grupama deca pokusavaju da pronadu dva potove identitna kamena. Zatim

razred bira dete koje je pronaslo najslignije kamenje

Varijanta 3: Pravljenje mandala (slika od kamena)

Sammi ili u arupama deca na podu prave slike ili figure po svom izbaru

Mandala jo rof za dalekoistoénu tehniku koja se koristi kao pomoé pri meditaciji |
jednostavino wnagi “krug” Obicno, ona simbolide kesmos i stukiurn svela u
odgovatajuée] kulturi, Medutim, oblik mandale ne mora da bude krug, ona moze da
se ablikuje takade i kao kvadrat ili spirala. Mandala mae da bude i slika kaju je ncka
primetio i sam napravio, na primer. crtanjem slike ili simbola. stavljanjem kamenja ili

koriséenjem peska koji je telidito ohojen

Mandala: mandale mogu da se
Slikajn ili dekorisn kamenjem
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Veiba 6: Rad u grupi / diskusija
“Stvaranje Dunava”

Nut osnovu karata, deca raspravljaju o rzvoju pejzaza u sliva Dunva i o istoriji Dunava

Pronadite

¢ u “Dodatme informacije 7a nascavnike

Razvoj mora Paratetis

- U toku ranog Lereijara pre oko 40 miliona gadina, veliki
defovi Alpa su se ved izdigli iz mara, dok su Karpati jos hili pad
vodom, Paratetis ili Molasho more s u velikom luku protezao

p og jorera do alpskag predgarja u
of i Austiji na istoku. Postojala je
izmedu Paratetisa i Sredazemnag mara

oka povezanost

- -
2:Pui lorsu venoy tercijera pre 25 milions goding, zapadni sliv
Molase je priveemeno presugio; na isloku, more sc jos prolezalo
do blizu Minhens

3 Severno ud Alpa, joi uvek postoji Ve
wora i Stedozemnog mors kod Marsja
du celog alpskog uka kroz dolim Rone

izmedn Molaskos,
neuska), koja ide

0d istoka ka zapadu ili od zapada ka istoku

Druga najveéa reka u Evropi naken Volge ima
vrlo bogatu istoriju — i sa geologkoy stanovisia.
vrlo kratku. S obzirom da sc istoZno-zapadni
reéni sistem prvi put fermirae priblizno pre 23
miliona godina, Dunav, Rona i Rajna (ili njihove

Dodatng informakije

: Razvaj Dunava

4:Molasko mare se povlati na istok do Beta. Zanimljivo, amo
gde Dunay danas Lede sa zapada na istok. reka je (ada lekla u
suprolnom smen: Rort je policala iz regiona Mostyirtel zarudig
ad 8t Pelien (donja Austrija) i tekla do Marselja (Franc:
oz doline koje su danas prolazi gornjeg Tunava i Sene.

S Molasks mots gubi vez sa Sredozenmeg morem i drugim
morima. Predgorja Alpa i Karpala presustu: pre oko (1.5 miliona
podina poluslane jezero  Puaouske jezeto (Austija)  se
obvazuje umtar Karpatskos laka, Dunay twde severnistoing
kroz Krems i Tlolabrun (donja Austrij). U oblasti Miste-
Ibah (donja Ausirija) istice v betku kollinu. koju ispunjava
Panonsko jezery

prethodnice) su se stalno takmicile oko slivova
rcka. Jedne vreme su gotovo sve reke tekle na
zapad. ali je bilo i vreme kada je sliv Dunava bio
vedi nego §to je danas.

Ekosistem sliva Dunava



Dunavske price

Kreénjacke ploce iz Solnhofen-a — Plote iz Kelhajma
U brojnim erkvama, manaslirima 1 palalama
pustofe  svetloZute  pudne  plote  koje  su
napravljene od krednjackih ploca iz Solnhoten-
a, kojc s obiéno nazivaju “Ploc iz Kclhajma®
Kelhajm u Bavarskej fblizu Regensburga u

Nemackoj) je bila carinska i ulovarma slanica

ma Dwavu od keje su pre vise od 300 godina

velike koligme kamena ved hile mzvodno
iransportovane brodovima. Ovaj 140 miliona
gudina star krednjak je postao puznat kada je
pronadena “primalna prica” arheopteriks. Danas
se iskopava u velikim kamenolomima u dolini
Altmila, u Franatkoj Jwi, v cblasti gradova

Solnhoten i Ajhstat.

Predlog
Povedite decu da vide erkve | druge istorijske
Zgrade wnjihuvom krajn, i da potiate da li tamo

ima ploda iz Relhajma

Ove ploge su takode koriséene . kubinjama
starih kuéa u gradovima prethodne monathije

na Dunavy, Jer su teme 1 pedi Cesto stajale na

ovim plafama, pody su one bile olporne na

vatrn. Ako deca pronadu ploce iz Kellajma, ona

koriste atlas kako bi pratila wiihov pur od mesta

nastanka plode (Kelhajm) do mesta na kojem s¢
sada nalaze. Deca takode mogn da koriste atlas
da 1zraéumnaju priblizmn duzinu puta i tazmoire
kolika je dugo takvo pulovanjc moglo da trajc
U gomyjem toku Dunava moze da se ocekuje da
reka lede proseénom brzinom od dva do i 1 po

metra u sekunds

Kupala iz uvenog spomenika u Kelhajmu: 12 Kelhajma su ploge transporlovane duz
Nunava i preko Crnog mora do Tstanbula

Ispod povsine



Zlato iz Dunava

U mnogim deonicama Dunava i njegovil pritoka
moZe da se pronade ovaj veoma dragoceni metal
Medutim, sadraj 7lata u retnom koritu je uvels
nizak i ne moe da se uporedi sa drugim rekama
kao §io jo Tukon na Aljasci, &iji je bogali sadrzaj
Zlata krajem 19, veka doveo do 7late groznice
Ispizanje Zlata iz veke u dunavskom slivu se
verovatno defavalo unazad 3000 godina, ali se
danas vide ne praktikuje. Nije bilo protesionabih
uagada za clalom od podetka 20 veka Al
ispiranje 7lata je sve populaije kao aktivnost
u slobodnom vremenu i U nekim mestima ved

postoji kao uobidajen luristicki progiam.

Predlog

Deea na karll raZe nagive mesla i nazive lerena
koji ukazuju da se tu edvijalo kepaje zlata. 11
TAZIVE S EeSTO MU 4G SHm N Staring Kartama,

podlo se ova aklivnost u veding me:

nije dugo

upraznjavala, Moize da se pokusa sa ispizanjem
¢lata na $ljunkovitin, pesganim reénim obalama.
Teorewski e dovoljna velika, plitka Ginija iz
kuhinje, ali pravi sud 7a ispiranie 7lata. koji
moZe da se kupi 1 prodavnicama opromo za
ekspedicije, je bolit Istina, bide vam potrebno
ogn stede da biste pronash zlato, ali je takode
vredno primetiti druge krupne komponente u
pesku ke kotiséenjem uveligavajusey stakla ili
keow dvogled (na primer granat, providan erveni
dragi kamen: magnetit. znadajnu rud. gvozda
Koja se priviadi pomodu magneta; ili pirite sa

datnim odsjajom, lakosvano “imaginamo zlate™).

Mesta koja najvise obecavaju pronalaZenje zlata

su pescaneili grube Sljumkovite obale



Uvod

Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi

Vezba 1: Hvatanje, procedivanje, struganje...
VezZba 2: IstraZivanja vodotoka

Dunavske price

Zivot pod vodom




2.3. Zivot pod vodom

Sta reéni organizmi kazu o njihovoj reci

U toku evelueije, Zivotinje i biljke koje Zive u vodi su se adaptizale raznim uslovima
“Zivolne sredine. Kao rezulial loga. one mogu da korisie mnogo izvora hranljivih materija
1 da nastunjuju sva stmist.

Fizicki uslovi zivome sredine za Zivotinje 1 biljke koje Zive u vodi ukljusuju brziny
struje, temperaturu, sadr7aj kiseonika i providnost vade. Biolaski uslovi Zivatne sredine
za njih ukljuéuju kevore hranljivih materija, grabljive neprijatelje i barbu za skrovisic
Uslovi zivowne sredine 2 reéne organizme se menjaju duz reénog toka, cavisno od

razdaljing koju reka prede od izvora do uséa. Kuo rezultat toga, postoje nizovi tipicnih

simbiotskili zajednica, koje karakterisu ruzliciie delove reinog sistom

Ekosistem stiva Dunava )



Ciljevi:

[y
2 CarliE N ko 7 preovladuj uraz ititim delo ma e<e, kaje Liltke ko je speyaju u datitn ulvima i kako o
Fran razne geupe Fvotings

UnFae magde rste uui ‘ 4 <a. [un; ve liean

Isprtanuslaye 2a Fvor Lok ra licu I i M 7

ce. 1 50l ka-ala sa likore Jivol nja, 1 sl karata sz slikama avane, radni list "Kako sc hrane
elii Lanjir lenjir; & a1 gr: ki pr kad mogu da s
DrajU 12 pricuéni<a)
2 m duzne), kro
nekoliko kuhinjskin edilki, rekol ke plid

i orgar adt

Organizovanje veibi:
lrafanie: 7 Skalsko Casa i po udrevhiizel

i e
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Veiba 1: Rad u grupi/ diskusija
Hvatanje, procedivanje, struganje ...

11 reci ima mnoge hrane za Zivotinje i Zivotimje su razvile razlidite metode za
sakuplianje hrane

Kao odgovor na uvodno pitanje, *U kom obliku jedele vose i povrée?” deca nabrajajn
vrste i nacine na koje vode i povrée mue da se jede: sirove i kuvano, celo, u pardicima,
rendano. kao pire, u abliku soka itd. Grupa Zivotinja Koja ée se razmatrati, odnosui
reéne Zivolinje koje s¢ hrane biljkama ili sitnim delovima mrive vegelacije lakode
konzumira hranu u vaznim ohlivima

Deca s podele u grupe od 4 do 6. Svaka grupa dobije sel karala beskiémenjaka
(kopirajte i isevite karte koje prikazuju beskimene vodene Zivotinge - bez mesozderal
— iz seta karata sa likom Zivotinja u poglavlju 2.4) i radnim listom “Kaka se hrane
Zivalinje u reci?”. Razne siralegije hranjenja beskismenih vodenih Zivelinia sc opisuju
koriséenjem karata sa likom Zivotinja

Deca u kartama traze informa

ije o naginima na Koje se reéne Zivotinje hrane. Oni
Lreha da upisu recultale u gomiu tabels radnog lista *Kako se hrane Zivolinjs u reci?”
Zatim se svakoj goupi daje set Karata sa slikama lvane (treba da se 1skopira sa strane
G3166)

Na grafigkom pri

cu “Vrste hrane u reei” {na strani 62) na voadotoku ili reei bliv

skale, na primer na Dunavu se izabere odredena vrsta vodoloka ili odgovarajuéa
deonica reke. U odgovarajusem odeliku grafiskog prikaza se povude vertikalna linija
koja prolazi kroz oblasti razlicitih izvora hvane i tipova ishrane. Duzina te linije u
tof oblasti odgovara oduosu ovog izvora hrane prema ukupnoj kolicini hrane u ovoj
deonici reke il vesti vodotoka

Decautvrduju ndgovarajuse izvore hane u njihovoj deonici reke ili vodoloka korisleéi
Tenjir da bi izmerili duzinu Tinije koja prolazi kroz oblasti sa razligitim vestama hrane
Deca biraju odgovarajucs katte ishiane i stavljaju od jedne do Setiti karte na tanjir, u
zavisnosti od relativie uéestalosti izvora hrane i tipova ishrane: jedna karla za najredu

a Geti karte 2a najéesiu vestu tipa isbrane, Alo neki tip ishtane ne postoji u odabranoj

deonici reke ili vodotoka. ni jedna karta se ne stavlja

Primer: Ligée biljaka na obalama, 4 karte; livade odalgi, 3 karte; si¢usne suspendovane

Sestice biljaka i %ivolinja. 2 karle: naslage siéusnih éestica hiljaka i #ivolinja. | karla
Ukenici upisuju rezultate u donju tabela radnog lista “Kuko se hrane #ivotinje u revi?”
i na taj nagin dobijaju pregled udcstalosti raelisilih izvora huane i tipova ishrane u
odabranim deonicama reke ili vodnih tela

Raslogi za pojavs ovih lipeva hrane u ovaj adredenaj deonici roke su objasnjeni

Ekosistem sliva Dunava




Tipovi ishrane u re¢nom toku

Slika pokazuje razlicite tipove 1shrane beskidmenjaka biljojeda u Dunavu. Dati su izvori hrane kao 1 suspendovane

biljke 1 druge &estice koje prenosireka. Oblast izmedu krivulja pokazuje relativno javljanje ovih izvora hrane u gornjem

toku, srednjem toku i donjem toku. Zivotinje koje imaju slitne metode prikupljanja hrane Koriste sli¢ne izvore hrane.
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Kako se hrane Zivotinje u reci?

U reci ima najraznovrsnijih stvari koje vodene sivotinje mogu da jedu i one su razvile razne me-
tode za pribavljanje hrane.

I~ U slede¢u tabelu upisi ono sto si saznao o tome kako se vodene

sivotinje hrane:

Zivotinja Hrana Tlpovi ishrane

7/ U tabelu upisi deonicu reke ili vodnog tela, izvor hrane i broj karata.

Deonica reke ill Izvor hrane Broj karata
vodnog tela
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Karte sa slikama hrane



Sicusne cestice uginulih Zivetinja i biljaka
koje su pale na zemlju.
Zajedno sa sitnim ¢esticama tla one
obrazuju tamni mul].

Sicusne sitne suspendovane alge.
One mogu da se razviju samo
gde je struja slaba.

Otpalo lisée
vegetacije sa obala,
koje se lako raspada

Vodene biljke,
rastu u histroj vodii
ohezbeduju staniste

za male alge.

Travnjaci sa sitnim algama i Zivotinjama.
Rastu gde god je moguce u bistroj vodi
kroz koju
prodire sundeva svetlost.

Sicusne Cestice mrtve vegetacije koja pluta
u vodi. Ona je obrasla bakterijama.

Sicugne destice uginulih Zivotinja i hiljaka
koje su pale nazemlju. Zajedno sa sitnim
esticama tla one ohrazuju tamni mulj.

Sicusne sitne suspendovane alge. One
mogu da se razviju samo gde je struja
slaba.

Otpalo lisce vegetacije
sa obala, koje se
lako raspada

Vodene hiljke, rastuu
bistroj vodi i obezbeduju
staniste za male alge.

Travnjaci sa sitnim algama i Zivotinjama.
Rastu gde god je moguce u bistroj vodi kroz
koju prodire
sundeva svetlost.

Sicusne {estice mrtve
vegetacije koja pluta u vodi.
Ona je obrasla bakterijama.

Karte sa slikama hrane




Veiba 2: Pod vedrim nehom
IstraZivanja vodetoka

Mnogo toga ima da se vidi i otkiije na vodenom toku, Kada provedu pola dana na
otvarenom pored vodenog toku, deca u praksi mogu da provere teoretska znanja koja su

stekli radom kroz ovo poglavlie

Nas

razlicitim obalama, promenljivom stujom 1

wmici trave sigumo mesto na vodotoku sa skero prirdnim okruFenjem.

stom vodom. Oni imaju Kolekeiju
interesantnih predmeta. koji shuze da probude vadoznalost i da podstaknu tihi,
Koncentrisani rad medu decom. Vezbe od 2 do 5 imaju 7a cilj da pokazu postojanje
razligitih @inilaca #ivotne stedine. koji se takode javljaju kod muogih vrsta u vezbi 6

Tstrazne ve7be mogu da se izvrse u izmenjonom obliku na obali reke

Deo 1: Velika potraga
T malim grupama, deca idu u potragu 7a interesantnim predmetima. Date suim sledeée

instrukeije:

Pronadite + 5 razlicitih kamenova
+ 5 racli¢itih znakova Zivolinja, na primer ljusture
puzeva ili daute crog brasnara
+ 5 racliéitih listova sa obale ili vodenih biljaka
+ delove nanclog drva

» tragove LjudL. ha primer opuske

Svaka grupa pokazuje svoje nalize na beloj kepi; nakon foga so tazgovata i objusnjava

moguée poreklo sakuplicnih predmeta,

Deo 2: Merenje veliéine kamenja
Drveni slap duzine 2 m se polozi na doo reéns ohale hez vegslacije. U grupama od po
toje, deca mere kamenje koje lezi uz Stap: jedno dete uzima kamen drugo meri njegova

~eliginu krojagkim metrom. treée obeleZava kategoriju veligine sa liste opeija, npr

10=5 ¢m, S—4 om, 4=3 um. 3-2 em, 2-1 em, <I um
Froj kamenova na regnom korila u okvira svake kategorije velitine moe slikovito da

se predstavi jednostavnim grafikonom

Deo 3: UnoSenje na kartu strukture ohale

Y naponuya, Aena eciie 1 cYupoTIiaM ofanaMa, U erako SKUIMPa U3l vauic ofaie

v ayrsmi o 10 m oasauaajyhic CrpyIvpy oBiUie K1o 1110 6y GIPNE H LLIHIKE JIeOHH-

Tte. TpHRCHE SORTIIG. KAMEHo. Koperhe, ApRehe, WTT

Deo 4: Merenje brzine struje

Tzmetite potez od 2 m krojadkim mettom 1 obelezite ga na svakom kraju drvenim
$lapom postavljenim uspravne. Baciic komad drveta o dalje moZete u stedinu loka,
i izmerite vreme kajo je poircbno da prode od prvog do drugog postavljenog flapa

Ponovile proces na levoj i desnoj obali vodotoka

Ekosistem sliva Dunava )



Deo 5: Merenje temperature vode
Deca biraju mesto <a merenje lemperature vode.

Troje deee slave ruke u vodu i pogadaju lemperaturu. Neko ireba da apise §ta oni
kazu.

Tada s termometar spusti U vodu na wipei, zavezan za kamen i ostavi u vodi 10

minula na mostu gdo je slaba struja. Tomperatuta se zabelezi

Deo 6: Potapanje u vodotok

Fostoji nckaliko nagina da sc ove uradi

2) Okrenite kamenje u kotitu vodotoka, pazljive spurite Zivetinje sunderom i sasukajte
da th struja donese u sito (u planinskom potoky)

by Pazljive skinite Zivotinje sa vodenih biljaka prstima i dopustite im da doplutaju u
mrezu ih sito,

) Uzmils kofu peska ili $ljunka iz reénog korita i slavite jodnu po jednu saku pod
telucam vodom u plasticnu posudu tako da stigja spere stanovnike rednog karita u sito.

) Stavite Zvotimje u plasticne kutije prema mjihovim Klasifikacionim grupama 1

identifikujl ih koristséi prirucnik wa prepoenavanje. Zabsletile svoje nalaze na
radnom listu. DeZite Zivetinje u kutijama same kelike je neophodue i nakoen Ste ste ih

identifikovali pazljivo ih vratite w vodotok

Da zakljugimo, mere se unose u listu podataka “[straZivanja vadoloka”, U skoli se
razgovara o uticajima pojedinadnih Sinioca na naéin na koji se Aivotinje lvane i nain
na Koji se pojedinaine Klasifikacione grupe Zivotinja prilagodavaju obliku hranljivih

malerija koje konzumiraju.

Premadite vise u “Dodatme informucije za nastavnike™:

Uslovi Zivotne sredine

Kretanje vode i prilagndavanja organicama




"|strazivanja vodotoka”

2lji 7 Zanj jih se dode.
Kada se vrél istrazivaki projekat vazno je da se paZljivo zabeleze sva opazanja do kojil

‘ Datum: ‘ Vreme:

‘ Naziv vodotoka:

Mesto:

IstraZivanje je sprovedeno priblizno mod

OkruZenje obale: O listopadna Suma O mesovita suma
O getinarska suma Olivade QOfarme

Obala: Oprirodna Ovwvestatka O3sljunkovita  Obetonska

Priroda re¢nog korita: ~ Okameno O peskovito
Sirina vodotoka: m

Dubina vode: m
Temperatura vode: °c

Brzina struje: m/s km/h

Vrste:




Razlicite deonice reke

Garnji ok
17 svom gornjem toku reka e jos uvek toliko uska
da je jedva nesto veda od potoka. Krune diveca na
obalana obrazuju gusti krov iznad vode. Clavi izvor
biljne hrane je opale lisée sa drveéa na obalama, Kada
vodotok pestane vedl 1 svetlo dopre du korita 1eke,
tepth diatom algi i zelenih algi se obrazije na Kamenju
i mrtvim stablima, koje jedu #ivolinje koje pasu hranu

Dreovladujuéi oblici hranjenja su Zivolinje koje seckaju
hranu (beskicmenjaci koji se hrane defritusom), koji
rastvaraju lisimu masu, 1 razne Zivotinje koje pasu (il
struzu hranw). koji se hrane algama Vedi deo lista
se rspadne usled rofne siruje, bakierija i plesni i

transporiuje nizvodno.

Srednji tok
Reka posiaje Sira. Redno korilo sada prima dovoljne
svetla, 1T Glsto] vodi mog da 1asm nwege vodene

biljke
jednoselijskim diatom algama i velenim algama. Qne

Stene i vadenc biljke bivaju prekrivenc
su glavii tevor huane za zivotinje koje pasu hranu,
Koje su preovladujuéi oblisi hranjenja u srednjem Loku
reke. Same vodene biljke jede samo nekoliko Fivotinja
Otpalog liséa sa drveéa na obali, glavnog ievora hrane
za ivolinje kaje scckaju hranu, ima manje nego u
sornjem toku reke

U meduvremeny, o prethodnoj deonici vodotoka,
prikuplien je uginuli organski materijal Prvo se
Javljaju Zivorine koje filtritaju hram, One Zive od ovih
sitnily Gestica. Koje su poznate Kao detrims.

Dedatn informakfje

Donji ok
Nagib postaic manji, a stoga sc i breina reéne sinije
smanjuje, talog koji reka nosi postaje jus sitiji i voda
se zamuéuje. Krupnije orpanske Sestice koje je reka
nosila tonu na dno u zalivima i rukaveima. Pomesani
s4 mineralm talogem, obrazuju zemljani mulj, izvor
hrane za otganizme Koji jedu mulj. Sitme éestice koje
oslanu u suspenziji pojedu Zivolinje koje [ltriraju

hrami $ obzitom da organskih Gestica ima vi
nievodno, one predstavljaju najvazaiji isvor heane u
donjen toku reke

Razvoj vodenih bilika i wavnjaka od algi se
smanjuje u mutnoj vodi. Medulim, mala brana stuje
stvata povoljne uslove za tazvoj siéusnih plulajucih
alyi, biljnoy planktona (ili fitaplanktona)

Njitna se huane plutajuée Zivotinje koji jedu plankion
(Zivotinjski plankton ili zoo-plankion) i Zvolinje koje

filtrivaju heanu.

Delta
Nepostedno pre nege 30 se ullje u more, wka jo
dostigla najmanji nagib na cclom svom Loku. Veéina
akumuliranih ogranskih Gestica je potonula u Konta
reke ili suih bakierije razlozile na bwanljive matsrije, 5
pogoduje razvoju velikih koliina bilinog planklona
Preovladujuéi oblici hranjenja su Zivotinje koje se
huane muljem i Zivotinje koji se hrane planktonom,
Zivolinje keje s¢ hrane muljem i planktonom &ine
osnovi ishra za ogronum kolicinu tibe v delti
Dunava. Bezbrojne viste ptica u delti Dunava takode

Jive od avag bogatog izvora hrane




Tronadite vide u “Dodatne nformacije 74 nastavnike™ Glavae viste 74 pojedinasne g:

deonice na Dunavu

Gec

06num Yy BOOW Manux

Zivulinje kuje seckaju hranm

ivotinjc keje seckaju hranu su mali ljuskati koji se

hrane otpalim ligéem. Da bi iz liéa izvukli hanljive
materije. oni Kidaju veée komade na manje. Otpatke
od njihovog hranjenja dalje razgraduju bakterije. Oni
takode fgraju vaznu ulogu kao izvor hrane 7a ribu
Primeri:

slatkovodni radiéi, vodene vaske

Zive tinje koje pasu hranu

Sunéani zraci koji obasjavaju kamenje, delove drveta
i vodene biljke omoguéavaju da sicusne alge (diatom i
zolone alge) rastu na ovim povrsinama, Vodene hiljke
imaju veliku povising 7a rast algi. pusto abisne imaju
sitno podeljeno lisce. Zivotinje koje pasu hranu imaju
posehne delove usta, kao #o je hrapav jozik puza, da
bi se hranio algama

Primeri:

larve kamenjarke, luve vodenog eveta, larve cmog

bras

ara. slatkovodni prilepei. veliki barski pu?

Zivotinje koje filtriraju hranu
Velike Koligine sino razloenih Sestica uginulih

biljaka (detritus) so odrzavaju u suspenziji pomodu
redne struje. One su ohidno obrasle baklerijama koje
predstavljaju pravi izvor hrane 7a mmoge Zivotinje
koje fillriraju hranu iz vodo. Ove Zivolinje polidu sa
ligéa drvesa na obali u gornjem loku reke i iz Suma u
plavnom podrudju duz reke, sa kojili se velika koliging
biljnog materijala spira u ku plavijenja. Drugl ksvor
hrane za Zivotinje koje filiriraju hrana u donjem Loku

s pluraguce jednocelijske alge (biljni plmkton)

Dedatng informakcije

Primeri:
slikarske skoljke, Zivolinjice iz mahovine (bryozoa),
slatkovodni larve  musice

sunderi,  rotatorje,

papugarice, larve komaraca

Zivotinje koje sc hrane plankfonom (Fivetinjski
plankton)

1 sporoj struji donjog loka reke rasiu mals, plulajuée,
jednodelijske alge. slicne vnima u staja¢oj vodi.

One ¢ine osnovu ishrane za plutqjuéi Zivitingski
planklon, obigno male ljuskare, i za ncke vilo
specijalizovane vrsie riba kao 3o su plava deverika i
mlad crnomorske haringe.

Primeri:

vodena buv:

tkovadne kopespede, rotatorija

Zivotinje koje se hrane muljem

Zivotinje kaje se hrane muljem kopaju tunele uwmulju i
kovitlajus ga sopstvenim pokretima, Pored potopljenih
geslica zemlje, mulj lakode sadrZi sitno raspadnnlc
Gestice uginulth hiljaka (detritus), koje ove zivotinje
jedu. One geslo Zive zajedno u velikom braju | mogu
da opstanu u veoma zagadenoj vodi

Primeri

larve musice, crvi u mulju, neke larve vodenng evela

Mesoderi
Mesozderi koriste bogat izbor hrane koju éine druge
ina

Fivotinjel Oni sujednako 7as

svim deonicama reke.

Primeri:

pljosnati v, plavice, larva kamenjarke, larva velike
stebme vodene bube, larva vilinog konjica. stenica

ledna veslagica

Ekosistem sliva Dunava



Dunavske price

Mostovi, skele i prelazi — veza izmedu dve ohale Dunava

Tunay je oduvek bio prepreka va migraloma
kretanja ljudi, ali ne tepremostiva, Uvek su
posiojala uska mesia na gornjem toku, kao 1
mesta na gomjem i srednjem tol, gde je, mada
je reka bila siroka ali takods i plitka, ponekad
hilo moguée da se saobracaj odvija preko
plitkih prelaza.

Dugo vremena su postojale skele pa gak i
ponlonski mostovi, Modutim, od podeika
su postojall mostovi na Dunavu kako bi se
velikim broju Judi omoguéils da bizo predu
reku i tefke deonice reke, jer su bile duboke i

brze. 1T danagnje vreme ima na sloling mostova

preko Dunava od izverisia do uiéa. Same u
Rettu postoji 17 prelaza: u Budimpesti ih ima 9
Medutim, nekada se prelazilo preko mosta kod
gvozdene kapije, blizu danagnje TTE Berdap kod
Drobete (Taru Severin). u Rumuniji i Kladova
u Srbiji, osim veza putem skele nije bilo prelaza
preko Dunava stotinama kilometara

Temedu Rumunije i Bugarske posioji samo
Jjedan most ua deonici od 300 lm, izmedu
gradova Durdu i Ruse. Ovaj most je sagraden
pedesetih godina proslog veka i nasvan je Most
prijateljstva. U denjem toku Dunava jo poscbne

jasan natin na koji reka odreduje granicn

Rimski mastovi
Car Trajan je izgradio prvi &

most preko
Dunava, kod Diobete (Tumu Severing 1 Kladov
blizu danasnje TIE Berdap, Voé 105, godine jo
prodefilovan preko reke preko 1070 m dugog
drvenog mosta, koji je imao 20 kamenih swbova
Sami Rimljani su ga porusili 271-272. kada su
bili primarani da se povuku iz rimske provincije
Dagije i zeleli su da spreds neprijalelja da je
osvaji

Drugi Gvrsti most je bio izgraden po nalozima

eara Konstanting 328.-329, oko 20 km zapadno

od uséa Olic. Bio jo dugadak 1150 m i kao
sinbol se pojavljivao na nekim mperatorskim

novdiéima Opel je verovaino da su sami

Rimljani porssili ova) most pre 376 kako
bi otezali neprijateljskim narodima da predu
Dunav. U toku istorije, priviemeni pontonski

mostoyi  (mnogo Game

povezanih zajedno
debelim  drvenim daskama preko njit) su
ponckad pravljoni, poschno a vojne ofanzive
Na ovaj naéin je veliki broj Jjudi moegae da prede
reku za kratko veeme

Mostavi srednjeg veka
Trmedu 1135 i 1146, bio je izgraden na

Kameni most u Bugarskoj: prelaz Osama kod
Obnove

proostali  most koriséon proko  Dunava,

Regenshurg Rajhsbrik Graditel] je bio vojvoda

Hajrrih Plemenit. mada su ga platili bogati

trgovei Regenshuiga, koji su svoje bogatstvo
»>



dugovali  wgovini ma  dugim  velacijama
Dugadak je 350 m.

U sredijem veku su gradeni nmogi drvent
mastovi a skele su Koriséene za prelazak reke
gde god je 1o bilo moguée

Sredinom 19, veka, izmedn Pasaua i Criog
mora su posiojali ncki priviemeni drveni |
pontanski mostovi (kuji su Sesto morali da se
popravljaju poito bi ih ostetio led ili poplava)
ali nije postojan ni jsdan stalni most za prelaz
Langani most w Budimpedti, koji je izgraden
izmedu 18391 1849, je bio prvi stalmi most

Austrougarske monarhije i povedivao je dva

grada Budim i Pestu, $lo jc bilo od sudtinskog

Znalaja za Budimpesm. Digmit je u vazdub

ispod pov

Dupli most iz G da:7a :
saobracaj izmedu Rumuniie i Bugarske

Most u Regensburgu/

Nemacka:

najstariji jos uvek
prelazan  mosl  na
Dunavu

krajem Drugog svetskoy rata, ali je Kasnije
ponova olvoren 1949, godine, Lladno 100 godina
wed kada je prvi put 1zgraden,

Nesto pre 1900, godine nije bilo mostova
u donjoj treéini Dunava i reka je mogla da sc
prede sama koriscenjem skela, ili zimi peiike,
kada jc reka hila zaledena.

Ovo se promenilo kada je uraden krupan
projekat 7z izgradnju Zelemizgkog mosta kod

Cornavoda do Tetedlija u Rumuniji, koji jo

ofvoren 1895, godine. On premoséuje Dunav
w ablasti koja ukljusuje dve recne pritoke i

moivaru, Most jo dugadak 15 km

Dbilski 1 7eleznicki




Uvod
Ciljevi, materijali, organizovanje vezbi
Vezba 1: Koliko “adresa” ima reka?

Dunavske price

Stanista u sumama
u plavhom podrucju




2.4. Stanista u Sumama u plavnom podrudju

Raznovrsnost vodenih svetova

Reka je vise od sume vods 1 reénom korim. Predeo levo i desno od ohale, koji je
oblikovan utoku plavljenja. se naziva plavna povisina ili suma wz reku. Njogovu spoljnu
ivicw obrazuju oblasti koje suuprave paplavljene u Loku jakih plavljenja. Sirina plavnih
povisina se kreée od manje od 100 m u planinskim keajovima do 20 km u donjem loku

Dunava u Rumuniji

Smenjivanje: ucestalost plavljenja odveduje nadin na koji biljke pokrivaju plavne

povrsing (nujjage poplave se desavaju svakil 10-30 godina). Sa porustom udaljennsti

od reke. talog koji se odlaZe na plavaim povrsinama je sve sitniji

Reka u svomn prirodnom stanjn menja sy fok sa svakint veéim plavljenjem. Delovi
abale mogu da budu 7brisani i nalaloeni na drugom mestu kao astrva i plitke obale
Kada dode do jakih poplava, reka moze da prosege nove kanale, Citave reéne okuke se
odseeain | mogu da se preobraze u jezera sa stajadom vadom, nastala od napusicnih

redmh meandra. Godis

ja plavljenja koja prouzrokuju promene veenih obala § recnih

puteva stvargju vrlo tamovrsna stanisia.

Ekosistem stiva Dunava
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o faune i flare

Organizovanje vezhi:

Teajorte: 2 Skolska Cusa

Mesta: udionica
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Veiba 1: Rad u grupi/diskusija
Koliko “adresa” ima reka?

Stamista duz velike reke imaju razlicite uslove 7a Zivot 7a Zivotinjske i biline vrste
Kopirajte 24 Karte faune i flore dvostrano sa modela 7a kopiranje i isecite ih (u zavisnosti
od velidine razreda, neke karte kopirajte dva puia)

Polozite na sto karte faune licem nadole i pitajte decu da svako izvuce po jednu kartu,

Na tabli nacriajte sledeéu tabeln, iskopirajte odgovarajuée slike staiita i okagite ih
pored reda sa stanistima u Labeli

Deca sada treba da za staniste kategorisu zivetinjske i biljne vrste koje su nacrtali,
zalim da unesu naciv Zivelinja 1 biljaka u labelu. Na suprotnoj strant iskopiranih karala

Aore i Faune su takode informacije o karakteristikama biljaka i #votinja One se zatim

upisuju u tabelu kao kljugne redi. Na ovaj nagin deca sticu 7nanje w opitim crtama o

razliditim Zivolinjama i biljkama u rasnim stanistima.

Plavna powsina

Reéni rukavac sajezeram u Jezerce
Staniite 52 sljunkovitim napustenom Tricak sa biljksma
sprudom tetnom meandru koje plutaju

Faunaiflora

Karakteristike

Sva doca sa kartama koje imaju karakieristike iz istog stanisia obraeuju jednu grupu
Svaka grupa dobija diugn veraiju slika slanista (sa prazninama i desuicom Dunava u
istoj razmeri) kopirant na slajdu projektora. Uz pomod teksta sa poledine karata deva b
sada trehalo da svoju Zivotinju zalepe na pravo mesto

U grupi, deca sada putem projekiora prikazuju poster Dunava. Zalim grupa teba dau
tabelu unese naziv redne deonive (videti poglavlje 2.1.)

Sa informacijama iz labele. svako dete ponavlja zadatke iz radnog lista

Deca prenase informacije iz Labela na radni list i u donjem delu kompletiraju poriret
njihove biljke ili Zivolinje. Ovo moze da bude slika njihove Zivotinje (slike i« priuénika
za prepognavanje mogu da budu korisue) ili opis nzel iz inlormacija sa lista o floti i

fauni. Opis celokupne flore i faune na slikama stanista move da s pronade u &lanku

“Glavns vrste u stanidtima” i “Dodatne informacije za nastavnike”

stavnilie”:

Pronadite vise u “Dodame informacije za na
Glavne vrste u stanistima

Ekosistem sliva Dunava




Pregled karakteristika razlicitih deonica reke, uzimajuci Dunav kao primer
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Karte faune 1 flore za kopiranje



Ja Zivim u brzim rekama.
Ja sam Zivotinja koja secka hranu i
jedem lisce koje pada u vodu
(slatkovodni racic)

U mom stanistu ima mnogo drveca i
grmlja na koje mogu da se penjem.
{3umska 7aha)

Imam 3est nogu i Zivim u brzim rekama ispod
kamenja ili komnada drveta. Ja sam Zivotinja koja
pase hranu i grickam alge i bakterije sa kamenja.

{larva kamenjarke)

Jasam Zivotinja koja pase hranu i
moja omiljena hrana su alge koje rastu na liséu i
vodenim biljkama kaje plutaju.
{veliki barski puz)

Ja sam mesozder i plivam kroz trsku
u potrazi za Zivotinjama.
{stenica ledna veslacica)

U mom stanistu ima mnogo drveca,
tako da lako mogu da nadem sruseno
drvo da se na njemu sunéam .
(Evropska barska kornjata)

RazmnoZavam se u trsc i kada
jedem najvise volim da kroz mulj
traZim hranu na otvorenim
deonicama vode,

(¢aplja kasikara)

Ja sam biljka koja raste vrlo brzo i
vrlo je dvrsta. Moje stabljike
porastu do 3 m visine.
{trska)

10

Zivim na reci sa Sljunkovitim koritom i gradim
¢auru od komadica drveta.
Jasam Zivotinja keja pase hranu tako
dajedem alge i bakterije.
(larva cnog brasnara)

Da bih se razmnezavao, volim mesto
sa kojeg mogu sve da vidim, kao ito je
ogoljeno Sljunkovito ostrvo
bez biljaka na njemu.

{obi¢na Gigra)

Posto ulovim ribu uvek mi je
potrebno drvo da na njega sednem i
rasirim krila da se osuse.
{kormoran)

NajviSe volim da plivam kroz
svoju haru i jedem insekte .
{barska Zaba

Zivim u bari sa minom vodomi
nocu idem u potragu za hranom .
(som)

Ako ima dovoljno drveca gde Zivim,
mogu da sagradim skriveno gnezdo i

da lovim ribu u tihim rukavcima reke .

{ernaroda)

16

Hranim se tako $to hranu filtriram u recnim
koritima sa muljem. Moju hranu
dine sicusne Cestice uginulih Zivotinja, biljaka i
algi koje plutaju u vedi.
(slikarska 3koljka)

2
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Karte faune 1 flore za kopiranje
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Ja sam vrlo Zivopisna ptica i

provodim zime na barama i

atvorenim prostorima vode.
(crvenovrata guska)

10

Moje gusenice jedu [i3¢2 viba
dok ja Cesta sletim
na vodu da pijem.
{panonski prelivac)

13

Da bih rastao ispod vode
treba mi hrana iz vode koja
palako protite pared mene.
(vodena hajducka trava)

Najvise volim da se razmnoZavam
7ajednn <a drugim clanovima
moje vrste u drvecu pored reke.
Mi smo tada vrlo buni.
(siva caplja)

17

Ja sam veliko drvo koje raste u
<umama u plavnom podrudju. Mnoge
ptice se razmnoZavaju na mojim granama. Moje
li¢e pobeli na vetru.

(bela vrba)

10

Volim da rastem u plitkim barama
kaje su na suncu, tako da se voda
brzo zagreje.
(lokvanijic)

12

Lovim svaj plen zajedno sa drugim
¢lanovima moje vrste u sporo teku¢im vodama
izmedu vodenih biljaka.

{Aralska deverika)

14

As an adult animal, | fly around like a helicopter,
butin my youth | am a carnivore in a quiet body
of water in the floodplain forest.

(larva vilinog kanjica)

12

Nasi roditelji le7u jaja na vlaznim mestima u
Sumama. Mi smo Zivetinje
kaje filtriraju hranu i Zivimo od
plutajucih Cestica uginulih
Zivotinja ili biljaka.
(komarac)

n

U prolece plutam u vodi bara i
velikih reka. Posto jedem
plankton, skupljam alge iz vode.
(vodena buva)

Moja larva je mesozder
koji se hrani puzevima kaji
Zive na vodenim biljkama

(velika srebrna vodena buba)

Krijem se u blatnjavoj zemlji
na dnu bare. Posta jedem mulj,
tijem za Zesticama uginulih
Zivotinja ili biljaka.
(larva musice)

Ako Zelim da imam decu
potrebni su mi plitki Sljunkoviti
sprudovi preko kgjih tee voda,

kako bih se mrestila.
(lipen)

Koristim svoj veliki kljun
da u bari ulovim mnogo riba
koje su mi potrebne
za moje mladunce.
(pelikan)

11

Kada voda izmedu stabljika
trske postaje sve plica i plica
u leto, 1 dalje mogu da opstanem.
(3aran krstas)

4
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Staniste "Reéni rukavac sa ostrvom od Sljunka”

Slike stanista
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Stanigte "Reéni rukavac sa ostrvom od $ljunka
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Slike stanidta verzija 2 (popuni praznine na slici)



Stanizte "Sume u plavnom podrugju ()"

Slike stanista
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Slike stanidta verzija 2 (popuni praznine na slici)



Staniste "Suma u plavnom podruju (1D

Slike stanista



Staniste "Suma u plavnom podruju (I)")

Slike stanita verzya 2 (popunt praznine na slict)
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e "Trécak”

Slike stanista
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Slike stanita verzya 2 (popunt praznine na slict)
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Staniéte "Jezerce sa plutajucim liscem

Slike stanista
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Staniéte "Jezerce sa plutajuctm lis¢em
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Slike stani3ta verzija 2 (popuni praznine na slici)



Staniéte "Reéni rukavac sa
ostrvom od $ljunka”, karte

lseci karte i zalept ih na pravo mesto na slici stanista
"Reéni rukavac sa ostrvom od Sljunka’

Karte za “popuni praznine na slici”



Staniste "Suma u
plavnom podrucju ()", karte

slici stanista

lseci karte i zalepi th na pravo mesto na
*Suma u plavnom podrucju m"

Karte za “popuni praznine na slici”



Staniste "Sum
plavnom po ruqu (1", karte

a slici stanista

lseci karte i zalept ih na pravo mesto n
+Suma u plavnom podrugju (D"

Karte za “popuni praznine na slici”



Staniéte "Trécak", karte

lseci karte i zalepi ih na pravo mesto na slici stanista "Trécak”.

Karte za “popuni praznine na slici”



Staniste “|ezerce sa
plutajucim lis¢em”, karte

nista

lseci karte i zalepi ih na pravo mesto na slici sta
"Jezerce sa plutajucim li3¢em”.

Karte za “popuni praznine na slici”



Skup osobina tipicnih stanista
Recni ruliava sa ostorvima od Sljunka

U srodujom toku reka postoje deonice sa. raznim sporednim

rukaveima, Biji se ok stalno menja Kao postodica toga,
djunkovitl sprudovi st Gosto pomeraju i velike puvisine tajno

ustaju bz vegotacijo. Postoji velila ra

Alika izmedu visokog i

niskoy rednog nivoa. U reuim rukaveima saostvima od $junka
posioje specijalizovani slanoviici medu rednin stanovnicima
Lowne. Ova stanista su takode vizna mrestilistia za ibe. Iovesne
viste jeselre su tanije migritale u donje keajeve ovih deanica da

bi 5e mrestile, na primer kod Komaraa na Dunave,

Plavne povesine sa jezerima nastalim u napuStenim rei

meandrima

Plavne povisine sa jezerima nastalim i napuStenih recnib
memdra preovladuju u stedniem foku svih teka, 1T dolinama,
reke su prefhodno mogle vtlo nwogn da se prosire fokom
paplava. Siaga su fume u plavtom podruéin pokrivale Siroke

éno je u njih

oblasti vz reku. U danjim sredrnjim tokovima. obi
prodirala vada ie neknliko reénib rukavaca. koja je stalno
odaisila obale. Odsséent honi wkavei | jezern nastala iz

napusteni reénil meandera hogatujn spekiarvadenih stanisia.

Dubro ofuvane plavne povedine su istorijski esto bile lovista

bogatih kedljevskih powdion. Lzmenjeni oblik ovog stanisia

prodstaefjaiu na primer poplavljen pasnjaci i livads du

(T.anjsko Polje, Trvarska)

Prirodne sume uplavnom pedrugu: jedna od njihovih vaznih filnksija jc Za

Rare sa plutaju

Barc sa plutjuéin v osu volika jezera nastala od

napustenill meandra reka i plitlih jezera u delti Dunava. One
imaju promenljive vodostaje u oblasti na koju uticu reéne

Uglavnom su plitke i u proc

poplay mjau
suve zemljiste. Muoge biljle volo vode sa letjom toplotom,
stoga su bare sa plutajuéim liéem u donjemn Dunava narotita

qusio pokrivens vegelacijom. Vode kao &lo su bare sa

plutajucim liséem koje imaju obilje dbe privlate veliki broj

plica oko njih

T
I'rseaci su u wmnapredovaloj fazi pretvaranin u kopno na
vhodima jezera nastalih iz napusienih reénih meandra i
jezera delte Dunava, Trska je napadna biljka i izaoni veéin
dvugily vesta biljika w plitkoj vodi. Triéaei su mesta ade se
razmaoZava tmnogo vrsia vodenih prica. Ona predstavliau
stanisia za specifalizavane viste insekaia i skinniste v manje
borbene viste tiba. Plutajuéa ostrva teske u delii su posledica

prilagadavania trséaka na promene nivos vods,

tita od poplava

_ Ekosistem sliva Dunava



vStanista na plavnim povriinama’

Moja zivotinja ilt biljka:

Staniéte moje zivotinje ili biljke:
Opiéi staniste, uzimajudi u obzir “gliku stanista”.

ey

-

I

e

Ako je moguce, kratko opisi kako ta sivotinja ili biljka izgleda, ili je nacrtaj:




Dunavske price

Dunav kao put za
“Nove wrste”, pod nazivom neobiota u Zargonu
stoucnjaka, nisu zaista nove, QNS su nOVe sAMo A
s danavskom sliva, Ljudi su velo rano podeli da
donase nove Fivotinjske 1 biline viste i7 drugih
comalja u ovu oblast, i raznih tzoga, kan $lo su

nauéna radoznalost il ekonomski  wleresi. a

ponelad su one stigls | lao “nenamerni puri
Ove

ekolosku ravnoleru a takade ponekad mogu

“nove wiste™  menjaju ranije  poslojeéu
istisnuli manje napadne viste koje su prothodne
2ivels u odredenaj oblasli

Qve promene ne Vise santo Uticaj 1 reke, ved na
rekama postoje i poscbna dobri preduslovi da dods
do nove kalonizacije. Posehno u sumi u plavnom
podruiju, nestabilnosti kao to su redovne poplave
su doste. Kao posledica toga, sivaraju se nove
oblasti keje samo éckaju nove kolonizatore Njil

[

afan pre svega Zivotigiske i bilie vrste koje su
razvile dobre sfrategje za opstanak u ko

nestabilnim okolnostima. Ove ajednice mogu da
s menjaju mnogo lakie nego zajednice koje su u
relalivno stabilnoj ckoloskoj ravnote?, kao §lo jo
ekosistem sumovitog zemljista. Uz to, recni tokovi

su idealni migratorni pulevi za nove viste: senienje

enje nove flore i faune — neohiota u

u Dunava
i delovi biljaka se dalje nose putem vode: Fivotinje
mogy Festo da lumaraju uzvodno i nizvodno

su uldonili

j
2 mesanje vodenih stanista na kopnu. U protekla

Novostvoreni vodent pulevi.  koji

privodne granice Dunava, imaju odiugjudi zna

dva veka u Byvropi su izgradeni innogi kanali, koji

medisolno  povezin razliSite tedne  sisteme.

Mnoge vodene Zivolingske viste pronadu svaj put
ka ovim novim dostupnim vodenim pulevima,

ponckad u loku migracile, ponckad noseni

brodovima i éameima. 1 najskorije vieme. kada je
1992, godine otvoren kanal Majna-Dunav, on je
povezae Rajnu L Dunav a time Severno mere 1
Crne more, o je dovelo do razmene vista izmeda

ovadva reéna sistema

Za primere novih Zivotinjskih i hiljuih vesta,

“Dodatne inty 0




