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1.1. Globalno kruZenje vode

Kako more dospeva u reku
Kap kise koja iz oblaka padne na zemlju (relazi dugadak put. Ake padne na zemlju,
ona odmah ispari il se infiltrira u zemlju. Kada padne u teku, kapljica kise zapocinje
svoj put ka maru. zde isparava. Ponova se vraca na vemlju kao kap kige. T tako dalje, u
beskonadnom kiuzenju

Beskonaéna pulanja vode kaja s kreée izmedu neba i zemlje je predusloy ea Zivol

na o] planeti. Bez kruwzenja vode. ne bi bilo ni eblaka ni kise, i duga ni reka. Ne bi

postajala ni slatka voda, ni voda zu piée. &

samim tim ne bi bilo ni deveda.... ni udi
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Veiba 1:Igra
Sunce stalno pokrece vodu

Kao uvod, deui se ponudi 8asa vode. Dobroveljac moze da je popije
Svi pogadaju starost vode a odgovori se pidu nu tabli
Zalim recite deci da jo voda tolike stara da su Sak i dinosaurusi mogli da plivaju
u njoj. Deca uée da je voda gotovo jeduako stara kao i svet i da je ona deo ciklusa u
kome se stalno sama olmavljala. tokom priblizno 4.5 milijardi godina. Voda je stara
4.500.000.000 godina. a ovaj broj moZe da sc napisc na Labli kao cifra sa osam nula
Deea ute koliko jo suncs znadajne za kruzenje vode i $ta se dogada kada voda ispari
Reoile decl da na olvorenom prostoru mogu da oscle lsparavanje | na sopslvenom telu
Kada imaju priliku du izadu napolje, predlozite im da naprave sledeci eksperiment

Cist kaziprst se lizne i podigne u vazduh. Nakon kratkog vremena, strana prsta na

koju duva velar podece da se hladi. Na taj na¢in deea mogu na sopstvenim prstima da
osete da tecnast pusebmo bizo isparava ma vetru kao i da se u ovom procesa oshobada
toplota. Na ovaj nagin mogu da odrede i s koje strane vetar duva

Sia jo nauseno: voda postoji u kruzenju u kejem sc sama obnavlja od pamuiveka
Isparavae vode zavisi od vetra, temperature vazeuha i viaZoosti. MoZe se osetiti 1 na
sopstvenom telu.

Veiha 2: Eksperiment
Morska voda se diZe u vazduh

Kako funkcionise kruZenje vode?

Poluetad knZenja jo Suace, &ja encrgija éini da voda prede o jo vede | isparavanje L oseéaj hladnode

Iz leénog 1 gasovilo stanje i postane vodena para. 8t je vazduh topliji i suvlji, kolicina vode koju moZe da

Tredina sunceve enel

ije: koja dospe do zemlje — to jest.  upije i prenosi uobliku vodene pae je veda, avoda ispatava

svaki “lreél wrak sunea” — se _ bre. Medutim, ako je vazduh
iskoristi samo va isparavanje —_— vet vlazan i hladan. move

vode. Kasnije. ova enetgija sc  Padavine da upije samo maly koliging

ponovo oslobada kada se vodena vode. 1 lom stuéaju. voda

para kondenzuje i nastaje

Ogromae koligine energije su

je vreme kisovito. nego kada

vezane a isparavanje i oslo-
badaju se na mest gde do topa jie vreme sunzano i suvo.

dalival, Lo prowsrokuje hlades

Ovo sc mo?e oselili | na s0-
pstvenom telu, nakon plivanja

na ofvorenom

Velar zu brie p - natavada slalne ke,
Isparavanje vode, St jo vetar

Dodatne informacije

Krugenje vode



Deui se predodavaju mesta sa kojih i razlozi zbog kojih posebno velike kolidine vode
isparavaju. Na &asu, voda se sipa u visoku asu, 4 ista koliina sc sipa I u veliki, plitki
tanjir Casa i tanjir se stave jedan pored drugog u néionict. Tokom sledeéih nekoliko
dana, deca Ge posmatrati $ta se desava

Nakon toga se razmatraju sledeca pitaria: Na koja pritodna vodma tela podsedaju

anjir | daga? Kako co se isparavanje iz njih radlikovali? Zhog Soga?

Razmotrite § ubjasnite centraliu ulogu koju more ima u krwzenju vode. Kako bi se
ova slikovita albjasnila, opise se slaj marske vode dsbliine 13 m kaji svake gndine
ispari i Crnog mora. Ukazuje se na ogromnu te#inu vode koja svake godine isparava
iz Crmog murta, Deca ude da sloj morsks vade kuji je debeo 1,3 m g ako 1,300 kg
po kvadratnom metra ¢sloj vode debeo 1 mm jo jednak priblizno jednom lifra vode po

kvadratnom metru). >>3>

Proscéna Lezina deee u razredu 5o procenjuje 1 zatim se raduna koliko bi dece zajedno
tezilo priblizne 1300 ke,

17.ovil rezultata moe da se vidi kolicina vode koja isparas

wvazduh, koja se prenosi

Plava planeta

Mota prekrivaju 71% Zemljine povisine. Ova ogromia Iz Crvenog mora svake godine ispari sloj vode

povsina vode prouzrokuje isparavanje ogronmih koligina  debljine 3,5m u vidu gasovite vodene pare

vode, Na primer, svake godine iz Stedozemnog mota  Sirem  svela godisnje ispari 500.000 kubnib
isparava sloj morske vode debljine Im kilomelara vode. Ovo je jednako kecki koja jo
napunjena vodom, a Sije su stranice dugacke 79.37
km Drugaije redeno: ova koliéina hi proizvela
sloj vode visok 62386 m nad eclim podrudjem
Dunavskog sliva — 801,463 kan2

Ova ogromna koli¢ina vode se panovo prelvara
u vodenu paru i prekriva agromne povrsine u vidu
oblaka

na zemlju u vidu padavina. 80% globalnih padavina

a voda Koja je prethodno ispatila veada se

pada nad marima. ek

svaka peta kidna kap pada
= na évista o, 17 keuzenju vede na zemlji, kolidina
padaviua jc jednaka koliini isparavanja

Zahvaljujuéi sili zemljine teze, vodena para koja

¢ini deo kiuzenja vode ne nestaje u svemiru, Ona se
o more: svake godine ispari sloj morske vode debljine  2adrZava w gemljinoj aumosferi i u celosti se vraéa na
1,3 m. Zamenjuje je voda koja potice aod reka i padavina  zemlju. Ukupna kolidina vode na zemlji se ne menja
iuvek ostaje ista

T oblastima Crvenog mora, dalje ka jugu, sunce je

jos jage, 8o sunce jade sija. o vise vode isparava

Dodatne informacije
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kroz. vazduh 1 koja kasnije pada na zemlju u vidu padavina
Deea ée razmotriti zadlo se mora ne isusuju, uptkes isparavanju. Ohjasnite im da sloj
morske vode debljine 1,3 m iz Crnog mora svake godine zameni voda iz Dunava, drugih
veka i od kiga. Ovim se naglaguva Ginjenica da sva voda koja je isparila iz mora ponovo
pada na zemlju u vidu kife i vrada se u more
Sta je nangeno: $lo jo veda povisina vode, Lo jo veéa i kolidina vode koja isparava

Stoga vise vode isparava iz mora nego i7 reka ili jezera. Koligina vode koja ispavava iz

mora je ogtonma. Voda koja je ispatila se viada u mora kroz kisu i teke

Veiba 3: Eksperiment
Stvaranje oblaka

Deea posmalraju kako se gasovili oblaci vodene pare stvaraju nakon isparavanja. Oblaci
se stvaraju u ugionici

Topla voda se sipa u plastiénu flasu, a flata se polosi na stramu Upali se sibica
Nakon Iri sckunde, $ibica se ugasi i dréi lako da dim ude u (lagu. Zatim se (la3a zalvori t
protrese take Ja voda tede niz sve strane. Flasa se izl prema svetlu ili prozoru i pritisne

it fremutak.

»>

Ovo prouztokuje podizanje vazdusnog priliska; kada se Mlasa ponovo atvori, prilisak
pada, Dim predslavlja Sostice pragine na kojima se kondenzuje vodena para. Kada
vazdusni pritisak pada. vodena para se kondenzuje na Gesticama prafine. Stvaraju se

ablaci

Kako se stvaraju oblaci

Ako velika kolitina vods ispati @ Vi i relativio topao  poda. Stoga je ispod plafona toplije nzgo u blzini poda.

I

Adub sc podigne. voda ée sc ohladiti ‘Tokom ovog
procesa. vodena para se kondenzaje na desticama pragine,
polena ili soli i formizaju se kapi kise ili kristali leda, stoga
81 hladan vazduh ne move da dii foliko vode koliko i
topao vazduh. Milijarde éestica prekrivenih vodam Gine
ablak

Swaranje oblaka moze da se uporedi sa kandenzacijom
vodene pare ma Iladnoj Gafi vode po toplom letrjem darm

Vodena para u dihw s tikode kondenzuje po hladnom

vremenn i stvara oblagice sisusnih kapl vode pred
ustitna: oblal st od dabia

Topao vazdubije laksi od hladnog vazdulia i stopa se dize
Ovo mo?e da se primeti lokom vime, uagrejanim sobama.

Topao viedub s dize; hladniji vazdul je (ezi L oslaje blizu

datne informacije

Usled procesa styaranja oblaka. kuji su ovde opisani.
imama chilne padavine u planinama i reke koje obilaju
vodom u Dunavskom slivi, Dunav prima posebno velike
kolidine vode 1z Tua kojt izvie u Alpima. iz Tise koja
izvire u Rarpatima i 7. $ave, koju ona donosi sa Alpa i sa
Dinaskih planina. Padavine u planinana su veoma obilng,
s mase vaaduha velike viaznosti nagomilavaju wa

visoke plarine, Planine predstavljaju prepreku koja dovodi
do dizanja vlazong viraduha § stoga do hladenje. Stvarajuse
cblaci. Dalje hindenje dovodi do kise

Vise o tome mozete proéitat 1 Poglavlin 5.2, “Slivie

podtuéje Dunava’
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Slededa pitana se razmatraju sa decom: $ta moze da se vidi ufasi? (Trebalo bi da se

vidi dim.) Da i se dim stvara svaki pu kada so flast zatvori | otvori? Zbog éoga?

U slededem eksperimenty, ulicaj koji temperatura vazduha ima na stvaranje ablaka
moze da se prikade izvodenjem ovog eksperimenta. 1ve male plastitne kese se naduvaju
(ustima) i 7atvore. Sada se u njima nalazi topav, vlazan vazduh. Jedna kesa se stavi u
[kizider a druga ostajo napolju Naken 15 minuta, plastiéna kesa sc vadi iz (rizidera

Deva ée uporediti dve kese i pok

ti da oduovore na sledeca pitanja: u kojoj kesi se
nalazi kondenzovana vodena para? Zbog éega?

Dve plastiénc kese se zalim tokom pola sata ostavljaju na sobnoj temperaturi. Teca
posmattaju §ta so dogada sa kondenzovanom vodenom parom. Razred ¢ razmateati
nagin na koji temperatura vazduha ulide na stvaranje oblaka

Sta je naudeno: sposobnost vazduha da b3 vodu se povetava sa temperatarom
vazduba. Ako se topao, vlazan vazduh ohludi. gasovita vodena pura se kondenzuje 1
nastaju oblaci. Oblaci neslaju dim temperatura porasts a vazduh ponove moZes da upija

viagu

Veiha 4: Eksperiment
Prohujalo sa vihorom

Deta ute kako nastaje vetar! Svako dete ¢e da naduva balon i da pazi da iz njega ne
izade vazduh. Objasnite razvedu da se u balonu nalazi mnoga izdaba pod pritiskom 1

da jo stoga vazdusni pritisak u balonu veéi nego van balona, Ako se vazduh iz balona

ispusti, prilisak u balomn ¢e se igjednagili sa pritiskom izvan balona. a ovo

Lvara Jak

mlaz vazduha Deca ée nauditi da vetar uglavnom nastaje po ovom principu

brsd

je naugeno; vetar nastaje kroz izjednatavanje tazlika u pritisku
Vazduh se kreéc i oblasti visokog vazdusnag pritiska u ablast nizeg vazdusnog pritiska

Sto je veca razlika u pritisku izmedu dve oblasti, 10 je i velar jaii. Ako j2 vazduini pritisak

jednak. nema velza; mitno jo

Poreklo vetra

Vet nosi oblake sa mora na kopno i izjednagava
razlike u vazdusnom pritisku Stvaranje razliitog

Vizdus

0g priti

potice od tazlidite jaline suntevih

zraka iznad razliGitih povtsing, kao §to je o more il
kopna. Sloga velar akode postaji zahvaljujuéi suncu

Vazduh se zageva zagrevanjom zemljc

Dodatne informacije

On se iri i podize, [lladniji, (i vazduh dolazi na
mesto vazduba koji se podigao. Vazduh se kreée iz

Seg pritiska u oblasti nizeg prirska.

oblasti v

Sto je veda razlika u pritisku izimedn dve oblast, to

je i vetar jagi




Veiba 5: Igra, eksperiment
Vestacka kisa
Prvi deo: “Stvaraod kie”
Deca zatvorenih ogiju sede na zemlji u “kisnom krugn™ i imitiraju zvak kise. Voda igre
polako i tiho poginje da pucka prstima

Nete sa leve strane vode 1gre takode podinje da pucka prstima. Zatim sledece dete
poéinje — 1 tako dalje. Ovo zvudl poput blage Kise koja postaje sve jada. Kada je zvuk
abisao cco krug i svi pucketaju prstima, dolazi novi zvuk

Voda igre podinje da trlja dlan o dlan. Deca se opet postepeno nkliuenju sve dok svi
ne Irljaju dlanovima. Ovo zvusi popnt kise koja sipi

U sledecem krugu. voda igre potinje da tapie rukama. Kada svi tapsu rakama,
Zvugi kaw pljusak

Zatim voda igre poine da udara rkama o svoje noge. Deca s postepeno pridawzuju

kao i prethodne. [ sledeéem kiugu. podesii od vode igre, oni udaraju iukama o noge a

istovremeno ndaraju nogama u zemlju. Oluja sa ganljavinom!
Dostignut jo vrhunac i oluja poginje da jenjava. U slodséem krugu grmljavina prosiaje
Svi udaraju rukama o noge. Jedno po jedno dete prestaje sve dok se zvuk vise ue Cuje.
Zatim svi tiho tapsu. Jedno po jedno dete prestaje da tapse. U sledecem krugu svi trljajn
dianovima. Opel. postaje sve lise. Na kraju svi puckaju prstima. Tedno po jedno dele
prestaje. Na kraju je opel sve liho. Oluja je proila

Drugi deo: Razred zajedno pravi kisu

Voda se zagieje u éajniku, Kada poén da vii, iznad veele pare koja se dize se drzi Serpa

Serpa se drzi ispod serpe sa ledom

hladue vode. po mognéstyu sa kockicatma leda. Drug
(pazite da se niko ne upede na vielu pard). Deca posmatraju dno Serpe, gde se stvaraju
Pada kisa

Zajedno razmotiite sledeéa pilanja U kojoj meri s¢ model kise moze uporedili sa

kapljice vode. Kada postanu dovoljan velike, poginju da padaju kao ki

knuzenjem vode? $ra predstavlja cajnik s vodom Koja vii? (ide se naluze sblaci? Kako

¢ uginili da ki

bre pada? Morrc li se uticati na veliginu kisnib kapi
0>

Ako slana voda ispari iz &ajnika moguée je videli da so ostaje u Eajnikn - ili v morn

Tsto vazi i 7a zagadujuée supstance koje iz Dunava dospevaju u Crio more. One se

akumulizaju u moru. Voda keja na zemlju u vidu slatke vode

parava LZ Mora so Vi

Objasnite deci kako se stvaraju kigne kapi i kako ovo moze da se vidi u svakodnevnom

zivotu. Podstaknite il da na putu do skole na slededi n:

in omoguée da pada kisa

Vazduh u autobusu jo topao i vlazan, Ake jo napolju hladna i proeori su hladni
Vadena para se kondenzuje na prozorima i oni se zamagle. Oblaci se sivaraju na slisan
nadin. Ako crtate po prozoru, vas prst pravi trag kroz vlagu 1 kapljive vode podinju da
teku niz prozor. Ovo je sligno padanin kise

Krugenje vode
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Tskustva iz nauéenoy: u eksperimentu, dajnik predstavlja more iz kojey isparava
voda, Topao | vlazan vazdub se dize, hladi i kondenzuje tokom g procesa i stvaa
ohlake. Ako se kapi vode sjedine i stvore veée kapi, &im dostignu odredenu veliginu

Vige ne mogn da se “odize”. Podinje da pada kisa. $to se nze kapi vode sjedinjuju u

vede kapi vode, to brie pada ki
MoZemo primetili da voda moZe da poprimi razlitile oblike; ukupna koli¢ina vode

koja kiuzi, keja odgovara kwzenju vode na zemlji se, medutim, ne menja

Veiha 6: Rad u grupi / diskusija
Mesto {oveka u kruZenju vode

Deca rade w malim grupama i razmishaju o naginu na koji su ljudi ukljudeni u
kruzenjc vode. Pojedinaéni odgovori se zapisuju na listovima papira

Deva ¢e razmatrati sledeca pitanja

Da 1i jo moguée Ziveti hez vode? Koliko dugo éovek moze da prezivi bez vode?
Kako ljudi dolaze u dodir sa vodom? Ta li sva voda koja je dostupna na zemlji movie
da se koristi 7a pi¢e? Kako voda dospeva u kolu? tide i na koji nagin se voda vraca
u kruZenje vode nakon §to je upolrebljona u Skoli?

O odgovorima se razgovara u razredu

Tskustva iz naugenag,: Niko ne moze da 7ivi bez vode

Kaka nastaju padavine

Kada se vlazne vazdusine mase ohlade, nastaje kondenzaciia
stoga §to hladim vazduh ne moze daupye i “nost” vodu koliko
i topao vazduh, Milijarde kapi vode koje gine oblak se spajaju
i slvaraju ave veée kapi. Ako vazdusne siruje vise ne mogu

da nose veée kapi vode, one padaju na zemlju pod dejstvom

Dodatne informacije

sile zenljine leZe Reanlialje ki, U drugom slucaju se oblak
podize u vise sljeve vazduly i kapi vods pustaju kistali
leda. (O toga koja je temperamra, blizu ta zavisi da li ée na

semljinu povisinu pasti kisa, sneg, grad il ledena kisa
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Cista voda je dostupna samo 1 ograni¢enim Kolizinama. Ona je dragocena. Trebalo

bi da vedu edrzavame 3lo je moguge &

Mesto ljudi u kruzenju vode

Tjudi predstavljaju jedan deo u kruenju vode. Jedna osoba
popije u proscku 2,5 L vode dnevno | izgubl 2,5 | vode koz
1iof, dah i molvacu. Covele moe da prezivi samo nekoliko

dana ako we pije vodu Voda je meaphodna 7a ljudski

2
se izbacuju i uklnjaju, a Zivelno varme
materije kao Sto su proteini, mineralne soli
i mikroelementi ponovo postanu dostupni
telu. Voda igra i vam ulogu u regulisaniu
telesne teniperaie.

Ljudi koriste vodu #a pripremanje hranc.

Lusiranje, pranje odece i &iséenje. Koristimo
vodu u poljoprivredi da bismo proizveli
heonw, kao i u induslrijske) proizvodnji
Voda miam je potrebna 1 da bisno proizveli
i clekirienu energiju. Uzmamo vodu iz
potoka, ek, jezera i izvora, ili iz zemljc u
vidu podzenmne vode. Tjudima je potrebua
st vode, a olpadna voda bi Irehalo da se
vral u kruzenje vode kada je pregiséena

Ne postoji necaranicens koliding veds kojo moze da
se koristi. Lindi mogu da koriste samo maln Koliginn

vode na zemlji

Razlog je 1aj §o su kolidine slane i

slatke vode r zemlji veoma neujeduacene, 974% vode

Dodatne informacije

na nafoj planeti je slana voda Samo 2.6% je slakka

voda, Kolizina pijace vode keja je dostupna je tako

mala stoga to je 22 4% slatke vode zadiZano u vidu

podzemme vode, a 77.2% u vidu pledera i polamog leda

Poredenje: na svaku punu kadu slane vode dolazi samo jedan litar slarke
vade i samo jedna

avode 7 pice koja je dostupna u svete

Ova ostavljasamo 0 4% slatke vode koja je nneposredaam

lauzengu i stoga dostupa

Cista vada je redak protzvod. Stoga bi irebalo da se korist

svesno (i stedljivo) | da se aliti od zagadenia

Krugenje vode
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KruZenje vode ukratko

Voda na zemlji se

talno menja U gasovita, évrsta 1h
lcéna slanja iemedu vasduha, zomljs, roka, jozera i
mota. Tokom ovog procesa ona kruzi

Sunce prouzrokuje isparavanie vode i7 voduih tela i
mora. Kada puno vode ispari i kada se vlazni i relativio
topan vazduh podigne. on se ahladi Tokom tog procesa
se stvataju oblacl, Vetar odnosi oblake sa mora nad
Evrstir o

Kada se oblaci pomere u hladnije oblasti, oni se
ohlade i konderzuju, Besbrojne male kapi vods u
oblacima s sjedine i nagine jos vese kapi. koje padaju
fa zemljuu vidu kise. Ako padavine dospeju na 7emlu
u vidu kige, deo odmah ispari i veali se u vagduh u vidu
vodene pare. Deo kisnice olige u jezera ili poloke i reke
a 7atim u nore

Velikn kaligina kisnice so inlilita u zemlju gde

je apsorbujn biljke i gde isparava kroz lisce. Biljke

stoga predstavlian znacajon efapu ta puta kaji voda

prede kada dolazi iz mora i viada se u more Zhog
ogromne povisine koju listovi biljaka vauzimaju, iz

biljaka isparavaju neverovaton velike koligine vode

Dodatne informacije

Ovo objasnjava 7aito od celokupne kuliine vode koja
isparava sa zemlje, 45% potiie od biljaka, 41% iz mora,
13% dirckino iz zemljista a samo 1% iz icka i jezera

Dodatna koligina Kisnice se infiltrira u zemlju i
sadrzava se ispod pove§ine zemlje u vidu podzemne
vode, gde sadinjava nafe rezerve pijace vode. Ova
voda moze da se izdvoji iz kiuzenja tokom dugog,
vremenskog perioda. Medutim. mae ponovo da s
pojavi na pourini u vidu izvora

U polarnim reglonima, padavine padaju u vidu snega
koji se usled niskil temperatura ne olapa odmah Na
avaj natin su se stvarali slojevi leda debljine 1.000
metata, Tiljade godina mogu da produ pre nego 3o
se led istopi i ponevo vrati u mere. Isto se defava i sa
snegom koji je dospeo na vrh gletera

Nijedna kap vods ne moze da

s polpune zdvoji iz
Lruzenja vode. Pre ili kasnije, svaka kap ispari i zalim
se veatt na zemlju v vidu kisnib kapl,
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Dunavske price

Dunav: granica
Mali grad Moha¢ se nalazi na obali Dunava,
u blizini mesta gde Dunay napusta Madarsku
i ulaei u Tirvatsku i Stbiju. Mohaé je dva pula
odigrae tragitnu wlogn u Madaskoj istoriji.
Godine 1526, madarski kralj Lajos 11 je na
lom mestu okupiv 25000 vojnika protiv
nadmoéne olomanske sile od 100.000 rainika
pod sulianom Sulejmanom [ koji js pel godina
pre toga pokorio Beograd (1521
JTod 10000 dobro

saveenika, koje je predvodio madarski knes

sudine)
naowzanih - Lajosevih
Janos Zapolja. nalazilo se u blizini Scgedina

$ abzirom na veoma malu madarsku vojsku,

Pri¢e od izvora do uica

Nimle Dunavskog izvora. Dunavske deve
(“Toonauweibehen™, splavari kaji su odvugeni
u vodu, pliackasi, kraljovi i vodeniéari
izdajice... Legende su ispredane du sclog

veza? Sudbonosan poloZaj Madarske na Dunavu

Turci su se pouzdali u ratnu varku ali nakon
Cetin sata, bitka koja se odigrala 29. aveusta je
bila zavrsona. U heksiva, kealj Lajos se udavio
u nadeslim vedama reke Cele. Dosav je kraj
srednjovekovne Madarske a zemlja se podelila
na i dela Tri godine polom. 1529, Turei su
dospeli do Reda, koji su walnd drali pod

opsadom. 138 godina potom, u blizini Mohaga

je besnela jo¥ jedna bitka protiv Turaka

Austrijski vojskovoda, prine Fugen je pobedio

Austrijski vladari su vladali Madarskom tokom
sledeéih 200 godina

dete odabere priéu koju ée proditali a zatim
prepritati dragima. Tdeca mogu da naslikaju
sliku koja do ilusirovali prigu koju su suli ili

mogn na nagine porirel junaka. Zalepiée slike

f

smrtonosnim rednim deonicama ili istorijskim

Dunava o heobjad i

lignostima. Tunaci i junakinjc kaji su se borili
protiv siromagtva, bolesti 1 snuti, Zovu se
Tanos, Bogdan, Matus, Tlja, Lau ili Agnes. Od
izvora do nséa, Dunav teée kroe desel zemalja,
kuda se moZe pratitl na mitskom putovanju,
kao na brodu

Odabrane Dunavske prife moiete naci u
“Dod M

formacijama za ike”.

Prvi predlog: Protitajte ili prepri€ujte price iz

podunavskih cemalju i rogiona. Tli ncka sviko

na odg juéa mesta na posteru Dunava
MoZels putovall pulem prida, prateél kartu
prsiom.

Dhuga moguénost je du svi zajedno naslikaju
veliki poster Dunava i njegovih pritoka i da
na njega stave sliku

Drugi predlog: Odigrajte jedi ili vise prica
kao pozorisni kemad. Posebno je efektno
kada se predstava odigra na “stvarnom
mestu”, kada sc odigra na obali Dunava
ili drugog vodnog (cla i kada sc nklopi u

okruzenje
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1.2. Faze u kruZenju vode

Podetak izvor; odrediste more
Voda koja pada na zemlju u vidu padavina moze da ima razligite putanje. Ako pada
na Sumovito 1o, éetvrling kise odmah ispari sa pavisine drvesa, Jedna peling dircking
olice 1 potoke i reke. Ostatak se infiltrira u zemljn. Ukoliko kisa pada na oblast gde
nema drveda, dva puta veda Koliding dekino otice u vedotoke. To znai da oblasti pod
Sumom imaju veliki kapacitet da zadrze vodu

Kada se voda infilirira u zemlju, ona se filirira i abogacuje mineralima. Ukoliko se
ona sakupi na sloju koji ne propusta vedu, moze da se vrali na pavising puiom favora
TJ suprotnom ostaje ispod vemlje u vidu podzemne vode. Konaéno odredidle vode iz
svilt reka i potoka u dunavskom slivi je Criio more. Stoga je kvalitet morske vode u

nasim rukama,

Kruzenje vade -



Ciljevi:
Deca uie

v Ha susume re ar 7avordl i dz e i Limanje op
i inZIniza U zernlju i ka<o st

i Five na o

v 3t se dogada kada
¥ kaliki je utica sih i ke

£ Dunava i kvalitet sode o Creom o,
Materijali:

ba 1: listovi papi
a¢a ili glir 2, dliuna<, somlja, mali akvarijum il prov dna slast’éna kada, kan
vanic pana vade
jedna Lo

nija, vada ohojena prehr

2 fol
Organizovanje veZbi:

Irajanie:1 2 skel

<aéasa
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Veiba 1: Kreativni model
Sume skladiste kisnicu

Neka deca zamisle sun sa velikim drvedem. Svako dete ¢e na listu papira nd

rtati svoju

fumu dok pada kisa, kuo i korenje drveéa. Deca zajedno razmatraju 3t se to dogada sa

kapina kise koje padaju na drvede. Uz pomod, deca otkrivajn koje su razlidite puianjc
Kignih kapi

Deca ée saznati gde odlaze razlicite kolicine kisnice. Na svojim crtezima cttaju odveden
broj kignih kapi koji sc odnosi na kalidine i strelicama pokazuju gde one oticu

Razred zajedno razmatia 3ta je drugatije kada kisne kapi padnu na padinn e je
Suma bila iskréena Ohjasnile im da u lom slugaju voda vise ne isparava sa drveéa i kroe
drvece. Ovo prouzrokuje povedanu koligin povrginskog oticanja

Tekustva 7 naugenog: voda ima razlicite putanje na povriini zemlje. Kada pada na
sumu, upola manje vode direkino otiée u potoke i reke, nego 8o jo o shutaj kada kisa
pada na oblast koja njje posumljena. Ljudi mogu da utiou na jacinu poplava tako o ée

zemljiste Koristiti na tazlicite nacine

Putanja ki3nice kroz Sumu

Kisnica koja pada nad sumom ima pet razlicih sa powiine drveéa Ukoliko nema drve¢a, voda se ne

putanja, Golovo pre nego 3o dotakne (lo, deo vods  apsorbuje kios koren drveda i ns isparava kroe lisée
ispari sa poviding stabala, grana i liséa. Jedna Eetvrlina U zemlju se infillrita vige vode a nivo podzemne vode
Kisuih kapi se na taj nacin odmah viaga u vazduh  raste

Jedna petina kisnih kapi ostaje na povisini a i dirckino  Bez suma, povrsinsko oticanje vode jo takods jage
oliée u poloke ili reke. Malo vise od polavine kisnih  Kolidina kide koja otice u potoke i reke je duplo veéa
Kapi se infiltriva u smnsko tlo. U zemlji, korenje drveta  na mestima gde nema Sume. Oblasti bez drveda. kao

apsotbuje deo kisai

koj

prenosi do listova i zatim 3o su oblasti u kojitma je Suma iskréena ili obradive
ispusia u vazdah u vidu vodene pare. Ostatak kisnice se  poljopriviedno zemljific u slivnim podragjima reka
sakuplja pod zemiljom 1 vidu podzenue vode ilise dee  prouzikuju vedl wve vede 1jade reéne poplave

vode Yraca na poviSiny putein izvora

Tlkoliko nema $ume, kifnica ne move da isparava

Dodatne informacije

Kruzenje vode 27



Veiba 2: Eksperiment
Izvor je roden

U malim grupania, deva prave model koji prikazaje natin na koji se stvaragu izvori. U

malom akvarijumu ili providnoj plasticnoj kadi. dojevi zemlie se postavliaju prema

slededem rodos!

edu, od dna do viba, prekrivajuci celu povisinu: pesak, ilovada ili glina,
sljunalk. pesak, zemlja Sloj ilovace ili gline se oblikuje sa brazdama. 1a biste ih napravili,
prstorm povuicite i brazde dubine lem u ilovaéi ili glini

Noeka deva puste vodu da pada kao kisa na model. Voda éc sc infilirirati uzemljui sakupiti

seubiazdama ilovage il gline koja ne propusta vodu, Modsl so zatim polako i malo nagne
Fojavie se lii ievora

Podstaknite decu da pricaju o izvorima koje su vet posetili. Zajedno vazmotrie kako je
moguée oeuvati fistolu izvorske vode

Tskustva i naudenog; iavor so pojavljuje na mestu gde s kisnica koja se infiltrirala u
zemlju sakupila na nepropusnom sloju. Kvalitet vode izvra zavisi od aktiviost koje se

odvijajuu njegovom okruzenju

zaktitu izvora

Podzemna voda
Bez obzira da Li se radi o kii. snegu ili gradu. ono §o od
njih preostaje su kapi vode. One se infiltriraja u zemlju i

prokuze kro slojeve zemlje i kamena, Ova voda moze da

sc zadrzi duboko ispod povrsine zemlic u vidu podzemne
vodle.

Padzemna voda je voda koja se infiltirala u vemlju
a da je nisu apsorbovale biljke nili je isparila iz vemlje
Voda moZe danima i nedeljama da se infilirira kroz slo-
jeve kamena i zemlje dok ne dospe do sloja podzemne

vode. Sloj ilovage ili gline je preduslov 7a stvaranje tela

podzetne vode, Infilirirana voda se sakuplja iznad takvog

sloja i ispunjava sve podeeme Supljine. na primer u pesku
i Slunku. Podzemna voda se pokrece samo wz pomo sile
e, Njon svikodnovi lok moZe da se meri santimelrin

ili metrima, Mogu

jic postojanje drugih slojeva podecmne
vode ispod prvog sloja podzemue vode, koji su razdvojern
slojevima koji ne propustaiu vodu, Ova veoa duboka
podzemna voda move da bude hiljadama godina stara. Rila

o dvojena iz kiuzenjavode tokom neodredenog vicnien-

Dodatne informacije

o tome modete nadin <D

lanim inf i ike": Sume za

og perioda. Podzemna voda se ne stvara samo od kise

ved i od vods Koja tede i koja se 17 reka infiliriva u zem lu

im kroz fgvore

Izvor: podzemna voda dospeva na povi
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Veiba 3: Eksperiment
Odrediste more

1

adom se stavi prazna Einija. a zatim se preko lavora stavi folija. Potrebne jenepropusno

wor s napuni vodom kaja se oboji sa malo prelrambene boje. T sredinu lavora sa

poklopiti lavor folijon. Mali kamen se postavi na oliju dirckino iznad éinije

Lavor se nekoliko sati ostavi na suneu. Deca ée videti kako bistra voda kaplje u éiniju

“Tokom diskusije abjasnite deci da se 1sta stvar dogada

i u jererima i barama. poscbno kada i njih ne ist

voda,

$ia je nandeno posioji dirckina vesa izmedu Sisiode
vode u Dunavu i njegovim pritokama 1 Sistode vode u
Crnom moru. Mure je odrediste svih materijala koje
reka prenosi. Dieca o uvideti da js vazne da se reke ne

zagaduju

Vie o tome moFete nudiu

“Dodatnim informacijama za
nastavnike”: Crmo more

Odrediste: Crno More

1 postavei eksperimenta, lavor vode predstaslja Crmo
More. Usled delovanja sundevih aiaka, voda e isparili,
kondenzovali se na (oliji 1 sakupili ispod kamena
Odatle, kondenzovana i bistra voda e kapljati u &iniju
stalno

Usled isparavanja, keli¢ina vode u lavoru

smanjivali. Sve vise i vise vode ée se sakupliali u giniji
Na isti nacin na koji pretmrambena boja koja se koristi u
cksperimeniu ostaje u kivoru sa vodom, u Crnom moru
se zadrzava so a poviemeno i zagadivaci. Voda koja
odlazi iz lavera sa vodem ili iz Criog moza je bista,
slatka voda

Crno More je nalik na more koje je golovo polpuno

okruzeno kopnom. Paveaino je samo sa Stedozemnim

odatne informacije

e svil relka 1 dunavskom sliva

Crno More: odred

morem pulem Bosfora. Svake godine se pulem
13 m

Vodena paa se sastoji od éiste slatls vode dok odlazi

isparavanja izgubi sloj morske vode debljine

vazduh. So i materije koje su ljudi uneli u more ostaju u
moru, kao i matetije koje mogy da zagade more
Zagadenje lakode dospeva u Crno more kioz reke

kao to j& Dunav. Za ove reke, Crmo more je konagno

odrediste. Zagadujuée supstance se sakupljaju u morskoj
vodi 1 atiu na kvalilel vode. Stoga kvalitel Crnog mora
zavisi od jndskih aldtivaost u celom slivis Dumava, Sto
e voda u Dunavu Gistija. bolji je 1 kvalitet vode u Criom

moru.

Krugenje vode
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Dunavske price

Kamenje svedadi o proslosti: tvrdave, dvorci i manastiri na Dunavu

Svako ko danas obilazi Dunav ée primetiti besbroj
tvrdava, dvoraca i mat

ira koji su sagraden uz
Dunav.

Vitestvo je bilo na svom whuen 1 periodu
ravijenog srednjeg veka (X — X1 vek). Plemicke
porodiéne i edbrambene gradevine koje mogu

da se vide wstoligene na planinskim vis

vima i
stenama podsecaju na vreme viteitva razvijenog
weka.

Visoke kamenite obale izoad Dunava suudile

sracinj

dsalne uslove za tzgradnu terdava, o Genm 1

dalje svedoge brojne ruevine. Sa takvog mesta
je bilo moguce dr7ali na oku reéne i kopnene
putcve, napladivall putarinu 1 iskazivall svoje

ladarsko pravo

Neki od “dunavskih dvoraca”

Danas moele posclili dvorac Vildenitajn u

Nemagkoj, rusevine dvorca Fgstajn u Austriji ili

It

vine dvorca u Estergoru i druge kraljevske
dvoree i katedrale. kao i Oberburg u Visegradu,
U Madarskol, koji je sagtaden 1263, godine kao
odbrana od moguéeg napada Mongola Ovde
je Guvana kruna Stefana, kaja je predstavljala

snadajan simbol madarskog identitela

pasa ostavie jednu od svojih Zena. keja se
bila zaljubila v madarskey sudiju, na kamenu
u sredini Dunava. Ne 2na sc da li ju je njen
plemeniti vitez spasao te straine situacije ih
je bila prepustena svojoj sudbini. 1 svakom

sludaju, @] kamen u Bordapskoj Kisuri se i

dalje 7ove po p

w0j 7eni — Babakaji

Drugi primeri su rudevine srpske terdave u
Kladovu, naspram Turn Severina; vrdava Baba
Vida u Bugarskoj. tvrdava Kalete u svetun
stenama Belogradiika, koja datira od rimskih
vremena a oko koje su Turci ixgradili spolini.
adhrambeni zid.

Takods poslojc brojne lvrdave koje su
kasnije prewedene u dvorove. na primer
dvorac Verenvag, simbol dunavskog prolaza
kroe Svapsku juru, kao § dvorac Sigmaringen u
Nemakoj

Ruzvijeni srednji vek jo bio znas

jur period

2 osnivanje manaslira, ga Swenje i brigu o
zapadnim hriséanskim verovanjima (“nosioci
Tulture zapada™. Manastitl su najéesce gradent
na gornjom i srednjem (oku Dunava: neki vd
njih su ponovo izgradeni o baroknom stila i
danas svedoge o nekadagnjoj moéi i wticaju keji
jie crkva imala. Najstariji manastic na Dunava je

3, Osnovan e 617, godineu Bavarskoj

Mozeie olkeilt i tvrdave Pelrovaradin u
Novom Sadu i Kalemegdan u Beogradu na uséu  Veltenk
reke Save, koji jo jedno od mesta oko koga se

vodilo najvise bitaka na celom Dunavu

Twei su zawzeli twrdsvu w obliku tougla

u Smederevu, na uiéu Jozave u Dunav, koju
sn Srhi izgradili 1428 godine kao vagiit od
Turaka, a koja je unitema tek tokem Prvog 1
Drugog svetskog tata

Turdavu Golubac koja je sagradena u prolazu
keoz juzne Karpale, izgradili su Madari u
drugoj polovini XTI veka na femeljima rimske
pdina 1alazila

an od Turskih

twrdave, Kasmije se tokonr 260 ¢

u rukama Turaka, Navodno je jo

Drugi primeri su Melk i Gotvig u dolini Vasau

kao i Kloslcrnojburg u Ausiriji. manastir
Krusedol u Srbiji, koji je osnovan 1509, godine.
dugo je bio sedifte sipskih patijacha a samim
tun | sredisie duhovnog #ivola Srba

Predlog
kojima se nalaze “kameni svedosi” na pusteru

Neli ugenici obeleze mesta na
Dunava da bi uvideli vesu izmedu prolaza kros
planine | izgradnje tvdava. Zbog Gegn su bas

ova mesta odabrana za izgradnju tvrdava?



“Na lepom plavom Dunavu”: Dunavska umetnost

“Braon twkom 11 dana a glineno siva tokom
46 dana; prljavo sclena lokom 59 dana, bledo
7elena tokom 45 dana, Zelena kao trava tokom
3. éeligno zelena tokom 69, smaragdno zelena
tokom 46, a tamno zclena lokom 64 dana.” Ovo
e, pocetkom XX veka, bio kratak hidrografski
pregled Antma Brusakija koji je, u Mauternu
severno od Teda. bheleZio boje vode lokom
sodine, a svoje beleske poslao u hidrogratska
centralu u Beéu. Dunav ée poprimili plavidasti
sjaj sama ukolika je sunce blagonaklono. nebo
plavo, a stav i oekivanja posmatraga povoljni
U polrazi za porcklom idejc o “plavom
Dunavu”. stvarnost moramo da ostavimo pu
strani i potrazimo je u valeeru Johana Straus:
— “Na lepom plavom Dunavu®, koji jo 1867
gudie postae svetski hit. Dunavski valoer
je uspee da 1 mislima Ludi ustanevi ideju o

plavom Dunavu

Ali, nije samo Straus bio inspirisan Dunavom
Cak i ranije, Dunav je odarao hrojne umelnike §
pushzio kao ispiracija 7a raznolika dela Bilo
da su ih stvarali vajari, slikari, kompozitori ili
pisei, svida motzele nai¢i na ods ovoj evropskoj
reoi. U batoknoj “fontani éeliri reke” na
trgn Pjaca Navona u Rimu, moéni Danubius
predstavlja Eviopu, we alricki Nil, amenisku La
Plaw i indijski (Gang 17 danagnjc vreme. velike
reke i dalje pokrecu osecanja ljudi i pozivajuna
umetnicko umadenje

Pejzaina umetnost je lermin kojim se opisuje
umetnicki pokret nastao tokom 1970-ih godina,
a koji se bavi okruzenjem u kom se ljudi nalaze.
kao §to su livade, Sume. planine, pustinja,
voda, itd., kao objekiom i poljem umeinikivog
stvaralagtva. Umetnik na razliéile na€ine deluje
U prostoru, na primer tako Sto na odreden nagin
postavlja biljke, nagomilava kamene plod
i kamenje, ili koristi buldoZer Ovi tagovi
u predeln su obidne prolaznog  kivakteta.

Uticaj kise, sunca, vetra ili hladnoée tremutno

ili tokom dugog viemenskog perioda menja
umetnikove delo, 2 na kraju ga i unistava, Stoga
su fotogralija ili film od sustinske vaZnosii za

otuvanje ovih umetnickih dela. Dva dobro

pognata pre

avnika pejesZne umelnost su

Endi Goldsvorti i Rigard Long,
Predlog

reému wmetnost. Ukoliko je to moguée, nadite

Deca mogu i sama da naprave

mesto na pritoci Dunava ili na samoj vbali
Dunava. Tu deca mogu zajedno da naprave

umetnicko delo, u prirodnom olauzenju | uz

pomoé privodnog sveta. Od listo

. evetova,

grandica, perja, kamengica, peska, zemljc i
drugih privodnih materijala moze da se formira
pritodno umelnizke delo. Od ohisnog moeaika
il mandale. pa sve do velikih skulptura i
mstalacija — maita hema granica

Razred  lakode
medunarodnom

moZe da udestvue o

takmicenju “Dunavski

wnemik”, koje se s

ke godine odizava u
Razredi 1
svih - pudunavskih
zemalja mogn da ucestviju U takiniGeru

okviru proslave “Dan Dunava’

zZainteresovana  deva iz

“Dunavski umetnik™, ili u jednoj od mnogih
drugih aktivnosti koje se dogadaju u okviru
Dana Dunava, koji jo inicirala Medunaradna
komisija 7za zastitu reke Dunav (ICPDR) 1
da time izraze kolike cene nafe vode Prve
proslave Dana Dunava su odrzanc 29, juna
2004. godine, na deselu godisnjien polpisivanja
Konvenuije 7a zastitu reke Dunav. Od tada,
svake godine kmjom juna,  ministarstya,
skole. nevladine organizacije i mnoge druge
organizavije orgatuzuju proslavu u dast Dutava
na Dan Dunava uz maogo %ivopisnih aktivaasti
Tnformacije o naginu na koji moZele ngeslvovati
i o drugim akiivneslima moZole naéi na sajiu

www danubeday org
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