1. Wasserkreislauf

1.2. Stationen im Wasserkreislauf

Wwalder zum Schutz von Quellen; am Beispiel der Stadt Wien

Waldern, die im Bereich von Quellen liegen, kommt eine besondere Bedeutung zu. Um
bestmdgliche Wasserqualitat und ausgeglichene Mengen an Quellwasser sicher zu stellen,

sollen sie mit besonderer Sorgfalt bewirtschaftet werden.

Die Stadt Wien bezieht beispielsweise den Grofiteil ihres Wassers aus den Alpen. Die Walder
im Bereich der Quellen, die zur Versorgung Wiens genutzt werden, sind ebenfalls im
Eigentum der Stadt. Das erklarte Ziel der Waldbewirtschaftung ist, einen optimalen
Bodenzustand zu erreichen. Der Waldboden sollte wassersaugend, wasserhaltend und
filtrierend sein. Um dies zu erreichen, missen die natirlich ablaufenden Prozesse bewusst

wahrgenommen und gefordert werden.

Die einzelnen Baume eines Waldes mildern die Wucht des Regens ab, und schitzen so den
Boden vor Auswaschung (Erosion). Vom Blatterdach tropft das Regenwasser auf den
Waldboden. Wald und Boden, mit Pflanzen, Moosen, Humus und Erde sind Filter und
Wasserspeicher. Der Waldboden filtert Staub und mdogliche Verschmutzungen aus dem
Regenwasser. In den Hohlrdumen des Bodens wird das Wasser zurtickgehalten, nur langsam
sickert es tiefer und kommt, beispielsweise in Form von Quellen, wieder an die Oberflache.
Hohlrdume im Boden werden unter anderem von Lebewesen, wie Pilzen und Wirmern

geschaffen. Ihnen bietet langsam verrottendes Laub die beste Lebensgrundlage.

In den Quellenschutzwéldern der Stadt Wien erfolgen, statt eventuellen Kahlschlagen, nur
kleinflachige Eingriffe zur Gewinnung von Holz. Die geféllten Bdume werden mit
Seilkranen, manchmal sogar mit Pferden aus dem Wald gebracht. Diese Verfahren sind fur
den Waldboden schonender als der Einsatz schwerer Maschinen. Die Baumarten der Wélder
entsprechen dem Boden und dem Klima. Ziel ist auch eine Naturverjungung des
Waldbestandes zu erzielen. Die Samen alterer Baume fallen zu Boden und keimen. Ist der
Wildbestand zu hoch, wird diese Art der Vermehrung unmaglich. Die jungen Baume werden
friihzeitig angebissen und kdnnen sich nicht entwickeln. Der Wildbestand wird deshalb auf

einem Niveau gehalten, das die Naturverjingung erlaubt. In einem Quellenschutzwald der



Stadt Wien dirfen selbstverstdndlich keine chemischen Diingemittel, Herbizide oder

Insektizide verwendet werden.

Das Schwarze Meer

In der Jungsteinzeit war das Schwarze Meer ein Binnenmeer. Seine Oberfldche lag 150 m
unter jener des damaligen Mittelmeeres. Im achten Jahrtausend vor Chr. kam es durch einen
Anstieg des Wasserspiegels im Mittelmeer zu einer Uberflutung des Bosperus, und die
heutige Verbindung von Mittelmeer und Bosperus war entstanden. Das Meer uberflutete die
Kisten und drang ins Landesinnere vor. Dieses Naturereignis dirfte die Basis flr die
Sintfluterzahlungen zahlreicher Vélker sein.

Das Becken des Schwarzen Meeres fallt nach Suden hin ab und ist an einer Stelle sogar 2212
m tief. Das Schwarze Meer erstreckt sich auf einer Flache von 432 000 km? Sein
Einzugsgebiet ist sechsmal so groR. Flisse wie Donau, Kuban, Dnjepr, Don und Dnjestr
bringen jahrlich 350 km® Wasser mit. Das Schwarze Merr hat keinen Abfluss. Dadurch flieRt
der ,,Wasseruberschuss* Gber den stellenweise nur 40 m tiefen Bosporus in das Mittelmeer.
Das Schwarze Meer weist eine bemerkenswerte Schichtung auf, mit einem sehr geringen
Wasseraustausch zwischen diesen Schichten. Das Bodenwasser ist sehr salzreich und enthélt
geldsten Schwefelwasserstoff. In Oberflachennéhe und bis in eine Tiefe von etwa 150 - 200 m
ist das Wasser weniger salzhaltig und beherbergt eine reiche Flora und Fauna.

Die Donau miindet in das Schwarze Meer und bringt im Durchschnitt jede Sekunde 6500 km®
Wasser in das Schwarze Meer. Und mit ihm auch was im ganzen Donauraum an
Verunreinigungen in die Flisse gelangt ist.

Zuviele Néahrstoffe bewirken im Meer das Wachstum und die Blite von Algen. Die Algen
sterben ab und bei deren Zersetzung wird der im Wasser vorhandene Sauerstoff aufgebraucht.
Die Transparenz im Wasser nimmt ab. Das Meer geréat aus dem Gleichgewicht.

Weil das Schwarze Meer nicht im Wasseraustausch mit den grolRen Weltmeeren steht, ist es
besonders empfindlich gegeniiber Verunreinigungen. Der Eintrag von Nahrstoffen und
geféhrlichen Stoffen durch die Zuflisse ist seit den 1960er Jahren stark angestiegen. In den
1960er und 1970er Jahren stand das Schwarze Meer bereits vor einer Gkologischen
Katastrophe. Es drohte zu kippen, das Okosystem war gestort. Massnahmen zur Reduzierung
beispielsweise der Stickstoffeintrdge greifen nur langsam. Seit kurzem a3t sich ein

Nachlassen der Eurtophiewirkungen beobachten.



2. Okosystem Donauraum

2.1. Lauftypen von Fllissen

Die Abschnitte eines Flusses

Oberlauf

Tritt Grundwasser an die Oberflache, so spricht man von einer Quelle.

Sammelt sich das Wasser in bergigem Gelénde schnell zu einem Bdchlein, nennt man sie
FlieBquelle. Gelangt das Wasser Uber einer groReren Flache aus der Erde, nennt man dies
Sumpfquelle. In flachem Gelénde, wo das Quellwasser nicht sofort abflielen kann, entsteht

eine Weiherquelle.

Laufen mehrere Quellbdche zusammen, entsteht ein Bergbach. Das Wasser des Bergbachs
lauft steil ein Tal hinunter, und es hat durch sein groRBes Gefalle die Kraft auch groRere Steine
zu transportieren. Bei der Schneeschmelze werden eine Menge Steine und Gerdll ins Tal
getragen. Durch die Reibung der Steine am Felsuntergrund grébt der Bergbach sein Bett
langsam in das Gebirge hinein. Diesen Vorgang, der Tiefenerosion genannt wird, finden wir
vor allem im Oberlauf von Flissen.

Das Tal eines solchen Bergbaches verlduft, wenn man es von oben betrachtet, meist mehr

oder weniger gerade.

Querschnitt

Seiten- %
erosion

Eingeschnittener Oberlauf in Grundriss und Querschnitt

Siehe auch: Kapitel 2.2. Demonstration der mechanischen Verwitterung von Gesteinen beim

Flusstransport.



Mittelauf

Erreicht der Bach eine tiefere Talstufe, oder flieBt er mit anderen Bergbéchen zusammen, so
wird irgendwann das Tal, in dem er fliel3t, ebener. Durch das Wasser der Nebenbéche ist ein
Fluss aus ihm geworden, er ist schon Uber 3 Meter breit. Die grof3en Steine sind unterwegs
liegen geblieben, das Flussbett besteht jetzt hauptsdchlich aus Kies. Mindet jetzt ein

Nebenbach aus den Bergen ein, so bringt auch er eine Menge Steine mit.

Bei Hochwasser transportiert der Fluss viel Kies, den er bei sinkendem Wasserstand nicht
mehr bewegen kann. Dieser Kies wird als Insel oder am Ufer abgelagert. Dadurch spaltet er
sein Flussbett in zahlreiche Arme auf, zwischen denen lauter Kiesinseln liegen. Bei jedem
groReren Hochwasser werden die Inseln, die in der Stromung liegen mittransportiert und an
anderer Stelle wieder abgelagert. Gleichzeitig bringt der Fluss von oberhalb wieder Kies nach.

Man nennt diesen Flussabschnitt daher auch Umlagerungsstrecke.

Seitenerosion Akkumulation Maander (be

Mittelwasser

Mittellauf - aufgespaltener Lauf in Grundriss und Querschnitt

Wenn der Fluss ein Ufer oder eine Insel wegreif3t, sprechen wir von Seitenerosion. Grébt sich
der Fluss an einer anderen Stelle ein neues Bett, sprechen wir von Tiefenerosion. Wird ein
alter Flussarm zugeschuttet, so findet eine Anlandung statt. Da alle drei VVorgange einander
ausgleichen, ohne dass ein Vorgang Uberwiegt, befindet sich die Umlagerungsstrecke in
einem Gleichgewicht, welches immer in Bewegung ist. Die Kiesbanke einer
Umlagerungsstrecke sind meist unbewachsen, weil durch die jahrlich wiederkehrenden

Hochwasser keine Vegetation Ful’ fassen kann.

Tritt der Fluss aus dem Gebirge heraus in flachere Gegenden, so verlangsamt sich sein Lauf
und er lagert seinen Flusskies in einem groRen Haufen ab. Dieser ,,Haufen* wird Schittkegel
genannt. Ein Beispiel fiir einen solchen Schiittkegel stellen die groRe und die kleine

Schittinsel zu Beginn der ungarisch-slowakischen Donaustrecke dar. Dass die Donau ein
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grolRer Fluss ist und seit den Eiszeiten die Kiesmassen aus fast allen groBen Flusstalern der
nordlichen Ostalpen abtransportierte, sieht man an der GroRe der kleinen Schittinsel
(Szigetkdz, Ungarn): Der Schittkegel ist 50 km lang und allein auf der ungarischen Seite
6000 ha grof3.

Unterlauf

Flusse, die durch Becken oder Ebenen flieBen, werden Tieflandfliisse genannt. Das Wasser
stromt trdge dahin, das Gefélle des Flussbetts betrdgt nur wenige Zentimeter auf einem
Kilometer Flusslange. Die Kraft des flieRenden Wassers reicht nicht mehr aus um grof3ere
Kieselsteine zu transportieren, nur noch Sand und sehr feiner Kies wird vom Fluss
mitgenommen. Aufféllig ist, dass das Flusswasser viel triber ist als im Ober- und Mittellauf.
In flachen Gebieten wird bei Regen oder der Schneeschmelze statt Steinen, Mutterboden in
die Flisse geschwemmt. Die Bodenteilchen sind so klein, dass schon eine sehr geringe
Strdomung ausreicht, um sie in Schwebe zu halten. Sie werden daher Schwebstoffe genannt.
Diese Bodenteilchen trilben zwar das Wasser bzw. geben dem Wasser eine bestimmte

Farbung, sind aber keine Verschmutzungen.

Ein Tieflandfluss, dessen Flussbett aus Sand besteht, entwickelt einen gewundenen Lauf.

Die Aulenseite einer Flusskrimmung, die Prallufer genannt wird, wird von der Stromung
leicht angegriffen; der Fluss transportiert das Ufermaterial bis zur néchsten Innenkurve zum
Gleitufer, wo es abgelagert wird. Die steilen AuBenufer und flachen Innenufer bilden sich
durch Seitenerosion und Anlandung. Erosion in die Tiefe findet wegen des geringen Gefélles
kaum statt.

Seitenerosion Prallufer
I 1 =

Gewundener Lauf in Grundriss und Querschnitt



Bei Hochwasser tberflutet der Tieflandfluss eine weite Flussau, in der er seine Tribstoffe
ablagert. So lagert sich auch in abgetrennten Altarmen im Laufe der Zeit eine Lehmschicht

an, die den Altarm im Laufe der Zeit verlanden l&sst.

Wird das Gefalle im Fluss noch kleiner und besteht die Au aus sehr viel lehmigem Material so
werden die Flussschlingen groRer und regelmaRiger, er flie3t in Mdandern. In einer Flussau
im Naturzustand gibt es auRer dem Flussbett eine Vielzahl an Feuchtgebieten:
durchflossene Nebenarme, angebundene Altarme, vom Fluss getrennte Altarme
verlandete Altarme,
versumpfte Zuflussmiindungen, aufgestaute Zufliisse (Flusslimane), flussbegleitende
Stimpfe, flussbegleitende Sanddiinen

Mindung
Im Binnenland munden alle kleineren Flisse und Béache in einen groReren Fluss, der
irgendwann zum Meer gelangt. Bringt dieser Fluss viele Feststoffe mit, so lagert er sie in

einem Flussdelta ab. Das gleiche passiert, wenn Flisse in Seen minden.

Hier, am Ende seines Laufs, hat das Flusswasser praktisch kein Gefélle mehr, so dass es sich
in alle Richtungen ausbreiten und die mitgebrachten Feststoffe ablagern kann. Daher hat ein
Delta meist mehrere Arme, in denen sich das Flusswasser ins Meer ergiet. Weil die
FlieRgeschwindigkeit gering ist, lagert der Fluss auch an den Ufern seiner Arme Sedimente
ab. Bei hoherem Wasserstand werden die nattrlichen Ddmme Uberstromt und das zwischen
den Flussarmen liegende Land tberflutet. Im Donaudelta sind bei mittlerem Wasserstand 60%

des Deltas Uberflutet, bei Hochwasser 90 %.

Beispiele fur Flussdeltas sind das Donaudelta, das Ebrodelta, das Nildelta, das Wolgadelta.

Miinden Flusse in Meere mit starkem Gezeiteneinfluss, so bildet sich eine Trichtermiindung.

Sie wird auch Astuar genannt. Durch die zusétzliche erodierende Wirkung von einstrémender
Flut und abflieBender Ebbe verbreitert sich die Flussmiundung im Nahbereich des Meeres

immer starker.

Beispiele fur Trichtermindungen sind die Mundungen der Elbe, der Loire, der Weser oder der

Themse.



Durchschnittliches Gefalle der Donau

Hohendifferenz  Streckenldnge Gefélle Strecke
(m) (km) (%.)
Oberlauf 34 30 1,13 Donaueschingen, Deutschland —Sigmaringen, Deutschland
Mittellauf 529 950 0,56 Sigmaringen, Deutschland— Raabmiindung, Ungarn

Raabmiindung, Ungarn — Miindung der Donau ins
Unterlauf 113 1800 0,06 ] ]
Schwarze Meer, Rumanien/Ukraine

Donaugeschichten

Rezepte aus dem Donauraum

»Die Donau geht durch den Magen“ - Fischrezepte

Ungarn: Fischgulyas

Zutaten:

ein beliebiger SulRwasserfisch, ca. 1 kg schwer, 50 g Schmalz, 2 mittelgroRe Zwiebeln, 1 EL
scharfer Paprika, 50 g griffiges Mehl, ¥ | Wasser oder Rindsbrihe, 2 griine Paprika, ¥ |
Sauerrahm, Salz, Pfeffer, Zitronensaft

Zubereitung:

Den Fisch in nicht zu kleine Stiicke schneiden, salzen und pfeffern und im Schmalz kurz
anbraten; dann herausnehmen. Die feingehackte Zwiebel in Schmalz goldgelb résten, vom
Herd nehmen, Paprika zugeben, ebenso die nudelig geschnittenen griinen Paprika, Mehl
hineinriihren, mit Rahm und Rindssuppe oder Wasser aufgiefen, mit etwas Salz und
Zitronensaft einmal aufkochen. Die gebratenen Fischstiicke hineingeben und fertig dinsten,
was etwa 10 Minuten dauert. Sobald der Fisch in der Sauce ist, darf nicht mehr umgerihrt

werden, sondern nur mehr gerittelt werden, da der Fisch sonst zerfallt!

Fischkroketten

Dieses Rezept gibt es schon in ungarischen Kochbiichern des 17. Jahrhunderts!

Zutaten:

4009 Fischfilet ohne Haut ( z.B. Barsch, Hecht oder Karpfen), 1 Semmel, 5 EL Milch, 2 EL

frisch gehackte Petersilie, 2 Eier gut verschlagen, 50g Mehl, 50g feine Semmelbrosel, Ol zum



Braten, Salz und frisch gemahlener Pfeffer, gebratene Petersilienstengel, Zitronenspalten und
Paprikapulver zum Anrichten

Zubereitung:

Fisch in der Kichenmaschine oder im Mixer grob zerkleinern. Semmel 10 Minuten in Milch
einweichen, dann ausdriicken und mit dem Fisch vermischen. Petersilie, 1 Ei, Salz und Pfeffer
dazugeben. Die Mischung mit den Handen zu ca. 6 cm langen und 2 cm dicken Kroketten
formen. Diese Kroketten zuerst im Mehl und dann im verquirrlten Ei und am Schluss in
Broseln walzen (Panieren). Ol in einer tiefen Pfanne erhitzen und die Kroketten darin
schwimmend bei mittlerer Hitze goldbraun backen. Mit Paprika bestduben und servieren.

Bulgarien: Fisch-Plaka

Zutaten:

1kg SuRwasserfische, 500g Zwiebeln, 1,5 dl Ol, 100g Karotten, 100g Zeller, 450g Paradeiser,
2 EL Mehl, Salz, Pfeffer, 1 Lorbeerblatt, 2-3 Knoblauchzehen, 1 Zitronen, 20g Semmelbrosel,
1 TL Paprika, 1 TL Zucker, ¥2 Bund Petersilie, ¥z | warmes Wasser

Zubereitung:

Den Fisch putzen, waschen, abtrocknen, mit Zitronensaft betrdufeln, salzen. Die Zwiebeln
putzen und in diinne Scheiben schneiden. 1 dI Ol erhitzen und die Zwiebeln diinsten. Dann
die geraspelten Karotten und den geraspelten Zeller beigeben und alles kurz diinsten. 300g
Paradeiser enthduten, in Kkleine Stiicke schneiden und dem halbgaren Zwiebelgemisch
beifugen. Dunsten bis alles weich ist. Das weichgediinstete Gemise mit Mehl bestauben,
anschwitzen, Paprika beigeben, zuerst ein wenig kaltes, danach warmes Wasser dazugiefen,
salzen, pfeffern, Lorbeer, gehackten Knoblauch und Petersilie beifligen und auf maRiger
Flamme etwa 10 Minuten kochen lassen. Ein feuerfestes GefaR oder Blech mit Ol
bestreichen, das Gemduse einflllen, den Fisch auflegen, mit den restlichen geschnittenen
Paradeisern belegen. Jede Paradeiserscheibe mit Ol betraufeln und mit Semmelbroseln und

Zucker bestreuen. In dem auf 200° C erhitzten Backrohr hellbraun backen. Kalt auftragen.

Osterreich : Gebackener Hecht
Zutaten:

1 Hecht, Salz, Mehl, 1 Ei, Semmelbrdsel, Fett zum Braten, Petersilie



Zubereitung:

Den Hecht schuppen und ausnehmen, und in Stiicke schneiden und einsalzen. Dann paniert
man die Fischstlicke indem man sie hintereinander in Mehl, verquirlten Ei, und den
Semmelbroseln walzt. Im heilen Fett werden die Fischstiicke herausgebacken. Den
gebackenen Fisch mit gehackter Petersilie bestreuen und servieren.

Forelle blau

Blaukochen:

Dazu den Fisch weder schuppen noch fest angreifen, damit der Hautschleim, der der Trager
des Farbstoffes ist, nicht verletzt wird. Den Fisch vorsichtig unter Wasser reinigen und
ausnehmen, dabei nur an den Kiemen oder am Kopf halten. Dann die Fische im heil3en
Fischsud, der nachher nicht fur die Zubereitung der Fischsauce verwendet wird, gar ziehen
lassen.

Zutaten Fischsud:

auf 11 Wasser: 209 Salz, ca. 1/16 | Essig, 6 Pfefferkdrner, 1 halbes kleines Lorbeerblatt, 60 g
Zwiebeln in  Scheiben geschnitten, 100g blattrig  geschnittenes  Wurzelwerk,
Petersilienstengel.

Zubereitung:

Alle Zutaten solange kochen (etwa 10 Minuten), bis das Wasser den Geschmack der Gewiirze
angenommen hat. Dann erst die Fische einlegen, sie mussen gut mit dem Sud bedeckt sein,
nicht mehr kochen, sondern nur mehr ziehen lassen. Die Fische sind gar, sobald die Augen als
weil3e Klgelchen heraustreten. Beilage: Salzkartoffeln und geschmolzene Butter.

Slowakei: Pochierter Karpfen mit Kimmel

Zutaten:

4 Karpfenfilets, 1IEL Kummel grob zerdriickt, 3 EL Butter, 2 EL frisch gehackte Petersilie, 1
Zwiebel in Ringe geschnitten, Saft von 1 Zitrone, 175 ml trockener Weillwein, Salz und frisch
gemahlener Pfeffer, Dill und Minze zum Garnieren

Zubereitung:

Fischfilets abwaschen und mit Kichenpapier trocken tupfen. Mit Salz und Pfeffer wirzen,
Kimmel in das Fischfilet driicken. Die Hélfte der Butter in einer grof’en Pfanne schmelzen.
Die Halfte von Zwiebel, Zitronensaft und Wein hineingeben. Aufkochen lassen, Hitze
reduzieren und 10 bis 12 Minuten sanft kocheln. Fisch hineinlegen und 10 Minuten
pochieren. Fischfilets vorsichtig herausheben und auf Tellern warm halten. Briihe einkochen



lassen. Ubrige Butter dazugeben. Salzen und Pfeffern. Sauce tiber den Fisch geben und mit
dem Ubrigen Schnittlauch bestreuen. Mit den Krautern garnieren und mit Polenta und Fisolen

servieren.

Kroatien: Fisch vom Grill

Zutaten:

StRwasserfische geschuppt und ausgenommen, 5 EL Olivendl, 1 TL Salz, frisch gemahlener
schwarzer Pfeffer, 1 Bund kleingehackte Petersilie, Zweige frischer Kréuter je nach
Geschmack (z.B. Thymian, Salbei), 1 Zitrone

Zubereitung:

Die vorbereiteten Fische waschen und mit Kdichenkrepp trocken tupfen. Die Petersilie
zusammen mit dem Olivendl mischen und den Fisch auf beiden Seiten bestreichen. Nach
Geschmack innen und auflen salzen und pfeffern. Die Fische mit den Zweigen frischer
Krauter und zwei diinnen Zitronenscheiben fillen und von beiden Seiten 10 Minuten auf dem

Grill résten. Dazu werden Kartoffeln mit Mangold gereicht.

Deutschland: Barben gebacken

Zutaten:

1 kg Barben, Butter oder Olivendl, Salz, Pfeffer, Mehl

Zubereitung:

Die Barben in 3 Finger breite Scheiben schneiden, die grofReren Sticke noch spalten,
waschen, abtrocknen, mit Salz und Pfeffer wirzen und in Mehl wenden. Danach in heil3er
Butter oder Ol schnell gar und knusprig backen, mit Zitronenspalten anrichten. Als Beilage

passt Kartoffelsalat.

Ukraine und Republik Moldau: Njemen Karpfen in Kvass und Zitrone

Zutaten:

1,75 bis 2,25 kg Karpfen, geséubert, Kopf und Wirbelséule entfernt, Salz und frisch
gemahlenen schwarzen Pfeffer, 45 g Butter, 8 Friihlingszwiebel fein gehackt, 2 TL brauner
Zucker, ¥ Lorbeerblatt, 5 Wacholderbeeren zerstoRRen, abgeriebene Schale und Saft von einer
Kleinen Zitrone, 425 ml Kvass (spezielles Brotbier) oder abgestandenes Bier, 3 EL zerdriickte

Ingwerkekse, 50 g glattblattrige Petersilie fein gehackt



Zubereitung:

Den Fisch gut waschen und trocken tupfen. In 4 cm breite Streifen schneiden und mit Salz
bestreuen. 1 Stunde Kkalt stellen. In einer schweren Email- oder Stahlkasserrolle die Butter bei
mittlerer Hitze zerlassen und die Zwiebel darin unter Ruhren 2 Minuten diinsten. Zucker,
Krduter, Zitronensaft und schale zufigen und mit Pfeffer abschmecken. Einige Minuten
rihren, den Kvall zugielen und 20 Min. kocheln lassen. Durch ein Sieb giel3en, die festen
Bestandteile wegwerfen, dann die Briihe zuriick in den Topf fullen. Die zerstolenen
Ingwerkekse einrtihren und solange kochen, bis sie sich aufgel6st haben und ein Brei
entstanden ist. Den Fisch zugeben, die Sauce dartiber schopfen, den Topf zudecken und bei
mittlerer bis niedriger Hitze ca. 12 Minuten garen. Die Fischstreifen mit einem Pfannenheber
auf eine Servierplatte legen. Die Sauce bei starker Hitze etwas reduzieren und dazu servieren.

Die Petersilie tUber die Fische streuen.



2.2. Geologie im Donauraum

Geologischer Uberblick

Auf ihrem Weg ins Schwarze Meer lernt die Donau viele geologische Einheiten kennen.
Einerseits berlihrt oder quert sie Zonen unterschiedlichen Alters - Gebiete, die mehr als 1 Mia.
Jahre alt sind bis hin zu quasi "gestern" entstandenen Beckenflllungen, an denen sie durch
ihre eigenen Ablagerungen bis heute mitbeteiligt ist. Andererseits trifft sie auf verschiedenste
Gesteine: Solche, die leicht abzutragen sind und andere, die groflen Widerstand leisten.
Geologische Vorgénge sind nicht ferne Vergangenheit. Sie finden uberall und zu jeder Zeit
statt.

Ihren Ursprung hat die Donau im Schwarzwald in Deutschland, einem Rest des
jungpaléozoischen variszischen Gebirges. Er besteht aus kristallinen Gesteinen, hauptséchlich
Graniten, Gneisen und Schiefern. Bald erreicht sie ein geologisch véllig andersartiges Gebiet,
die Molassezone. Diese nimmt seit dem Tertidr den Verwitterungsschutt der umliegenden
Gebirge auf, vor allem den der Alpen. Daher finden sich hier relativ junge Sedimente
(Kalksteine, Sandsteine, Schotter, Sande, Tone, etc.), die entweder vom Urmeer (Paratethys),

oder von Flissen (Rhéne, Donau und ihre Zubringer) hinterlassen wurden.

Bei Regensburg (Bayern) begegnet sie einem anderen Teil des ehemaligen variszischen
Gebirges, der Bohmischen Masse, dessen Suidrand sie fortan folgt. Die von dort kommenden
Zuflusse bringen Kiristallingesteine mit (Granite, Gneise, Amphibolite, Granulite,
Serpentinite, etc.). Viel Material liefern auch die Zuflisse aus den Alpen, vor allem
mesozoische Kalke, Dolomite und Sandsteine, aber auch Kristallingesteine aus dem
zentralalpinen Bereich.

Ab Krems in Osterreich quert sie erneut die Molassezone um dann bei Wien die Auslaufer der
Ostalpen zu durchbrechen, wo sie auf mesozoische und alttertidre Kalke, Sandsteine und
andere Sedimentgesteine trifft. Nach der Wiener Pforte 6ffnet sich das Wiener Becken, ein
jungtertiares Einbruchsbecken zwischen Alpen und Westkarpaten (Kleine Karpaten). Die
Ungarische Pforte, an der Grenze zur Slowakei und zu Ungarn, liegt nahe der Nahtstelle
dieser beiden Gebirge. Hier gelangen paldozoische Kristallingesteine (Granite, Schiefer,
Quarzite), mesozoische Kalke, Dolomite, jungtertidre Kalksteine und Kalksandsteine in den
Fluss.
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Ostlich davon beginnt die Kleine Ungarische Tiefebene, ein weiteres Einbruchsbecken des
Jungtertiérs, das zusammen mit der GroRen Ungarischen Tiefebene das Pannonische Becken
bildet. Es ist mit 500 bis 600 km Durchmesser das grofite derartige Becken in Europa. In
beiden  Teilen herrschen jungtertidre und quartdare, unverfestigte Sedimente
("Lockersedimente™) vor. Die morphologische Grenze zwischen den Teilbecken verlauft
nordlich von Budapest. Sie besteht sudlich der Donau, im Bakonygebirge, hauptséchlich aus
mesozoischen Kalken und Dolomiten - hier wird wieder ein Teil der Karpaten tberwunden -
und an der Donau sowie nordlich davon aus jungtertidaren Vulkangesteinen. Letztere sind Teil
eines ausgedehnten, ehemaligen Vulkangirtels, der den Karpatenbogen im Suden begleitet
(Ungarische Mittelgebirge). Die nordlichen Zufliisse bringen zudem mesozoische und

paldozoische Sediment- und Kristallingesteine aus dem slowakischen Erzgebirge mit.

Auf ihrem weiteren Weg durch Ungarn verlésst die Donau lange Zeit nicht mehr den Boden
der flachen, weiten Tiefebene. So gelangt kaum neues Material in den Fluss und das

mitgefihrte wird immer feiner aufgemahlen. Erst an der Durchbruchsstrecke in den

Stidkarpaten ostlich Belgrad (Grenze Serbien - Ruménien) gelangt wieder groberes Material
in den Fluss (jungpaldozoische und mesozoische Sedimentgesteine sowie Kristallingesteine),

das aber bald nach Passieren des Eisernen Tores schon wieder abgelagert wird.

Jetzt tritt die Donau in die Moesische Plattform der Walachei ein, ebenso flach und weit wie
die Pannonische Tiefebene. Hier bedecken sehr junge quartdre Sedimente sehr alte
prakambrische, paldozoische und mesozoische Gesteine in der Tiefe. Die aus dem Siden
kommenden Zufllsse liefern mesozoische und alttertidare Sedimentgesteine aus dem Balkan-
Gebirge in Bulgarien. Die im Untergrund der Moesischen Plattform begrabenen Anteile des
ehemaligen variszischen Gebirges reichen in der Dobrudscha (Ruménien) bis an die
Erdoberflache und liefern hier ein letztes Mal neues Gesteinsmaterial (kristalline Gesteine,

vulkanische Gesteine, Sedimentgesteine).

Auf dem letzten Teilstlick flieBt die Donau wieder durch ein erdgeschichtlich junges Gebiet
(Jungtertidar und Quartar). Die groben Anteile im Sediment sind langst flussaufwérts
abgelagert worden. Ins Schwarze Meer schlielich flieRen fast nur noch geldste Stoffe und
Schwebstoffe, die ein riesiges Delta schaffen, das durch die riesigen Sedimentmengen jedes

Jahr ein Stlick groRer wird.
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Ubersicht tiber die geologischen Zeitraume

Zeitalter Zeitdauer
Prakambrium bis 545 Mio. Jahre
Paldozoikum | Altpaldozoikum 545 - 354 Mio. Jahre
Jungpalédozoikum 354 - 248 Mio. Jahre
Mesozoikum 248 - 65 Mio. Jahre
Ké&nozoikum | Tertiar Alttertiar (Paldogen) 65 - 24 Mio. Jahre
Jungtertidr (Neogen) 24 - 1,8 Mio. Jahre
Quartar ("Eiszeitalter™) Pleistozan 1,8 Mio. Jahre bis 10.000
Holozan 10.000 Jahre bis heute

Die Entstehung der Donau

Vor 25 Millionen Jahren existierte ein VVorlaufer der Donau ("Préddonau®), der in der Schweiz
bei Genf seinen Ursprung hatte und entlang der Westalpen gegen Osten floss. Aber schon bei
Minchen erreichte er sein Ziel - das Meer der Paratethys, einen bis in den Indopazifik
reichender Meeresarm. Damals lagen weite Teile des heutigen Donauverlaufes unter
Meeresbedeckung. Viele heute eigenstédndige Flisse, wie Rhone und Rhein, waren Teil dieses
ersten West-ost-gerichteten Flusssystems in der "Molassezone*, dem Auffangbecken fur den

Verwitterungsschutt aus Alpen und Karpaten (von ,,molare®, lateinisch = mahlen).

Tektonische Bewegungen in den Ostalpen schnlrten vor etwa 17 bis 18 Millionen Jahren das
Molassebecken ein und bildeten westlich von Wien eine markante Wasserscheide. Das Gebiet
westlich davon konnte ein Rhone-Vorlaufer fur sich vereinnahmen. Es kommt also zur
Umkehr der Flussrichtung. Der Abfluss Richtung Osten war dagegen gering und kurz. Vor
etwa 12 Millionen Jahren hatte diese ,,Urrhdne* ihr groRtes Einzugsgebiet, das auch die
Vorlaufer von Main und Rhein miteinschloss.

Vor etwa 9 Millionen Jahren kénnen wir erstmals von einer "Urdonau* sprechen. Weil die
Westalpen stéarker als die Ostalpen gehoben wurden, kippte das Alpenvorland gegen Osten.
Der Abfluss vieler Flisse zur Rhéne wurde unterbrochen, die Flierichtung drehte erneut. Die
Wasserscheide sank ebenfalls ab, so dass sie fur die aus dem Westen kommenden Flisse kein
Hindernis mehr darstellte. Die Paratethys zog sich bis zur Senke des Wiener Beckens zuriick
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und wurde, indem ihre Verbindung zu den angrenzenden Meeren allmahlich unterbunden

wurde, zu einem SlRwassersee (,,Pannonischer See®).

Im weiteren Verlauf verlagerte sich die Donaumindung mit der zurlickweichenden bzw.
verlandenden Paratethys weiter gegen Osten. Befand diese sich vor 7 Millionen Jahren noch
ndrdlich von Wien, so erreichte die Donau das Schwarze Meer erstmals vor 2 Millionen
Jahren. Auch im Westen konnte die Donau Terrain hinzugewinnen. Es gelang ihr sogar, sich
in Teile des heutigen Rhéne- und Rhein-Einzugsgebietes auszubreiten. Ihr groRtes

Einzugsgebiet erreichte sie vor ca. 4 Millionen Jahren.

Vor etwa 2 Millionen Jahren begann im Donaugebiet durch die Abfolge von Kalt- und
Warmzeiten im Quartar ("Eiszeitalter") ein rasches Wechselspiel zwischen Aufschotterung
und Wiederabtragung. In dieser Zeit entstand allm&hlich die heutige Landschaft.

Die formende Kraft des Wassers

Turbulente Wasserbewegung flihrt dazu, dass die Wasserteilchen auch Bewegungen senkrecht
zur Strémungsrichtung ausfuhren, es kommt zur Ausbildung von Prall- und Gleithdngen und
damit zum Wechselspiel von Abtragung und Ablagerung. Auf den Untergrund bt das
stromende Wasser einen Schub aus, der grél3ere Steine Uber ihre Nachbarn hinwegschiebt,
Kleinere rollend oder hupfend transportiert. Die Gerdlle unterliegen daher wéhrend des
Transportes standig reibenden, stoflenden und schleifenden Bewegungen, aber auch
chemischer Ldsung. So verlieren Gesteinsbrocken rasch ihre Kanten und Ecken und tendieren

mehr und mehr zu kugeligen oder ellipsoiden Gerdllen.

Weniger widerstandsfdhige Gesteine, wie Kalksteine oder Sandsteine, werden
durchschnittlich nach 50 bis 100 km auf das halbe VVolumen zerkleinert, zdhere Gesteine, wie
feinkérnige Granite oder Quarzite, erst nach 100 bis 300 km (sofern sie nicht zuvor
auseinander brechen). Mit der Verkleinerung ist eine Auslese verbunden, die von folgenden

Eigenschaften abhangt:

e Gesteinsdichte (nicht zu verwechseln mit dem spezifischen Gewicht von Mineralen)
e Porenraum (freier Raum zwischen den Koérnern)

e Kornbindung (wie stark haften die Bestandteile aneinander)

e Spaltbarkeit einzelner Bestandteile
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e Sprodigkeit einzelner Bestandteile
e Vorhandensein von Kliften und Rissen

e Loslichkeit einzelner Bestandteile

An den Stellen mit der gréRten Stromung findet man immer die grébsten Sedimente. Feinere
Anteile werden einfach mitgerissen und kdnnen sich nicht absetzen. An den flachen Ufern der
Donau findet man zunéchst jung abgelagerte Grobsedimente, wie Schotter oder grobe Sande
(im Unterlauf sind die Sedimente feiner). Landeinwarts nimmt die KorngroRe rasch ab, bis
schlieBlich Feinsande, Silte und Tone vorherrschen, die nur durch Hochwasser dorthin

gelangen.

Merkmale haufiger Flussgerdlle im Donauraum

Zur groben Unterscheidung von Gerdéllen geniigt die Beschreibung der fiinf Merkmale Form,
Oberflachenbeschaffenheit, Kornigkeit, Struktur und Hérte. Zusatzlich kann man die

Saureloslichkeit testen.

Die Gerolle gehoren zu vier grof3en Gruppen:

o Tiefengesteine (plutonische Gesteine) - Gesteine, die im Erdinneren aus einer
Gesteinsschmelze entstehen; dazu gehoren z. B. Granit, Aplit, Pegmatit

0 Ergussgesteine (vulkanische Gesteine) - Gesteine, die an der Erdoberflache aus einer
Gesteinsschmelze entstehen; dazu gehort z. B. Basalt

o Umwandlungsgesteine (metamorphe Gesteine) - Gesteine, die sich unter hohen
Driicken und Temperaturen aus anderen Gesteinen bilden; dazu gehdren z. B. Gneis,
Amphibolit, Quarzit, Marmor, Serpentinit

0 Ablagerungsgesteine (Sedimentgesteine) - 1) Gesteine, die durch Abtragung und
Verwitterung anderer Gesteine entstehen und oft durch Wasser, Eis und Wind
transportiert werden; 2) Gesteine, die aus den Uberresten von Tieren oder Pflanzen
gebildet werden; 3) Gesteine, die sich aus den im Wasser gelosten Stoffen bilden; dazu
gehoren z. B. Hornstein (Radiolarit), Kieselschiefer, Kalkstein, Dolomit, Konglomerat,

Brekzie, Sandstein, Siltstein
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Unterscheidungsmerkmale:

Unterscheidung nach der auReren Form (die jeweils am haufigsten auftritt):

(0]

(o]

(0]

(0]

kugelig bis ellipsoid: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kalkstein, Dolomit, Konglomerat,

Brekzie, plutonische Gesteine, vulkanische Gesteine, Marmor, Serpentinit, Quarzit
plattig: Quarz, Kieselschiefer, Kalkstein, Sandstein, Siltstein, Marmor, Serpentinit,
schiefrige Gesteine (z. B. Gneis, Amphibolit, Quarzit)

knollig: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Dolomit, Konglomerat, Brekzie, Gneis
stédngelig: schiefrige Gesteine

Unterscheidung nach der Oberflachenbeschaffenheit:

(0]

(0]

(o]

sehr glatt: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kieselschiefer, Siltstein, Kalkstein,
Serpentinit

eher glatt: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kieselschiefer, feinkdrniger Sandstein,
Siltstein, Kalkstein, Dolomit, Konglomerat, Brekzie, vulkanische Gesteine,
Serpentinit, Quarzit

eher rau: Hornstein (Radiolarit), grobkorniger Sandstein, Konglomerat, Brekzie,
plutonische Gesteine, vulkanische Gesteine, schiefrige Gesteine (z. B. Gneis,
Amphibolit, Quarzit), Marmor

sehr rau: Brekzie, plutonische Gesteine

Unterscheidung nach der Kérnigkeit:

(o]

dicht (Korndurchmesser < 0,1 mm): Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kieselschiefer,
Kalkstein, Dolomit, Siltstein, vulkanische Gesteine, Serpentinit

feinkérnig (Korndurchmesser 0,1 - 1 mm): Sandstein, vulkanische und plutonische
Gesteine, Gneis, Amphibolit, Quarzit

mittelkérnig (Korndurchmesser 1 - 3 mm): Sandstein, vulkanische und plutonische
Gesteine, Gneis, Amphibolit, Marmor

grobkornig (Korndurchmesser 3 - 10 mm): Konglomerat, Brekzie, vulkanische
Gesteine, plutonische Gesteine, Gneis, Marmor

riesenkdrnig (Korndurchmesser > 10 mm): Konglomerat, Brekzie, plutonische

Gesteine, Pegmatit

15



(0]

ungleichkdrnig (stark unterschiedliche KorngrofRen): Konglomerat, Brekzie,

vulkanische Gesteine ("Porphyre™), plutonische Gesteine, Amphibolit und Serpentinit

(z. B. durch Einschlisse von Granat)

Unterscheidung nach der Struktur (kann vorhanden sein, muss aber nicht !):

(o]

(o]

(0]

geschichtet (Sedimentgesteine): Kieselschiefer, Kalkstein, Konglomerat, Sandstein
geschiefert (metamorphe Gesteine): Gneis, Amphibolit, Serpentinit, Marmor, Quarzit
FlieRgefiige (vulkanische Gesteine)

Unterscheidung nach der Farbe:

(o]

(0]

(o]

farblos bis weil}: Quarz, Granit, Aplit, Pegmatit, Quarzit, Marmor, Granulit

gelb bis gelbbraun: Quarz, Kalkstein, Dolomit, Sandstein, Siltstein, Konglomerat,

Brekzie, vulkanische und plutonische Gesteine, Gneis und andere schiefrige Gesteine,
Quarzit

rot bis rotbraun: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kalkstein, Sandstein, Siltstein,

Konglomerat, Brekzie, vulkanische und plutonische Gesteine, Gneis und andere
schiefrige Gesteine, Quarzit

hell- bis dunkelgriin: Hornstein (Radiolarit), vulkanische und plutonische Gesteine

(selten), Gneis und andere schiefrige Gesteine, Serpentinit
schwarzgriin: Amphibolit
hell- bis dunkelgrau: Quarz, Hornstein (Radiolarit), Kieselschiefer, Kalkstein,

Dolomit, Konglomerat, Brekzie, Sandstein, Siltstein, vulkanische und plutonische
Gesteine, Gneis und andere schiefrige Gesteine, Quarzit, Marmor

schwarz: Kieselschiefer, vulkanische und plutonische Gesteine

Unterscheidung nach der Harte:

(o]

(0]

eher weich - das Gestein oder die meisten Bestandteile lassen sich mit Kupfer- oder
Messing ritzen: Kalkstein, Dolomit, Konglomerat*, Brekzie*, Kalksandstein, Gneis,
Schiefer, Marmor, Serpentinit

maRig hart - das Gestein oder die meisten Bestandteile lassen sich mit einem Messer
ritzen: Sandstein*, Konglomerat*, Brekzie*, vulkanische Gesteine, Gneis, Amphibolit
sehr hart - das Gestein oder die meisten Bestandteile lassen sich mit einem Messer

nicht ritzen, konnen selbst aber Glas ritzen: Quarz, Hornstein (Radiolarit),
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Kieselschiefer, (Quarz-)Sandstein, vulkanische Gesteine, Granit und verwandte
Gesteine, Quarzit

o0 (* abhéngig von den Bestandteilen, z. B. kalkig, kieselig, kristallin)

Unterscheidung nach der Reaktion auf verdiinnte Salzsaure (und in abgeschwachter Form
auf Essig):
0 braust leicht und deutlich auf: Kalkstein, Kalkmarmor
0 braust nicht, oder nur schwer und schwach auf; Reaktion oft erst bei hoher
Saurekonzentration oder bei Erhitzung: Dolomit, Dolomitmarmor
o brausen nur auf, wenn kalkige Bestandteile oder Bindemittel vorhanden sind:

Sandstein, Konglomerat, Brekzie

Erosion und Akkumulation

Bei grolem Gefalle und hoher FlieBgeschwindigkeit - also meist im Oberlauf eines Flusses -

uberwiegt die Erosion (Abtragung) des Untergrundes, vor allem in die Tiefe (Tiefenerosion).

Dort arbeitet die Wasserenergie auch gegen das Gefélle vor, weshalb man von
rickschreitender Erosion spricht. Allmahlich werden so die Niveauunterschiede zu einem
einheitlichen Gefalle vom Ursprung bis zur Mindung ausgeglichen. Weil die Donau
mehrmals Gebirge passiert, hat ihre Geféllskurve drei markante Knickpunkte, ndmlich bei
Regensburg, Deutschland und die Durchbruchsstrecken der Ungarischen Pforte, Ungarn und

des Eisernen Tores, Serbien/Rumanien.

Bei geringem Gefalle - meist im mittleren und unteren Abschnitt eines Flusses - wirkt die
Erosion vor allem in die Flanken (Seitenerosion). Dabei werden Ufer unterspilt und die
Uberstellten Hange brechen nach. Abgetragenes Gestein kann als Stein, Kies und Sand, in
Form von Schwebstoffen (Feinsand, Silt und Ton) und in Form von geldstem Material

transportiert werden.

Akkumulation (Ablagerung) Uberwiegt im Flachland an der Innenseite von
Flusskrimmungen und bei abflauenden Hochwaéssern. Ablagerungen engen den Fluss
mitunter ein und er kann dadurch gezwungen sein, sein Bett zu verédndern oder zu verlagern.
Das Ergebnis ist ein weiter Talboden, in dem der Fluss zwischen den Randern hin und her

pendelt.
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Zusammenhang zwischen Flussgefélle und landschaftsformenden Prozessen

Flussabschnitt durchschnittliches dominierende

Gefalle Formungsmechanismen
Oberlauf (bis Ungarische Pforte) 1 %o Tiefenerosion und Transport
Mittellauf (bis Eisernes Tor) 0,1%o Transport und Seitenerosion
Unterlauf (bis Mindung) 0,03 %o Akkumulation und Transport

Bei einem Gebirgsfluss - als solcher gilt die Donau bis zur Ungarischen Pforte - der sich von
einem Hauptstrom aus in zahlreiche kleinere Gerinne zerteilt, die sich alle dasselbe Flussbett
teilen und sich darin auch wieder vereinigen, spricht man von Furkationen. Maander sind
eine Erscheinung von Tieflandflissen, bei denen das gesamte Flussbett in Schlingen und

Windungen liegt.

Was transportiert die Donau?

Jeder grol3e Fluss fihrt Unmengen an Stoffen mit sich. Man unterscheidet:

o Geldstes Material (Ca?* - Calcium, Fe®" - Eisen, Mg?* - Magnesium, etc.)
0 Schwebstofffracht (Ton, Schluff (Silt), Feinsand)
o Gerdllfracht (Geschiebefracht)

Die Anteile wechseln stark, je nach Jahreszeit, Wasserfiihrung, Gefélle und welche Gebiete
die Donau und ihre Nebenfliisse durchqueren. So ist im Winter der Feinanteil héher als im
Sommer. Die Donau fuhrt dann weniger Wasser, hat dadurch geringere Schleppkraft und

kann deshalb nur wenig grobes Material transportieren.

Feinere Anteile werden vor allem schwebend verfrachtet. Die geloste Fracht gelangt
uberwiegend mit den Quellwéssern in die Flisse, weshalb sich die Mengenverhaltnisse von
mechanisch und gel6st transportierter Fracht im Jahreslauf zueinander gegensatzlich
verhalten, der Quellwasseranteil ist bei niedrigem Wasserstand am groRten. Die
Gesamttransportleistung wird weniger von der normalen Wasserfiihrung bestimmt, als von

den Hochwassern, die die Frachtmenge gewaltig erhéhen kdnnen.
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KorngréfReneinteilung

Die Tabelle zeigt einen Uberblick, wie Geologinnen und Technikerinnen Sedimente nach der

durchschnittlichen Grolze der Bestandteile in Klassen einteilen. Die weitere Unterteilung wird

jedoch unterschiedlich gehandhabt und kann daher in manchen Landern oder einzelnen

Fachbereichen unterschiedlich sein. . .

Die Einteilung der Sedimente nach ihrer KorngréRe (Uberblick)

Material Korngroenbereich
Ton < 0,002 mm

Schluff / Silt 0,002 mm - 0,063 mm
Sand 0,063 mm - 2 mm
Kies 2mm - 63 mm

Steine 63 - 200 mm
Blockwerk > 200 mm

Stromungsgeschwindigkeit und Transportkraft

FlieRgeschwindigkeit der Donau

Messstelle Flie3geschwindigkeit
Passau 2m/sec

Wien 2,5m/sec

mittlere Donau 0,6 -1 m/sec

untere Donau 0,6 -1 m/sec
Mindung 0,2m/sec

Stromungsgeschwindigkeiten, die einen Flusstransport bestimmter KorngréRen erméglichen

Material angenommener Mindeststromungs-
Durchmesser geschwindigkeit

Feinsand 0,01 cm ca. 0,02 m/sec

Grobsand 0,1cm ca. 0,3 m/sec

Feinkies lcm ca.1m/sec

Ger0ll (Geschiebe) 10 cm ca.3m/sec

Blockwerk 100 cm ca. 8 m/sec
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Sand und Kies als Rohstoff

Flussablagerungen spielen fur die Gewinnung von Rohstoffen eine bedeutende Rolle. Die
Gewinnung erfolgt in Sand- und Kiesgruben, entweder durch Trockenbaggerung oder durch
Nassbaggerung, wenn die Grube im Flussbett oder im Grundwasserbereich liegt. Das
gewonnene Material muss gewohnlich in mehreren Schritten aufbereitet werden, bevor es auf

einer Baustelle zum Einsatz kommt.

Mittels Forderbandern oder Muldenkippern wird es zur Aufbereitungsanlage gebracht und
durchlduft zundchst eine Siebanlage, wo eine Auftrennung nach GroRen geschieht. Als
Produkt erhdlt man Rundkorn oder Sand verschiedener Kornungen. Manchmal kommt die
grobste Fraktion zur Zerkleinerung noch in eine Brechanlage, wodurch Kantkorn erzeugt
wird. Die Endprodukte werden in einer Waschanlage gereinigt und bis zu ihrem Abtransport

auf Halden oder in Silos gelagert.

Die Verwendung ist vielféltig: Baustoffe (z. B. Beton), StraBenuntergrund, Fullmaterial fur
Damme, Drainagematerial und vieles mehr. Auch der Verbrauch ist gewaltig. So ben6tigt

man fir:

1 Einfamilienhaus ca. 150t

1 Einfamilienhaus mit Keller ca. 450t

1 Krankenhaus ca. 5.000t
1 km Landstrasse ca. 16.000 t
1 km Autobahn ca. 40.000 t

Sand und Kies.

Skalen zur einfachen Hartebestimmung

Die Tabellen zeigen, wie man mit einfachen und leicht zu beschaffenden Materialien eine
schnelle Unterscheidung der Minerale nach ihrer Harte treffen kann. So wird ein Mineral
immer von einem hérteren Gegenstand oder Mineral geritzt, nicht aber umgekehrt. Durch
Ausprobieren mit unterschiedlichen Materialien, deren Hérte genau bekannt ist, kann man

eine recht genaue Einstufung erreichen. Da die Harte charakteristisch fiir jedes Mineral ist, ist
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es ein Uberaus wichtiges Bestimmungsmerkmal. Traditionell verwendet man in der
Mineralogie die Harteskala nach Friedrich Mohs (aufgestellt im Jahr 1822), die 10 Stufen

kennt. In der Technik gibt es natlrlich genauere und ausfuhrlichere Skalen.

In den Tabellen sind nur die fur eine Gesteinsbestimmung wichtigsten Minerale angeflhrt. Es
gibt natdrlich viele, deren Harte unter 3 oder zwischen 4 und 6 liegt, daher die Lucken in den
Tabellen. Aber diese Minerale sind fiir unseren Zweck ohne Bedeutung, da sie in Gesteinen
selten vorkommen. Und der Grund, warum einige Minerale mehrfach angefuhrt sind, ist der,

dass diese je nach chemischer Zusammensetzung eine gewisse Bandbreite aufweisen kdnnen.

Einfache Methoden der Hartebestimmung. In der dritten Spalte sind wichtige
gesteinshildende Minerale angefiihrt, die in Gerdllen hdufig vorkommen. Grundlage ist die
10-teilige Harteskala nach Friedrich Mohs

Prafmaterial Mohs’sche | Minerale, die sich ritzen lassen
Harteskala

Kerzenwachs 1

Streichholz 15

Fingernagel 2,5

Kupferdraht, Kupfermiinze 3 Calcit, Chlorite, Glimmer

Messingblech / -draht 35-4 Dolomit, Serpentin

Eisenblech 4-5

Eisennagel 5-55

Fensterglas 55

Messer 55-6 Amphibole (Hornblenden), Pyroxene

Stahlfeile *, Stahlnagel 6,5 Amphibole, Pyroxene, Feldspéte, Epidot

Quarz, Porzellan 7 Epidot, Olivin

Widia-Steinbohrer 9 Quarz, Chalcedon, Granat

Schleifpapier ** 9-95 +/- alles auller Diamant

Glasschneider 10

* Die Harteangabe entspricht einer handelsiblichen Feile; es gibt aber auch Feilen aus speziell legiertem und
gehartetem Stahl, die eine Harte von beinahe 8 erreichen kénnen.
** Bei Schleifpapier ist darauf zu achten, dass es mit Korund (Hérte 9) oder Siliziumkarbid (Harte 9,5) bestiickt

ist; es gibt auch weichere, z. B. "Sandpapier", wofiir Quarzsand (Hérte 7) verwendet wird.
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Harteskala nach Friedrich Mohs

Mineral Harte |Minerale, die sich ritzen lassen
Talk 1

Steinsalz 2

Calcit 3 Calcit, Chlorite, Glimmer
Fluorit 4 Dolomit, Serpentin

Apatit 5

Feldspat 6 Amphibole (Hornblenden), Pyroxene
Quarz 7 Feldspate, Epidot, Olivin

Topas 8 Quarz, Chalcedon, Granat
Korund 9

Diamant 10
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2.3. Leben unter Wasser

Umweltbedingungen

Die physikalischen Parameter wie FlieBgeschwindigkeit, Temperatur und Sauerstoffgehalt
des Wassers &ndern sich  kontinuierlich und sind abh&ngig von der Umgebung des
FlieRgewassers. Ein weiterer Parameter ist die Triibe oder Lichtdurchl&ssigkeit des Wassers.

Die FlieRgeschwindigkeit wird durch das Gefélle bestimmt, die Wassertemperatur hangt von

der Hohenlage und der Entfernung von der Quellregion ab und der Sauerstoffgehalt héngt

zum einen von der Temperatur und zum zweiten von der Verwirbelung des Wassers und
damit wiederum vom Gefalle ab. Wassertribende Schwebstoffe treten vor allem in
Unterldufen bzw. in B&chen in Tieflandern mit feinkdrnigen Boden auf. Ebenso &ndern sich
diese Parameter nach der Lage im Fluss. Sie unterscheiden sich in der schnellstrdmenden
Mitte des Flussbetts von strémungsberuhigten Buchten. Und in, nur bei Hochwasser

uberfluteten Altarmen herrschen wieder andere Bedingungen.

Die Abflussmenge ist abhéngig von der Art der Niederschlége, ihrer zeitlichen Abfolge ihrer
raumlichen Verteilung. Stellt sich ein lang anhaltender Dauerregen ein oder fallt die
Schneeschmelze im Gebirge mit grélReren Regenféllen zusammen, so entsteht ein
Hochwasser. Der Fluss tritt uber die Ufer und verteilt die grofe Wassermenge tber seine Aue.
Die Transportkraft des stromenden Wassers wird gréRer und Schotterbanke, Sandinseln und
Uferteile werden mitgerissen und an anderer Stelle wieder abgelagert.

In niederschlagsarmen Jahreszeiten entsteht im Einzugsgebiet wenig Abfluss, der Fluss fuhrt

Niederwasser.

Wasserbewegungen und Anpassungen der Organismen

Die standige Stromung in einem Fluss bedeutet fiir pflanzliche und tierische Bewohner eines
Flusses eine mechanische Beanspruchung, aber auch einen standigen Zustrom von
Néhrstoffen und Nahrung. Wiederkehrende Hochwasser sind Stérungen fir die
Lebensgemeinschaften der Flisse und Auen. Tier- und Pflanzenarten haben sich aber
angepasst und viele Strategien zur Bewaltigung dieser Stérungen entwickelt:

23



a)  Anpassungen gegen die Abschwemmung

e Flacher Korperbau

e Saugnépfe

e Leben unter groflen Steinen
e Leben im Schotterbett

e Kompensationswanderung

b)  Anpassungen gegen Austrocknung

Dauerstadien bei Trockenfallen von Autiimpeln: Einzeller, Kleinkrebs, Radertiere,

SuRwasserschwamm

e Dauerstadien bei Trockenfallen selten Gberschwemmter Auflachen: Urzeitkrebse
Branchiopoda

e Geringer Sauerstoffbedarf fir das Uberleben in trockenfallenden Altarmen,
Uberdauern  Niederwasserperioden in  feuchtem  Schlamm:  Karausche,
Schlammpeitzger, Hundsfisch

e Kurze Entwicklungsdauer: Stechmiicken, Rotbauchunken

Trockenstarre mit  Abschlielen der feuchten Korperoberflache: Muscheln,

Sumpfdeckelschnecke

C) Nutzung der Stromung zur Nahrungsaufnahme

e Festsitzende Lebensweise z.B. Eingraben im Substrat, Bau von Netzen, Schlamm

als Nahrungsgrundlage bei nachlassender Stromung

C) Nutzung der Stromung als Verbreitungsmechanismus

e Tierarten, deren Larven und Jungtierstadien mit der Strdmung oder Hochwasser
abgeschwemmt werden, z.B. Larven von Muscheln, fast alle Fischarten

e Pflanzenarten mit schwimmféhigen Samen, z.B. Sommerknotenblume

e Unterwasserpflanzen, deren abgerissene Sprossteile nach der Verdriftung wieder

anwurzeln konnen, z.B. Flutender Hahnenful
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d) Nutzung der Flussaue fur Fortpflanzung und Nahrungserwerb

e Erwachsene Fische nutzen die Auen zur Nahrungsaufnahme, Eier und Larven
leben im Schotterliickenraum des Flussbetts: Zope, Rapfen, Aland, Huchen, Nase,
Zobel, Grundling

e Laichplatze und Jungfische in ruhigen Nebenarmen, erwachsene Fische suchen
Nahrung in der Stromung: Schratzer, Barbe, Ziege, RulRnase, Frauennerfling

e Laichplatze und Jungfischstadien in der Uberfluteten Aue, erwachsene Fische in
stromungsberuhigten Buchten und Altarmen (Krautlaicher): Hecht, Karpfen,
Rotfeder, Guster, Brachsen, Flussbarsch, Schleie

e Fischarten und Amphibien mit ausschlieBlichem Lebensraum in seltener
tberschwemmten Auweihern und stark verlandeten Altarmen: Hundsfisch,
Schlammepeitzger, Karausche

e Lebenszyklus in Tumpeln, die sich nur bei seltenen Hochwéssern mit Wasser
fullen, Dauerstadien bei Trockenfallen: Urzeitkrebse Branchiopoda

e Besiedler von durch die Flussdynamik geschaffenen offenen Flachen:

Pflanzen: Purpurweide, Silberweide, Schwarzpappel, Deutsche Tamariske,
Lavendelweide, Sommertamariske
Tiere: auf Kies- und Sandbanken: Flussregenpfeifer, Flussuferldufer,
Flussseeschwalbe, Zwergseeschwalbe
an Steilufern: Uferschwalbe, Eisvogel, Bienenfresser
¢ Pionierpflanzen auf trockengefallenen Schlammflachen: Schlammling und kleine

Zypergraser

Zonierung von Flissen nach Leitorganismen
Oberlauf

Im Bergbach herrschen durch den hohen Anteil an Zufluss von Wasser aus Quellen, Uber das
Jahr gesehen nur geringe Temperaturschwankungen. (Temperaturunterschiede < 10°C). Durch
das groRe Gefalle und die starken Abflisse bei der Schneeschmelze befindet sich im Bachbett
steiniges bis blockiges Substrat. Durch die geringe Temperatur und die starke Verwirbelung

des Wassers ist der Sauerstoffgehalt sehr hoch. Die Strémung ist turbulent.
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Fischregion

Die Oberlaufe werden nach den glnstigen Lebensbedingungen fur die Bachforelle als
Forellenregion bezeichnet. Weitere sauerstoffliebende Fischarten dieser Zone sind Koppe,
Elritze (im Tiefland) und Bachneunauge.

Ernéhrungstypen

Das Bachbett ist im bewaldeten Einzugsgebiet beschattet. Der Eintrag von Nahrstoffen erfolgt
von aufRen, indem von den Uferbdaumen Bléatter, Nadeln, Bluten und Zweige in das Bachbett
fallen. Die wichtigste Tiergruppe sind die Zerkleinerer. Bachflohkrebse und
Kdcherfliegenlarven zerbeilRen die, schon von Bakterien und Pilzen aufgeschlossenen
Pflanzenteile und erzeugen damit feinere Partikel, die Grundlage fir die weitere

Nahrungskette sind. Die Detritus genannten Partikel bilden einen Teil der Nahrung der
Gruppe der Weidegénger.

Zu ihnen gehoren die Larven von Steinfliegen, Eintagsfliegen und Kocherfliegen, die
vielféltige Anpassungen an das Leben in der Stromung entwickelt haben. Als zweite
Nahrungsquelle beweiden sie den Aufwuchs aus Kieselalgen und Griinalgen auf Steinen und
Totholz. Einige Arten von Kocherfliegen bauen Netze zwischen Steinen, mit denen sie als
Filtrierer schwimmenden Detritus aus der Stromung auffangen. Weidegénger und Zerkleiner
bilden wiederum die Hauptnahrung fir sich von anderen Tieren erndhrende Strudelwirmer,
Steinfliegen- und Eintagsfliegenlarven. Die Endglieder der Nahrungskette bilden Bachforelle
und Koppe.

Mittellauf

Ab einer Breite von 3 — 5 Metern spricht man von einem Fluss. Die Ufer sind so weit von
einander entfernt, dass die Ufergehdlze das Flussbett nicht mehr beschatten. Das Wasser ist
Klar, so dass das Sonnenlicht bis zum Gewassergrund vordringen kann. Das Geféalle und die
FlieRBgeschwindigkeit konnen am Ubergang zwischen Oberlauf und Mittellauf noch erheblich

sein, etwa in einer Furkationsstrecke am FuR eines Gebirges. Das Flussbett besteht aus Kies

(20cm - 0,2cm), in Niederungsfliissen auch aus Sand. Durch die kiihlen Wassertemperaturen
und die Verwirbelung beim Uberstromen der vielen Kiesbanke ist das Wasser gut mit
Sauerstoff versorgt.

Beispiel: Obere Thei3 zwischen den Zuflissen Viseu/Viso und Borzava/Borsa
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Lasst das Gefalle nach, entwickelt sich ein gewundener Lauf mit ausgeprégten Erosions- und

Sedimentationsufern und grélReren Kies- und Sandbénken. Das Gefalle liegt zwischen 2%0
und 0,2%o0. Es gibt erhebliche Unterschiede im Substrat zwischen Ufer und Flussmitte, die
wiederum reiche Besiedelungsmdglichkeiten fiir Organismen mit sich bringen.
Stillwasserbereiche wechseln mit schneller stromenden Zonen.

Beispiel: Donau von der schwabischen Alb bis Gony

Fischregion

Furkationsstrecken sind der bevorzugte Lebensraum der Asche. Mittelaufe mit diesen
Lebensbedingungen werden daher Aschenregion genannt. Die Jahrestemperaturen des
Wassers schwanken zwischen 10° und 17°C. Nase, Griindling, Schneider, Dobel, Bachforelle

und Aalrutte sind als stromungsliebende Fischarten typische Bewohner der Aschenregion.

Der untere Teil des Mittellaufs wird Barbenregion genannt. Die Wassertemperatur schwankt
uber das Jahr zwischen 12° und 18°C. Als Leitarten treten die stromungsliebenden Fischarten
Barbe und Nase auf. Weitere Arten sind die Karpfenfische Hasel, Débel, Rapfen, Aland,

Frauennervling, der Sterlet sowie Schratzer, Zingel, Streber und Flussbarsch.

Ernéhrungstypen

Die meisten wirbellosen Tierarten des Mittellaufs leben im Lickenraum des Kies- oder
Sandbetts. Diese Lebensform bietet Schutz vor mechanischer Beschadigung bei Hochwasser,
schitzt die Eier und Jungtierstadien vor dem Abdriften und trotzdem strémt ausreichend mit
Partikeln angereichertes Wasser durch den Lickenraum. Bei Nacht und in
stromungsberuhigten Buchten wandern die Lickenbewohner, hauptsachlich Wasserinsekten
auf die Flusssohle, um als Weideganger den Algenrasen abzuweiden. Fleischfressende Arten
finden dann reiche Beute. An Tiergattungen finden sich noch viele Arten des Oberlaufs wie
Eintagsfliegen-, Steinfliegen- und Kocherfliegenlarven. Dazu kommen Schnecken wie die

Napfschnecke.

An stromungsberuhigten Stellen, wie Buchten oder abgeschnittenen Armen entwickeln sich

im klaren Wasser reiche Bestdnde an Wasserpflanzen: Flutender HahnenfuB, \Wasserstern,

Laichkrautarten. Sie bilden ein ideales Substrat fiir einen reichen Aufwuchs aus Algen,
Kieselalgen, Einzellern, festsitzenden Filtrierern wie: Ré&dertierchen, Moostierchen, und
werden von einer zunehmend gréReren Anzahl an Weidegdngern als Nahrung genutzt.

Schnecken und Larven werden von Froschlurchen oder Eintagsfliegenlarven genutzt.
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Eine grolRe Anzahl an Fleischfressern nutzt das breite Beutespektrum. Dazu zéhlen Egel,

fleischfressende Eintagsfliegenlarven, Wasserkéfer und Fische.

Unterlauf

Erreicht der Fluss das Tiefland, wird das Gefélle so gering, dass er hauptséchlich Sand und
feinere Feststoffe transportiert.

Beispiele:

Donau unterhalb der Mlindung des Vah:  Gefélle < 0,17%o0,

Rhein unterhalb der Ahrmindung: Gefalle < 0,17 %0

Weser unterhalb des Durchbruchs
durch das Wiehengebirge: Gefalle < 0,2 %0

Tisza unterhalb der Mindung des
Szamos: Gefalle < 0,09%0

Die Fliegeschwindigkeit ist gering, das Flussbett tief. Das Flussbett besteht aus sandigem
Substrat, in den Auen lagern sich feinsandige bis lehmige Sedimente ab. Der Sauerstoffgehalt
des Wassers kann stark schwanken. Der Fluss transportiert durch den Zustrom vieler
Nebenflusse auch eine Menge an Schwebstoffen und organischen Partikeln aus dem
Einzugsgebiet. Dadurch ist das Wasser weniger lichtdurchl&ssig, aber meistens

nahrstoffreicher als im Ober- und Mittellauf.

Unterlaufe groRer Flisse bewegen sich in einem breiten Uberschwemmungsgebiet. Die Aue
ist durch zahlreiche Nebengewasser gekennzeichnet (siehe Kapitel: Lauftypen und
Mindungsformen von Flissen), die eine reiche Tier- und Pflanzenwelt aufweisen. Die
Uberschwemmungsdauer bei Hochwéssern ist langer als im Ober- und Mittellauf.

Beispiel: Das Mindungsgebiet der Drau in die Donau (Kopacki rit) ist im Durchschnitt an
100 Tagen im Jahr Gberschwemmt.

Wahrend der Hochwasserperioden stehen die Augewésser mit dem Hauptstrom in
Verbindung, sodass ein Austausch von Lebewesen stattfinden kann. Dies ist z.B. fir die
Fortpflanzung vieler Fischarten von lebensnotwendiger Bedeutung.

Beispiel: Das bevorzugte Laichgebiet von vielen Karpfenfischarten, aber auch des Hechts
sind bei Hochwasser uberschwemmte Wiesen. Diese zusétzlichen Nahrungspléatze flr

Jungfische ermdglichten friher viel hthere Fischbestande als heute.
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Fischregion

Die Charakterarten der Tieflandfllisse, der Brachsenregion sind die Gruppe der Karpfenfische.

Die Wassertemperaturen erreichen im Sommer tber 20°C. Leitart ist der Brachsen, der mit
seinem vorstilpbaren Maul den schlammigen Boden nach Woirmern, Insektenlarven,
Schnecken Muscheln und Kileinkrebsen durchsucht. Weitere Fischarten: Silberkarausche,
Blicke, Schleie, Karpfen, Laube, Bitterling, Hecht, Zander, Flussbarsch, Wels. Als

Wanderfische kommen verschiedene Arten von Stéren vor.

Ernéhrungstypen

Zunehmende Tribung im Unterlauf macht fir wurzelnde Unterwasserpflanzen die
Lebensbedingungen schwierig. Mit ihrem Verschwinden gibt auch kaum noch ein geeignetes
Substrat fiir den Aufwuchs aus Algen und Einzellern. Bessere Uberlebensmoglichkeiten

haben Pflanzen mit Schwimmblattern und frei schwimmende Wasserpflanzen.

Die im Unterlauf angesammelten gelosten Né&hrstoffe sowie die geringen FlieR-

geschwindigkeiten ermdglichen die Entwicklung pflanzlichen Planktons - schwebende

Kieselalgen und Grinalgen. Dieses bildet wiederum die Nahrungsgrundlage fir tierisches
Plankton, hauptsachlich Kleinkrebse —Wassefl6he. Planktonfressende Fische des Freiwassers

wie Sichling oder Zope sind ein neuer Erndhrungstyp im Unterlauf.

Im Wasser treibende Nahrungsteilchen sind die Lebensgrundlage fiir die Gruppe der
Filtrierer. Hierzu gehtren: Muscheln, Schwédmme, Moostierchen, netzbauende Kocherfliegen.
An glnstigen Stellen sind die Boden ganzer Flussarme mit Muscheln (bersét.
Uferverbauungen im Bereich der Unterldaufe, die gegen Abschwemmung gesicherte
Lebensraume bieten, sind z. B. besonders reich von Filtrierern besiedelt.

Beispiel: In der bulgarischen Donaustrecke leben, nach Gewicht gemessen, funfmal soviele

Muscheln wie Insekten.

Was in ruhigen Alt- und Nebenarmen anorganischen Partikeln zu Boden féllt wird zum Teil
von Bakterien abgebaut. Diese, sowie der organische Schlamm, sind die Nahrungsgrundlage

fir die Schlammfresser: Ringelwirmer wie der Schlammréhrenwurm, und Larven

verschiedener Zuckmiickenarten. In Altarmen sind bei nahrstoffreichem Wasser die Bdden

mit wenigen Arten in extremer Dichte besiedelt. Das Wasser der Altarme bietet nach
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Absinken der Schwebstoffe ausreichend Licht fur untergetauchte Wasserpflanzen sodass hier

viele Weideganger wie Schnecken und Amphibienlarven Nahrung finden.

Als Fleischfresser finden Kafer, Libellenlarven, Wanzen und Fische reiche Nahrung. Die

Existenz von Reiher- und Kormorankolonien ist ein Hinweis auf reiche Fischbestande.

Mundung
Im Donaueinzugsgebiet gibt es nur eine Flussmindung vom Deltatyp, das Donaudelta. Es
nimmt mit 8000 km? die dreifache Flache von Luxemburg ein.

Jahrlich werden ca. 30 Mio. m® Feststoffe im Delta abgelagert. Allerdings hat sich die
Feststofffracht der Donau durch den Bau der Staustufen am Eisernen Tor um (ber ein Viertel
verringert. Die Abfllsse verteilten sich 1990 mit 57% auf den Kilia-Arm und je 20%

bzw. 23% auf den Sulina- bzw. St.Georgs-Arm. Die hdchsten Wasserstande erreicht die
Donau von April bis Juni. Zu dieser Zeit sind 90% des Deltas Uberflutet, bei mittleren

Wasserstanden 60%. Die niedrigsten Wasserstande treten in September bis Oktober auf.

Wahrend der 1970er und 1980er Jahre bestand das VVorhaben weite Teile des Deltas in eine
Produktionslandschaft aus Ackerflachen, Pappelplantagen, Schilfplantagen und Fischteichen
umzuwandeln. Ein Flnftel der Deltaflachen ist auch abgeddmmt worden. Allerdings wurden

seit 1990 einige Gebiete wieder als Uberflutungsflachen riickgebaut (z.B. Balina, Cernova).

Fischregion

Die Mischungszone von Meeres- und StlRwasser wird Kaulbarsch-Flunderregion genannt. Im

Fall der Donau ist durch den starken Abfluss einerseits, und die geringen Gezeiten
andererseits, der Einstrom des Meerwassers gering. Kennzeichnend sind ein hoher N&hrstoff-
und Tribstoffgehalt. Das Delta ist in seinen Hauptarmen Einwanderungspforte fur
Wanderfische wie Donauhering, die Storarten Hausen, Sternhausen, Glattdick, Waxdick. Sie
wachsen im anschlieBenden Kistenbereich des Schwarzen Meeres heran und bilden die
Enden einer Nahrungskette deren Grundlage die groRen Mengen absterbenden pflanzlichen
Planktons aus der Donau bilden. Namengebend sind der Kaulbarsch, der sowohl SuB- als
auch Brackwasser bewohnt und die Flunder, ein mariner Grundfisch, der die brackigen
Meeresbereiche vor dem Delta und einige kleine Lagunen bewohnt, und der fir die
Entwicklung seiner Eier einen Salzgehalt von mindestens 1% bendtigt. Das Schwarze Meer
hat in den oberen Schichten einen Salzgehalt von 1,7%.
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Weitere typische Bewohner der Brackwasserzone sind die Meerdsche und einige

Grundelarten.

Ernéhrungstypen

Die Fauna der Wirbellosen unterliegt im Delta in den stromenden Flussarmen &hnlichen
Bedingungen wie im Unterlauf. Die Tierwelt der Deltaseen ist auferst artenreich und umfasst
alle funktionellen Ernahrungstypen. Aufgrund des ungetribten Wassers und der geringen
Tiefe kann der Energieeintrag des Sonnenlichts, effektiver als im Fluss in pflanzliche

Biomasse umgewandelt werden. Enorme Mengen an tierischem Plankton bilden die

Futtergrundlage fir die reichsten Fischbestdnde des Deltas. VVon ihnen leben die groRen

Kolonien der fischfressenden Pelikane, Kormorane, Zwergscharben, Reiherarten, Seeadler,
Mowen, Seeschwalbenarten, sowie die S&ugetiere Fischotter, Nerz und Mink.

Leitarten fur einzelne Donauabschnitte

Obere Donau (Quellflisse und erste 30 km)

Tiere: Bachforelle, Groppe -> Bergbéche

Obere Donau (Mittellauf)

Pflanzen: Deutsche Tamariske, Grauweide, - Furkationsstrecken

Sibirische Schwertlilie, Lungenenzian - Niedermoorwiesen

Pupurweide, Silberweide, Schwarzpappel —> Auwalder im Mittelauf
Tiere: Huchen, Asche, Elritze, Bachschmerle - Strémungsliebende Fische der

Aschen- / Barbenregion

Flussregenpfeifer -> Schotterbanke des Mittellaufs

groRer Brachvogel - Niedermoor-

Uberschwemmungswiesen

Blaukehlchen -> Augeblische
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Mittlere Donau (Unterlauf)

Pflanzen:

Tiere:

Silberweide, Schwarzpappel, wilde Weinrebe,

Sommerknotenblume
schmalbléattrige Esche, Stieleiche
Wassernuss, Seekanne, Kleefarn
Flussgrundel

europaischer Hundsfisch, Karausche,
Rotbauchunke, Donaukammolch
européische Sumpfschildkrote
Wiirfelnatter,

Zwergseeschwalbe
Weil3bartseeschwalbe

Moorente

Nachtreiher, Rallenreiher, Loffler

Schwarzer Milan
Seeadler

Untere Donau (Unterlauf)

Pflanzen:

Tiere:

Sommer-Tamariske
Griechische Liane
Schwimmfarn
Schilf

Store: z.B. Hausen, Waxdick, Glattdick,

Sternhausen

Donauhering

Krauskopfpelikan, Rosapelikan

Zwergscharbe, Sichler

- Weiche Auwalder
- Harte Auen
- Altarme, Fischteiche

- sandiges Flachwasser

- Auweiher, Altarme

- Flussufer, Altarme, Fischteiche

- sandige Flussufer

- Flusslimane, Fischteiche, Seen

- Uberschwemmungssiimpfe,

Fischteiche

- Kolonien in Auwaldern,

Stmpfen
- Auwalder

- grofRe Auwaldkomplexe

- Sandige Uferdamme
- Hartholz-Auen
- Altarme, Fischteiche

- Altarme, schwimmende

Schilfinseln (plaurs)

- Hauptstrom, stark UberstrOmte,

sandig-kiesiger Untergrund

- starker strdmende Flussarme

mit sandigem Untergrund

- Flusslimane, Seen

- Kolonien in Siimpfen und

Auwaldern
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2.4. Lebensraume der Flussauen

Leitarten der Lebensraume

Leitarten des Flussarms mit Kiesinsel:

1. Steinfliegenlarve
Insekt, Lange bis 1cm schlanke Korperform, sechs Beine und zwei lange Schwanzfaden,
meiste Arten dunkelbraun,. Sitzen bevorzugt unter Steinen oder in Moospolstern. Erndhrung:
Abweiden von Algen und organische Partikel, manche Arten erndhren sich auch von anderen
Tieren. Benotigt sauerstoffreiches und sauberes Wasser. Ausgewachsene Steinfliegen fliegen

zur Eiablage flussaufwarts.

2. Bachflohkrebs
Krebstier, Lange bis 2 cm; gurtelartiger Ruckenpanzer; Bewegung durch Zusammenziehen
und Strecken des Rickenpanzers. 4 Antennen, 7 Beinpaare. Eier entwickeln sich im
Brustraum. An Wasserpflanzen und am Boden im Strémungsschatten. Erndhrung: Falllaub,

verwesendes pflanzliches Material (Zerkleinerer); wichtige Fischnahrung.

3. Kacherfliegenlarve
Insekt, Lange bis 2,5cm; meiste Arten bauen einen Kocher aus einem Seidenfaden, der von
den Unterlippendrusen gebildet wird. Diesen belegen sie mit Aststiicken, Sandkérnchen,
kleinen Schneckenhdusern. Ernédhrung: Abweiden von Algen und organische Partikel. Einige

Arten erndhren sich von anderen Tieren.

4. Asche
Stromungsliebender Fisch Kkleinerer kihler Flisse mit Kiesgrund. Lénge bis max. 50 cm.
Ortstreu, Nahrung: Wasser- und Luftinsekten und andere wirbellose Tiere. Eiablage in
Laichgruben, die mit Kies bedeckt werden. Larven leben kurze Zeit im Liickensystem des
Kiesbetts. Jungfische leben gesellig, Altere sind territorial. Benétigen sauerstoffreiches

Wasser und ein durchstromtes Kiesbett.
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5. Schratzer
Stromungsliebender Fisch, der tiefe Stellen groRerer Flusse bevorzugt. Vorkommen:
Donaueinzugsgebiet. Lange 15 bis 20 cm, lebt gesellig ber Sand- und Kiesgrund. Nahrung:
Kleine Fische, Krebstiere, Wirmer, Insektenlaven. Eiablage auf tberstromten Kiesbanken.

6. Nase
Stromungsliebender Bodenfisch Uber Kiesgrund. Lange bis 40cm. Schabt mit hornartigen
Kiefern Algen von Steinen und die darauf lebenden Kleintiere ab. Wandert in der Laichzeit in
Schwérmen in kleine Nebenflisse, laicht auf Kiesbénken. Friher sehr haufiger Fisch und als

Schweinefutter gefangen (Nasenstechen).

7. Flussseeschwalbe
Britet an Flussen auf schwach bewachsenen Schotter- und Sandinseln. L&nge 35 cm
Braucht flache weite Flussbette mit klarem fischreichem Wasser. Suchflug einige Meter Gber
dem Wasser, erbeutet kleine Fische und Wasserinsekten im Sturzflug. 2 — 3 Eier, Brutdauer
21- 22 Tage. Junge sind nach 4 Wochen fligge. Brut und Jungvégel sind durch Hochwésser
gefahrdet. Zugvogel.

8. Flussregenpfeifer
Kleiner Watvogel, Lange 15 cm. Britet auf Kiesinseln von Wildflussen, hat in
Schottergruben einen Ersatzlebensraum gefunden. Nahrung: Kleintiere der Uferzone. 4 Eier,
die auf nacktem Schotterboden zwischen Steinen gut getarnt sind. Brutdauer 22 — 27 Tage

Junge sind Nestfllichter. Zugvogel.

9. Blaukehlchen
Singvogel feuchter Weidendickichte in Gewéssernahe, auch in Erlen und Schilf. Lange 14cm;
Mannchen haben auffallige kornblumenblaue Brust. Nest ist versteckt in Bodennahe.
Nahrung: Insekten, Wirmer, Beeren. Gesang der Mannchen von einer Singwarte aus,
melodiés mit eingebauten Imitationen anderer Tierarten. Die Samen in Skandinavien nennen

es ,,Vogel der tausend Zungen®. Zugvogel.
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10. Deutsche Tamariske
Strauch der Schotterbanke in den Furkationszonen in den oberen Mittelldufen. Alpen- und
Kapartenvorland. Hoéhe 1 — 2,5 m. Schuppenférmige kleine, grau-blaue Blatter; Blite

weililich-rosa. Blltezeit Mai bis September.

11. Flutender Hahnenful3
Untergetauchte, flutende, bis 6 m lange, runde Stangel. Blatter fadenférmig. Losgerissene
Stangel konnen an anderer Stelle wieder anwurzeln. In B&chen und Flussen mit kiesigem

Boden. Blite weill mit gelber Mitte, aus dem Wasser ragend. Blitezeit Juni bis August.

Leitarten Auwald mit Altarm |:

1. Eintagsfliegenlarve
Insekt, das den Grofiteil seiner Lebenszeit im Wasser verbringt. Lange 0,5 — 2 cm.
Erwachsene Eintagsfliegen leben maximal einige Tage. Larven haben immer 3
Schwanzfaden, oft sind am Hinterleib Kiemen sichtbar. Larven leben kriechend am Grund,
schwimmend zwischen Wasserpflanzen, im Sand eingegraben oder im Lickenraum von
Mittellaufflissen mit Schottergrund. Erndhrung: pflanzliche Partikel, weiden Algen von

Steinen und Wasserpflanzen ab (Weidegénger). Entwicklungsdauer: 1 -2 Jahre.

2. Malermuschel
Weichtier mit zweiteiliger Schale, Lange 7 — 9 c¢cm, im Sand oder Schlammgrund halb
eingegraben, haufig in groBer Anzahl neben einander. Hat einen Fu mit dem sie in Sand
weiterwandern kann, aber keinen Kopf. Erndhrung: strudeln Flusswasser mit Plankton und
organischen Partikeln in die Mundoffnung und geben verbrauchtes Wasser wieder ab
(Filtrierer). Larven haken sich an Kiemen von Fischen fest und fallen 2 — 3 Monate spater zu

Boden. Eine Muschel filtert pro Jahr mehrere Hundert Liter Flusswasser durch.

3. Brachsen
Fisch stehender und langsam flieRender Gewésser, Lange bis max. 75 cm, Sucht seine
Nahrung im schlammigen Grund mit vorstilpbarem Maul: Wdirmer, Insektenlarven,
Schnecken Muscheln Kleinkrebse. Laicht im Schwarm zwischen Wasserpflanzen. Speisefisch

mit vielen Gréten.
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4. Donaukammmolch
Schwanzlurch, Lénge bis 15 cm, von April bis zum Spatsommer in pflanzenreichen
Kleingewadssern; Oberseite schwarzlich, Bauch orange mit schwarzen Flecken. Mannchen in
der Paarungszeit mit Kamm auf Ricken und Schwanz. Nahrung: Wasserasseln, Wirmer,
Kaulquappen. Eier werden einzeln an Wasserpflanzen geheftet, Larven haben Kiemen.

Flussauen sind wichtige Riickzugsgebiete fir fast alle Amphibienarten!

5. Laubfrosch
Froschlurch, der Flusstéler und ihre Auen sowie feuchtes Geldnde mit reichlich Buschwerk
bewohnt. Lange bis 5 cm. Klettert in Gebusch und Réhricht herum, um dort seine Nahrung zu
suchen: Insekten aller Art und Spinnen. Mannchen sitzen von April bis Juni an den kleinen
Teichen und quaken wéhrend der D&mmerung und Nacht, um die Weibchen anzulocken.
Eier in kleinen Klumpen. Die Tiere fallen, in feuchte Erde eingegraben, in Winterstarre.

6. Sumpfschildkrote
Reptil an Augewassern, Lange bis 20cm, Panzer dunkel, Kopf, und Gliedmalien dunkel mit
gelben Pinktchen, sehr scheu, Fluchtdistanz 20 — 30 m, sonnt sich tagstiber gerne auf im
Wasser liegenden Baumstdmmen. Hauptaktivitatszeit: Morgen- und Abendstunden. Nahrung:

kleine Fische, Frésche Wirmer und Krebse. Eiablage im Frihsommer an besonnten Ufern.

7. Kormoran
GroRer schwarzer Vogel an fischreichen Flissen. Lange um 90 cm. Britet in Baumkolonien
in Auwaldern. Steht oft lange mit ausgebreiteten Fliigeln auf Asten, um seine Fliigel zu
trocknen. Futterbedarf ca. 750 g Fisch pro Tag. Wurde als Fischfresser vom Menschen
verfolgt. 4 — 5 Eier. Erbeuten ihre Nahrung auf Tauchgéngen unter Wasser. Flug flach tber

der Wasseroberflache.

8. Biber
Nagetier, L&ange bis 90cm, Gewicht bis 18 kg, hat einen breiten platten Schwanz und kurze
Beine. Guter Schwimmer. Wurde friiher wegen des Fells bejagt. Nahrung: Wasser und
Uferpflanzen, im Winter frisst er die junge Rinde von Weiden und Pappeln. Er muss Baume
fallen um an die Zweige zu kommen. Um eine Weide von 30 cm Dicke zu fallen braucht er

eine Nacht. Grabt in sandigen Gegenden Baue in die Uferbdschung.
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9. Tausendblatt
Unterwasserpflanze in stehenden und langsam flieRenden Gewéssern. Stangel mit
zerschlitzten Blattern mehrere Meter lang. Hat kleine rosa Bliten, die auf Ahren aus dem
Wasser ragen. Unterwasserpflanzen sind wichtig als Sauerstofflieferanten, als Unterlage fir
Algenrasen, als Versteck und Ort fiir die Eiablage von Wassertieren.

10. Silberweide
20 —25 m hoher Baum mit unregelméRiger Krone Die Bléatter sind 5 —10 cm lang und auf der
Unterseite weilfilzig. Sie schauen aus groRerer Entfernung silbrig aus. Wachst an h&ufig
uberschwemmten Flussufern. Weiches Holz. Die jungen Zweige wurden friher zum
Korbflechten verwendet. Kann lange Zeit im Wasser stehen ohne Schaden zu nehmen.
Die feinen flugfdhigen Samen keimen sehr schnell auf frisch angeschwemmten Ufersand.
Der Donau-Schillerfalter ernahrt sich von den Blattern der Silberweide.

Leitarten Auwald mit Altarm II:

11. Stechmiicke
Insekt mit rascher Entwicklung. Lange: 7 — 9 mm. Nachtaktiv. Weibchen stechen S&ugetiere
und Vogel, sie nutzen das Blut zur Entwicklung ihrer Eier. Eine Art legt die Eier an feuchte
Ufer, die Larven entwickeln sich beim n&chsten Hochwasser. Das Larvenstadium dauert 1
Woche. Larven hangen mit dem Hinterteil an der Wasseroberfléche, strudeln Plankton und

organische Partikel herbei. Eine zweite Art legt ihre Eier in Pfiitzen und Wagenspuren.

12. Libellenlarve (Grolilibelle)
Insekt. Die wasserlebende Larve wird bis 3cm lang und die flugfahige Libelle erreicht 5¢cm
Lange. Beispiel an der Donau: Keiljungfern (Gomphus) in Fliessgewéssern mit sandigem
Grund. Die Larven leben 3 — 4 Jahre im Wasser und erndhren sich rduberisch von
Wasserinsekten, Wirmern, auch Amphibienlarven und jungen Fischen. Schleicht sich
langsam an die Beute an, packt sie dann ruckartig mit der Fangmaske. Zur letzten Hautung
steigt sie nachts an einer Sumpfpflanze empor, die sie dann als fertige Libelle verlasst.
Erwachsene jagen Fluginsekten. Paarung in der Luft, Eiablage durch Fallenlassen der Eier

Uber dem Wasser.
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13. Donau-Schillerfalter
Schmetterling, Mannchen schillern in verschiedenen Blautdnen. Spannweite bis 6,5 cm,
Raupe in den Wipfeln von Weidenarten, deren Bléatter sie frisst. Raupe &hnelt durch zwei
Kopfhdrner einer griinen Nacktschnecke. Die Raupe Uberwintert am Baum und entwickelt

sich im Juni zum Schmetterling. Nur am Donau-Unterlauf.

14. Flussbarsch
Raubfisch stehender und langsam flieBender Gewasser, Lange 15 bis 45 cm, Zweigeteilte
Rickenflosse. Bildet Jagdtrupps zur Fischjagd. Jungfische fressen wirbellose Kleintiere
Ausgewachsene Flussbarsche fressen Fische. Weibchen legen von April bis Mai Eischndire in
Uferndhe zwischen Steinen und Wasserpflanzen, die von den Mannchen besamt werden.

Kleiner Speisefisch mit wenigen Gréten.

15. Eisvogel
Auffallig blauschillernder Vogel mit orangefarbenem Bauch. Lange um 16 cm. Nahrung:
kleine Fische, denen er von einem Uberhdngenden Ast auflauert. Hat er einen erblickt, taucht
er ins Wasser und fangt ihn. Braucht klare fischreiche Gewasser und Steilwénde aus L6 oder
Sand. Dort legen sie eine armtiefe Rohre mit einer Bruthohle am Ende an.
6 — 7 Eier Brutdauer 18 — 21 Tage, die Jungen verlassen nach 3 — 4 Wochen die Hohle und
werden von den Eltern noch weiter gefuttert. Typisch fur natlrliche Flusslaufe, an den der

Fluss immer wieder frische Uferabbriiche erzeugt.

16. Schwarzstorch
GroRer Schreitvogel einsamer Waldgebiete. Einzelganger .Lange 97 cm. Baut sein Nest auf
alten Bdumen, nutzt auch Greifvogelhorste. Nahrung: Fische, Wasserinsekten, Frosche, die er
durchs flache Wasser watend fangt. 2 — 5 Eier, Brutdauer 30 Tage; Junge sind mit 2 Monaten
fligge, werden aber noch weiter gefittert. Zugvogel. Europas hdchste Dichte an

Schwarzstdrchen findet sich in den Auen der ungarischen Donau bei Gemenc.

17. Graureiher
GroRer Schreitvogel, der wie alle Reiherarten in Kolonien britet. Lange 90 cm. Oft gibt es
gemischte Kolonien mit Kormoranen, Nacht- und Rallenreihern. Solche Kolonien sind ein
Hinweis auf reiche Fischvorkommen. Auf der Jagd nach Fischen Einzelgénger. Abseits von
Gewassern macht er Jagd auf M&use, Heuschrecken und Schlangen. Braucht téglich ca.
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500 g tierische Kost. 3 — 5 Eier, Brutdauer 26 — 27 Tage, Junge verlassen das Nest nach 6 — 7
Wochen.

18. Seeadler

GroRter Greifvogel Europas, Lange 60 — 80 cm, Fligelspannweite bis 240 cm, Altvogel braun
mit gelbem Schnabel und weilRem keilformigem Schwanz. Nahrung: Wasservogel, Fische bis
8 kg, Landtiere wie Hasen oder Flichse. Ein Seeadler bleibt seinem Revier und seinem Partner
ein Leben lang treu. Braucht zum Briten grol’e Baume, die einen freien Anflug zum Horst
ermoglichen. Seeadlerhorste sind die gréten Vogelnester tberhaupt: Alte Horste kdnnen bis
2 m breit und 5m hoch werden. Meist 2 Eier, Brutdauer 38 — 42 Tage, Jungvogel bleiben 3
Monate im Nest. Im Winter folgen Seeadler den Wasservogeln an groRe Flisse, die eisfrei
bleiben.

Leitarten des Schwimmblattteichs:

1. Zuckmiuckenlarve
Insekt, Lange: bis 2 cm. Verwandt mit Stechmicke, saugt aber kein Blut. Die blutrote Larve
baut eine Gespinnstrohre im Schlamm. Dort sitzt sie und strudelt mit wellenférmiger
Bewegung organische Partikel und frisches Wasser in die Réhre. Lebt in den Unterl&dufen der
Flusse und auch in Gewassern mit starker Verschmutzung. Viele Arten. Sehr wichtige

Fischnahrung.

2. Wasserfloh
Krebs, sehr klein, im Wasser schwebend. Lange 0,4 — 0,6 cm. Schwebt mit einem Flhler an
jeder Seite des Kopfes im Wasser. Atmet mit Kiemen. Nahrung: Bakterien, schwebende
Algen, schwebende organische Teilchen. Vermehrt sich im Frihjahr rasant, nachdem die
massenhaft auftretenden Griin- und Kieselalgen eine reiche Beute darstellen. Ubersteht den

Winter als befruchtetes Ei. Wichtige Fischnahrung.

3. Schlammschnecke
Weichtier mit spitz endendem Gehéuse in pflanzenreichen Augewaéssern.
Lange: 5 — 6 cm. Atmet mit der Haut. Besitzt eine Raspelzunge, mit der sie Algenaufwuchs
und Pflanzengewebe wegraspeln kann (Weidegéanger). Eier in Laichschniren an
Wasserpflanzen. Kann 3 — 4 Jahre alt werden.
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4. Karpfen
Fisch stehender und langsam flieRender Gewasser. Lange bis 30 — 80 cm. Wildform ist lang
gestreckt. Vorstilpbares Maul, 4 seitliche Barteln am Oberkiefer. Nachtaktiv. Nahrung:
Durchsucht den schlammigen Boden nach wirbellosen Kleintieren und Pflanzenteilen. Laicht
vorzugsweise in Uberschwemmten Wiesen. Braucht eine Temperatur von 18°C zur
Eientwicklung. Die Karpfen des Donaudeltas wanderten friher stromauf in die
Uberschwemmungsgebiete oberhalb des Deltas um zu laichen. Nach Eindeichungen starker
Rickgang der Karpfenfange. Alter bis 50 Jahre. Wird seit der Romerzeit in Teichanlagen

gezlichtet.

5. Wels
Raubfisch, lebt in Seen mit schlammigem Grund und Unterldufen von Flussen. L&nge bis 300
cm. Nachtaktiv. Standorttreu. 2 lange Barteln auf der Oberlippe, 4 auf der Unterlippe.
Orientiert sich durch Tast- und Geruchssinn, kann mit der Schwimmblase, die durch ein
Knéchelchen mit dem Ohr in Verbindung steht, Schallwellen aufnehmen. Nahrung:
verschlingen Tiere jeder Art bis Entengrof3e. Eier in einer Laichgrube im Flachwasser, die
vom Mannchen bewacht wird. Alter bis 70 Jahre. Guter Speisefisch.

6. Hecht
Raubfisch in pflanzenreichen stehenden und flieRenden Gewassern. L&nge bis 120 cm.
Stanorttreu. Lauert gut getarnt zwischen Wasserpflanzen auf Beute. Nahrung :Fische, auch
Amphibien, Wasservogel, Kleinsduger. Laicht in Gberschwemmten Wiesen oder in

pflanzenreichem Flachwasser. Sehr guter Speisefisch mit vielen Graten.

7. Seefrosch
Froschlurch gréRerer pflanzenreicher Gewasser. Lange bisl5 cm. Seitliche Schallblasen.
Bleibt den ganzen Sommer am Gewadsser. Nahrung: Insekten, Schnecken, Wirmer,
gelegentlich auch kleinere Wirbeltiere wie Fische und Jungvogel. Laichballen mit mehreren
1000 Eiern. Uberwintert im Uferschlamm.

8. Warfelnatter
Schlange, gut an das Leben im Wasser angepasst. Lange 75 — 90 cm. Lebt an langsam
flieRenden Flissen und pflanzenreichen Seen des Flachlandes. Sonnt sich direkt am Wasser.
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Lauert lange unter Wasser, kurz vom Luftholen unterbrochen. Nahrung: Fische, seltener
Amphibien. Kleine Fische werden sofort verschlungen, grélRere Fische ans Ufer gezerrt und
dort verschlungen. Die 5-25 Eier werden in verrottende Pflanzen oder feuchte, warme

Uferstellen gelegt. Winterstarre.

9. WeilRbartseeschwalbe
Schlanker Vogel in Simpfen mit klarem Wasser und vielen Schwimmblattpflanzen. Lange 25
cm. Schwarze Kopfoberseite, helle Wangen, roter Schnabel. Dunkler Bauch aber helle
Flugelunterseite. Nahrung: hauptsachlich Insekten, aus dem Wasser gefangen, auch Wirmer,
kleine Fische, junge Frosche. Nestbau und Brut beginnt erst wenn die Schwimmblétter voll
entwickelt sind: ab 2. Junihélfte. Kleine Kolonien, oft auf Seerosenblattern. 2 — 3 Eier,

Brutdauer 19 Tage. Junge lernen mit 3 Wochen fliegen. Zugvogel.

10. Rothalsgans
Entenvogel, Uberwintert an der westlichen Schwarzmeerkiiste. Ldnge 55 cm. Auffallige
Farbung: Gefieder kontrastreich schwarz-weif3, nur Brust, Wangen und Schnabel
kastanienbraun. Nahrung: Blatter, Beeren, Flechten. Britet in einem Kkleinen Gebiet
Ostsibiriens an Flussufern, oft im Schutz von Greifvogelnestern. Ca. 75 — 90% des

Weltbestandes Uberwintert im Donaudelta.

11. Rosa Pelikan

Sehr grofRer Wasservogel, Lange 150 cm, Spannweite 270 — 330 cm Bewohnt weitlaufige
Stmpfe mit eingestreuten seichten Gewassern, flache, warme Seen. Grol3er Kehlsack flr den
Transport gefangener Fische. Nahrung: Auf Fische spezialisiert. Kénnen Fische bis 2 kg
Gewicht erbeuten. Pelikane jagen in der Gruppe. Sie bilden eine Treiberkette, welche die
Fische fligelschlagend ins flache Wasser treibt. Dort wird die Beute gemeinsam gefressen.
Brutet in Kolonien im Altschilf mit direktem Zugang vom Wasser. 2 — 3 Eier, Brutdauer 30
Tage, Junge sind nackt, erst nach 8 — 14 Tagen wéchst ihnen ein Dunenkleid. Junge werden
mit halbverdauten Fischen aus dem Kehlsack gefttert.

Mit 12 — 15 Wochen beginnen sie selber zu fischen und zu fliegen. Zugvogel. Zwei Arten

briiten im Donaudelta und im bulgarischen Srebarna-See.
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12. Seekanne
Schwimmblattpflanze, wérmeliebend in Altarmen, flachen Seen. Seerosenartige Blatter
kriechender Wurzelstock Bluten einzeln aus dem Wasser stehend, gelb, blihen nur einen Tag

5 — 8 Bliiten aus einer Blattachsel. Wassertiefe 50 — 150 cm.

13.  Wassernuss
Schwimmblattpflanze, warmeliebend in néhrstoffreichen Altarmen und flachen Seen. Vertragt
Uberflutung und Trockenfallen. Wéchst jedes Jahr neu aus Samen oder Tochterpflanzen. Die

Friichte werden seit der Steinzeit gegessen. Empfindlich gegen Wasserverschmutzung.

Leitarten des Schilfrohrichts

1. Ruckenschwimmer
Insekt mit ca. 1,5 cm Korperlange. Die Hinterbeine sind zu groBen Rudern
umgebildet. Ruckenschwimmer koénnen auch sehr gut fliegen, wenn sie ihre
Fligel gut getrocknet haben. Rickenschwimmer sind Beutefdnger. Sie greifen
Larven, Wasserspinnen oder Kleininsekten im Wasser an. Man trifft sie in
Kleineren stehenden, dicht bewachsenen Gewdassern an, wo sie dicht unter der

Woasseroberflache treiben.

2. Kolbenwasserkafer
Insekt, sehr grolRer Wasserkéfer, Lange: Kéfer 3,5 -5 cm, Larve 7 cm. Lebt sowohl als Larve
als auch als ausgewachsenes Tier im Wasser, geht zur Verpuppung an Land. Kafer holen mit
den Fihlern an der Wasseroberflaiche Luft. Erndhrung Larven: hauptsachlich
Wasserschnecken;  Erndhrung erwachsener Kafer: Algen und Wasserpflanzen, Aas.

Larvenentwicklung 1 — 2 Monate. Schlechter Schwimmer.

3. Schlammpeitzger
Bodenbewohnender Fisch von Auweihern, Grében. L&nge 15 - 30 cm. Nachtaktiv.
Durchwihlt den Bodenschlamm mit seinen Barteln (Tastorgane) an Ober- und Unterkiefer
nach wirbellosen Kleintieren. Kann bei Sauerstoffmangel Luft schlucken, der er mit den
BlutgefaBen im Darm Sauerstoff entzieht. Grabt sich beim Austrocknen der Gewaésser im

Schlamm ein.
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4. Karausche
Fisch flacher, stehender oder sehr langsam flieBender Gewasser, besiedelt auch kleinste
Gewasser. Lange: 20 — 35 cm, hochriickiger Kérper mit hoher Riickenflosse. Lebt in Scharen
zwischen Wasserpflanzen, wo er auch seine Eier ablegt. Nahrung: wirbellose Tiere, auch
Wasserpflanzen. Kommt mit wenig Sauerstoff aus. Uberlebt Austrocknung im Schlamm

eingegraben, sowie volliges Einfrieren im feuchten Schlamm.

5. Drosselrohrsanger
Singvogel des Schilfréhrichts, Lange 19 cm, lauter schnarrender Gesang, beim Singen gut
sichtbar, leuchtend orangefarbener Schlund. Nahrung: hauptsachlich Fluginsekten.
Baut Anfang Mai ein kunstvolles Nest zwischen 3 oder 4 Schilfhalmen, 4 — 6 Eier. Brutdauer
14 — 15 Tage. Junge verlassen nach 12 Tagen das Nest, nach 16 Tagen beginnen sie zu
fliegen. Zugvogel.

6. Blasshuhn
Wasservogel in der GroRe einer kleinen Ente, Kranichverwandter. Lange 38 cm, FllRe haben
Schwimmlappen zwischen den Zehen. Bevorzugt flaches Wasser mit Wasserpflanzen und
schlammigem Boden. Nahrung: Wasserpflanzen, Uferpflanzen, zusatzlich Insekten,
Schnecken, Muscheln. Britet an Gewadssern mit Schilfsaum. Schwimmendes Nest aus

Schilfhalmen, 7 —10 Eier, Brutdauer 21 — 24 Tage. Junge schwimmen ab dem 2. Tag.

7. Loffler
GroRer Schreitvogel mit typischem, loffelartig verbreitertem langen Schnabel. Weilies
Gefieder mit Federschopf. Ladnge 86 cm. Britet in Kolonien in groflen Schilfgebieten,
manchmal gemeinsam mit Reihern. Nahrung: Loffler brauchen zur Nahrungssuche flache
Gewasser mit schlammigem Grund. Dort durchseihen sie mit mahenden Bewegungen die
oberste Schlammschicht nach Miickenlarven, Schnecken, Muscheln, Krebsen, Kaulquappen
und Fischchen. GroRRes Nest aus altem Schilf, manchmal auch auf niedrigen Baumen. 3 -5

Eier, Brutzeit: 24 — 25 Tage, Junge verlassen nach 4 Wochen das Nest. Zugvogel.
8. Purpurreiher

GroRer Schreitvogel mit grau-kastanienbraunem Gefieder, etwas kleiner als der Graureiher.

Lange 79cm. Nistet in ausgedehnten Schilfgebieten und Weidendickichten.
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Sucht seine Nahrung an versteckten Wasserlochern im Rohricht. Nahrung: hauptsdchlich
Fische, auch Frosche, Schlangen, Eidechsen und Mause. Nester in Kolonien im Altschilf, oft
hoch Uber dem Wasser. 3-5 Eier, Brutdauer 24 — 28 Tage. Junge werden 3 Wochen lang
gehudert und verlassen mit 7 — 8 Wochen endgliltig das Nest. Zugvogel.

9. Zwergrohrdommel
Kleiner Schreitvogel, der versteckt im Schilf lebt. Lange 35 cm. Kann sehr geschickt mit
seinen langen Krallen durchs Schilf klettern. Nimmt auch mit kleinen Schilfflachen vorlieb.
Bei Gefahr streckt sie ihren Kopf senkrecht nach oben und gleicht dadurch einem Biindel von
Schilfhalmen (Pfahlstellung). Nahrung: kleine Fische, junge Frosche, Kaulquappen, Molche
und Wasserinsekten. Nest aus Schilf tber dem Wasser, 3 — 6 Eier.

Brutdauer 10 — 19 Tage. Zugvogel.

10. Schilfrohr

Uferpflanze. Es breitet sich durch unterirdische Auslaufer aus. Dabei wachst es so dicht, dass
es andere Uferpflanzen verdrangt. Hohe bis 3m. Die Schilfhalme sind innen hohl, wéhrend
die Stadngelwdnde verholzen. In regelmaligen Abstanden werden die Halme durch so
genannte Knoten waagerecht ausgesteift. Dadurch kénnen die Schilfstangel Regen, Wind und
Gewichte von Vogelnestern aushalten.

Die Wurzeln durchwachsen den Boden bis zu 80 cm tief. An der unteren Donau bildet das
Wurzelgeflecht des Schilfs schwimmende Inseln, die ,,Plaurs® genannt werden. Sie kénnen
mit den wechselnden Wasserstéanden steigen und wieder fallen. Im unteren Teil der Wurzeln
werden ab dem Spatsommer Reservestoffe gespeichert. Im Frihjahr werden mit Hilfe dieser
Stoffe die neuen Triebe gebildet. In warmem Klima wéchst ein Schilfhalm pro Tag bis zu 4,5
cm. Auf einem Quadratmeter wachsen zwischen 20 und 60 Schilftriebe aus dem
Wourzelgeflecht.

11. Rohrkolben
Uferpflanze des Réhrichs, die bandférmigen Blatter kommen alle aus dem Wurzelstock. H6he
bis 2 m. Die Samen stehen in braunen Kolben zwischen den Blattern. Der Rohrkolben ist die
einzige Sumpfpflanze, deren Samen unter Wasser keimen konnen. Er ist dadurch in der Lage

neu geschaffene Wasserflachen zu besiedeln
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Lebensraume der Flussauen

Entlang der Flisse des Donauraums erstreckten sich teilweise bis in unser Jahrhundert hinein

natlrliche Flussauen, die vom Menschen nur wenig beeintréchtigt wurden. Nutzungen der

Anrainer waren z.B.: Weiden und Wiesen auf gerodeten Auwaldflachen, Brennholzeinschlag

im Auwald, Jagd, Fischerei, Schnitt von Weiden fur die Korbflechterei.

Entlang der Donau treten verschiedene Lebensraume der Flussauen auf:

Das

Bergbachtéler der Gebirge (Alpen, Tatra, Kaparten, Dinarische Alpen Berglénder in
Serbien)

Vegetationsarme Schotterbanke der Mittelldufe (meist in gréReren Gebirgstalern und
am Ausgang der Gebirge)

Auwaélder mit Flussarmen, Altarmen, Auweihern (entlang aller groReren Flusse in
Beckenlagen)

Felsige Durchbruchsstrecken (Donau: Schwabische Alb, Frankische Alb,
Bohmerwald, Ungarisches Mittelgebirge, Stdkaparten-Balkangebirge)

Haufig Uberflutete Flussmiindungen (Kopacki rit, Mindung der March Mundung der
Isar)

Flussmindungsseen (Donaustrecke in der Walachei, Ruménien, Urkrainisches
Donauufer)

groRe Stromaltarme mit Seecharakter (Srebarna See, Bulgarien; Obedska Bara,
Serbien)

Sandinseln und Sandufer (Donau: bulgarisch-rumanische Grenzstrecke)

Flussmindungsdelta (Donaudelta)

Donaudelta

An Mindung der Donau in das Schwarze Meer hat sich ein Delta entwickelt, das in

Ausdehnung und Artenreichtum an Tieren und Pflanzen in Europa einzigartig ist. Es hat eine

Flachenausdehnung von etwa 8000 km? mehr als die dreifache Flache Luxemburgs, von

denen sich 1200 km?in der Ukraine und 6800 km? in Ruménien befinden.
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70 km vor der eigentlichen Mindung beginnt das Delta mit der Aufspaltung der Donau in
mehrere Arme. Oberhalb von Tulcea teilt sie sich in den Kilia-Arm, der die Grenze zwischen
Ruménien und der Ukraine bildet, und den Tulcea-Arm. Der letztere teilt sich bald in die
sudlichen Arme Sulina und St.Georg. Zwischen den Hauptarmen erstreckt sich ein Mosaik
von Schilfstimpfen, Seen, Kandlen und Sanddiinen. Nur 9% der Fl&che des Deltas werden nie
Uberflutet. Der St.Georg-Arm ist der alteste, was sich an den gut entwickelten Mé&anderbdgen
zeigt. Der Kiliaarm bildet als der jlngste der drei Flussarme ein eigenes Delta auf

ukrainischem Gebiet.

Das Delta ist vor 10 000 Jahren entstanden. Seit dem Ende der letzten Eiszeit wéchst der
»,Haufen“ Sand, der damals begann eine Bucht des Schwarzen Meeres aufzufiillen. Die
Flussarme der Donau wuchsen ins Meer hinaus. Der abgeladene Sand wurde von
Meeresstromungen entlang der Kiste verfrachte, so dass der Rest der Bucht in eine
Meereslagune verwandelt wurde. Die Lagune wurde langsam mit feinen Donausedimente

angefillt, das Meereswasser stiRte aus, und die heutigen Seen und Sumpfe entstanden.

Im Delta befinden sich 12 verschiedene Lebensraume (Unesco-Klassifikation):

Flussarme, Seen zwischen 0,80 m wund 250 m mit offenen Wasserflachen und
Schwimmblattvegetation, Seen mit schwimmenden Schilfinseln (,,plaurs®), uberflutetes
Schilf- und Weidengebusch, Auwalder mit Weiden und Pappeln, Sand- und Schlammstrande,
feuchtes Grasland, Steppengrasland, Siedlungen, Sanddinen (,,grinduri), Steilufer und nicht
Uberflutete Wélder. In der Umgebung des Deltas schlieBen sich zahlreiche Flusslimane und
ehemalige Lagunen an, die heute als Fischteiche genutzt werden. Der vorherrschende
Lebensraum sind die Schilfflachen, die groRten der ganzen Erde. Sie sind aber immer wieder

von offenen Wasserflachen durchsetzt.

Flora und Fauna im Delta

Schilfsimpfe (Phragmites) machen mehr als die Halfte der Flache des Deltagebietes aus. Sie
werden von Rohrkolben- (Typha) und Teichsimsen- (Scirpus) Bestanden begleitet.

Die flachen Seen sind meist mit Schwimmblattvegetation bewachsen: Weille Seerose
(Nymphea alba), Gelbe Teichrose (Nuphar Ilutea), Krebsschere (Stratoides alloides),
Wassernuss (Trapa natans), Seekanne (Nymphoides peltata). Baumgruppen mit den
Baumgattungen Weide (Salix), Pappel (Populus), Erle (Alnus) und Eiche (Quercus) finden
sich an hoher gelegenen Stellen. Steppengraslédnder sind durch Federgras (Stipa sp.)
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gekennzeichnet. Trockene Walder der Dinen sind sehr artenreich. Unter den vielen Arten:
Die Uppigwachsenden Schlingpflanzen Griechische Liane (Periploca gracea), Gemeine
Waldrebe (Clematis vitalba), Wilde Weinrebe (Vitis sylvestris) und der Hopfen (Humulus

lupulus).

Uber 300 Vogelarten wurden beobachtet, 176 Arten davon sind Brutvogel. Die Bedeutung des
Deltas fir die Vogelwelt illustriert eine Ubersicht der Verwaltung des Biospharenreservates

Donaudelta:

Einige Brut- und Uberwinterungsvigel des rumanischen Donaudeltas:

Wichtige Vogelarten %*
Zwergscharbe Phalacrocorax pygmeus 61 (W)
Rosa Pelikan Pelecanus onocrotalus 52 (P)
Krauskopfpelikan Pelecanus crispus 5 (W)
Nachtreiher Nycticorax nycticorax 17 (E)
Rallenreiher Ardeola ralloides 26 (P)
Silberreiher Egretta garzetta 11(E)
Purpurreiher Ardea purpurea 11 (E)
Rothalsgans Branta ruficollis 90 (W)
Brauner Sichler Plegadis falcinellus 30 (E)
Loffler Platalea leucorodia <1 (E)
Seeadler Haliaeetus albicilla <1(W)
Rohrweihe Circus aeruginosus 4 (E)

*in % der Welt- (W), der paldarktischen (P), européischen (E) Population

An Sdugetieren finden sich unter 28 Arten der Fischotter (Lutra lutra), der Mink (Mustela
erminea), der europaische Nerz (Mustela lutreola) und die Wildkatze (Felis sylvestris) im

Donaudelta.

Auch die Fischfauna erreicht hier, in der Ubergangszone zwischen SiB- und Salzwasser
die hdchsten Artenzahlen im Donauraum (Ukrainisches Delta: 98 Arten, und 84 Arten im

rumanischen Deltateil). Fir die Fischerei bedeutende Arten sind die stark bedrohten
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Storarten, die Donauheringe (Alosa tanaica, Alosa immaculata), Karpfen, Zander, Hecht,
Wels und Schleie. Viele Karpfenfische sind in den flachen Seen von der Silberkarausche

(Carassius gibelio), einem Fisch der urspriinglich aus Ostasien kommt, verdrangt worden.

Beispiele ,neuer Tierarten®- Neozoa

1. Bisamratte (Ondatra zibethicus)

Die aus Nordamerika stammende Bisamratte wurde Anfang des 20. Jahrhunderts in der Néahe
von Prag ausgesetzt (Pelztier) und hat sich von dort rasch in weiten Teilen Europas
ausgebreitet. Dabei kommt der Bisamratte ihre hohe Reproduktivitat zu Gute.

Die Bisamratte ist das ganze Jahr tber aktiv. Sie schwimmt und taucht ausgezeichnet und
errichtet ihre Baue mit Vorliebe an Uferbdschungen. Der Ausgang dieser Baue liegt, vor
Blicken gut geschitzt, unter Wasser. Gelegentlich werden auch groRRe kuppelférmige Nester,
aus Schilf und Binsen, (ber der Erde errichtet.

Die Bisamratte gehort, zur Familie der Hamsterartigen (Wihler). Die Nahrung der Bisamratte
besteht vor allem aus Pflanzen, im Winter frisst sie auch Muscheln und Wasserschnecken.
Dadurch konnen hohe Bestdnde der Bisamratte auch eine Gefahr fur heimische

GroRmuscheln darstellen.

2. Rotwangenschmuckschildkrote (Trachemys scripta elegans)
Diese als Haustier beliebte Schildkrétenart stammt urspriinglich aus Nordamerika. Durch das
Aussetzen von ,ungeliebten” Haustieren kam es zu frei lebenden Populationen dieser
Schildkrdten an den Fliissen des Donauraumes. Die ohnehin schon durch Lebensraumverlust
gefahrdete  européische  Sumpfschildkrote  (Emys  orbicularis) wird von  der
konkurrenzstarkeren Rotwangenschmuckschildkrote verdrangt und damit noch starker
bedroht.

Die Tiere werden bis zu 30 cm lang und kdnnen ein Alter bis zu 30 Jahren erreichen.

3. Wander oder Dreiecksmuschel (Dreissena polymorpha)
Seit Mitte des 20. Jahrhunderts im Donauraum verbreitet.
Kleine 2,5 bis 4 cm lange, gekielte, dreikantige Muschel. Lebt auf Steinen, Holz, und anderen
Materialien. Heftet sich mit klebrigen Faden am Untergrund fest. Die Eier werden im

Sommer ins Wasser abgegeben, danach gibt es ein frei lebendes Larvenstadium, ein
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bodenlebendes Stadium und schliellich die festsitzende Muschel. Die Wandermuschel kann
bis zu 10 Jahre alt werden. Ursprungsheimat sind wahrscheinlich die Zuflisse zum
Schwarzen Meer, wurden mit Baggern des Suezkanalbaues und durch Schiffe verschleppt und
uber Europa verteilt. Massenvorkommen, z.B. auf Schiffs- und Bootskdrpern, kénnen auch zu
wirtschaftlichen Schéaden fihren ( durch erhéhten Treibstoffverbrauch auf Grund des héheren
Wasserwiderstands, durch mihevolle Reperaturarbeiten anverstopften Filter- und

Siebanlagen).

4. Hockerflohkrebs (Dikerogammarus villosus)
Erst seit Ende des 20. Jahrhunderts im Donauraum verbreitet.
Auf Grund seiner GroRe (bis zu 3 cm ) und seiner starken Mundwerkzeuge frisst diese Art
gleichermal’en heimische und nicht heimische Flohkrebsarten und wurde so innerhalb eines
Jahrzehntes zum dominanten Vertreter dieser Tiergruppe in der Donau. Einerseits
wahrscheinlich durch Verschleppung mit Schiffen, andererseits durch aktive Wanderung.

Flohkrebse spielen eine wichtige Rolle im Nahrungsnetz als Fischnéhrtier.

5. Giebel (Crassius gibelo)

Diese zur Familie der Karpfenfische gehdrende Art ist seit langem aus dem
Schwarzmeergebiet bekannt und breitet sich stetig gegen Westen aus, wobei sie gebietsweise
die bodenstandige Karausche (Crassius crassius) verdrangt. Die Donau ist eine dieser
Wanderrouten. In den 1980er Jahren kam es zu einer Massenvermehrung in der Unteren
Donau und zu einem Aufstieg dieser Fischart bis in den Oberlauf. Heute bestehen bis zu 60 %
des gesamten  Donaudeltafischfanges aus  dieser  Fischart. Eine  spezielle
Fortpflanzungsstrategie ermdglichte diesen schnellen Siegeszug. Ménnliche Giebel treten nur
selten auf. Die in gemischten Laichschwérmen, mit anderen Karpfenfischarten, abgegebenen
Eier werden durch das Eindringen der artfremden Spermien zwar nicht befruchtet, aber in
ihrer Entwicklung angeregt. Aus diesen Eiern entstehen wieder ausschlieBlich weibliche
Giebel.

6. Grasfisch, Graskarpfen (Ctenopharyngodon idella)
Diese aus Ostasien stammende Fischart wurde ab 1970 in Fischfarmen des Donaudeltas
ausgesetzt, um als Vegetarier mit scharfen Schlundzahnen, die Unterwasservegetation gering
zu halten. Entgegen Annahmen, dass er bei uns aufgrund seines hohen Temperaturbedarfs
(tiber 22°C) nicht zur Vermehrung féhig sei, werden in manchen Jahren viele Junggrasfische
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im Unterlauf der Donau gefunden, ein Zeichen der erfolgreichen naturlichen Vermehrung in

diesem Gewasser.

Beispiele ,neuer Pflanzen“-Neophyta:

1. Kanadische Goldrute (Solidago canadensis)
Die Kanadische Goldrute wurde auf Grund ihrer schénen gelben Blitenstande, als Zierpflanze
aus Nordamerika eingefthrt. Sie fand schnell ihren Weg aus unseren Gdérten in den
Lebensraum Au. Durch ihre zahlreichen leichten Samen, die, mithilfe eines Haarkranzes, weit
fliegen konnen, ist sie in der Lage sich schnell auszubreiten. Hat sie einmal Ful3 gefasst,
helfen ihr die kriechenden Ausldufer weite Flachen in Augebieten zu erobern und dabei auch

die ursprungliche Flora zu verdréngen.

2. Eschenahorn (Acer negundo)
Auch diese Art wurde urspringlich aus Nordamerika eingefiihrt um als Zierpflanze, aber
aufgrund seines raschen Wuchses, auch als Forstgehdlz, Verwendung zu finden. Der
Eschenahorn verwilderte in den Auwaldern relativ rasch. Seine typischen hubschrauberartig
fliegenden Friichte, helfen ihm bei der Ausbreitung. Erkennungsmerkmal sind seine eher
eschenartig (siehe Name), meist aus drei bis finf Fiederblattchen bestehenden Blétter, und die

mehrere Jahre grin bleibende Borke seiner Triebe.

3. Drdusiges Springkraut (Impatiens glandulifera)
Diese rosarot bis weil3 bliihende Pflanze wurde als Gartenzierpflanze aus Ostindien und dem
Himalajagebiet zu uns gebracht. Als nahrstoff- und nasseliebende Pflanze hat sie sich in den
letzten Jahrzehnten in unsere Au stark ausgebreitet und so andere heimische Hochstauden
verdréngt. Hilfreich ist der Pflanze dabei auch der Mechanismus, der bei Bertihrung der reifen

Frichte, den Samen mehrere Meter weit schleudert (deshalb auch der Name Springkraut).
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3. Funktionen und Werte intakter
Wasserkorper

3.1. Biologische Vielfalt in Flusslandschaften

Biodiversitat - ein umfassender Begriff fur Vielfalt

Durch die Gefahrdung vieler Tier- und Pflanzenarten riickte in den letzten Jahren die Vielfalt
an Arten und Lebensrdumen in unserer Umwelt immer weiter ins Zentrum der allgemeinen
Aufmerksamkeit.

Vielfalt ist eine Eigenschaft von Landschaften und Arten, aber auch der unbelebten Natur und
der menschlichen Kultur. Der Begriff biologische Vielfalt deckt alle diese Bereiche ab.

Biodiversitat ist eine sprachliche Kurzform fir diesen Begriff.

Biodiversitat umfasst die Vielfalt auf der Erde in mehreren Betrachtungsebenen:

v" Als genetische Vielfalt bezeichnet man die Variabilitat innerhalb von einzelnen Arten. In
der Ausstattung an Genen und Eigenschaften gleicht in der Natur kein Individuum einer Art
dem anderen. Deutlich wird die genetische Vielfalt etwa an den unzahligen Haustierrassen,
die der Mensch aus Stammformen der Natur geziichtet hat. Das Rosa Hausschwein, das
Wollschwein und das Wildschwein gehoren zu einer einzigen Art, unterscheiden sich aber

dennoch deutlich voneinander.

v' Die Artenvielfalt bezieht sich auf die Summe der verschiedenen Arten, die in einem
Gebiet vorkommen. Die Betrachtungsebene kann vom Schulteich, tber ein Flusstal, bis zum

gesamten Donauraum oder zur Betrachtung der ganzen Welt reichen.

v' Die Lebensraumvielfalt ist die dritte Ebene der biologischen Vielfalt. Verschiedene
Lebensrdume zeichnen sich durch charakteristische Arten und Umweltbedingungen aus. Enge
Beziehungen bewirken, dass Lebensraume mehr sind, als die Summe ihrer Teile. In einem
Teich konnte man etwa die freie Wasserflache mit Seerosen, Wasserkafern und Fischen von

der Ufervegetation mit Schilf, Schmetterlingen und Libellen unterscheiden.

Zusammengefasst: Biodiversitdt umfasst die Vielfalt der Arten, die genetische Vielfalt
innerhalb der Arten, sowie die 6kologische Vielfalt der Lebensraume. Wir Menschen sind

Teil dieser komplexen Vielfalt.



Biodiversitat ist heute ein Dauerthema, da die Vielfalt unserer Umwelt, ja der ganzen Erde,
dramatisch schwindet. Viele Tier- und Pflanzenarten sind bedroht, oder bereits ausgestorben.
Die Lebensrdume in unserer Umwelt werden monotoner. Alte Kultursorten verschwinden und
Nutztierrassen werden immer weniger bendtigt.

Der Begriff der biologischen Diversitét erlangte breitere Bekanntheit im Zuge des Weltgipfels
in Rio de Janeiro 1992. Die Regierungen vieler Lander unterzeichneten die Konvention zum
Schutz der biologischen Vielfalt. Ziel ist die Erhaltung der Biodiversitat, die nachhaltige
Nutzung dieser und eine gerechte Verteilung der Gewinne aus der Nutzung.

Artenreichtum in Zahlen

Unser Wissen (ber die tatsachliche Artenvielfalt ist heute noch sehr beschrankt. Einige
Regionen wie Europa sind gut untersucht, tber viele tropische Lebensrdume wissen wir aber
noch sehr wenig. Auch die Diversitidt vieler unscheinbarer Organismen wie Pilze,
Mikroorganismen und Insekten ist noch sehr unbekannt.

Eine Gesamtsicht tber den Artenreichtum im Donauraum fehlt heute noch. Eine Aufstellung
bekannter Daten und Schatzungen steht in in nachfolgender Tabelle:

Artenvielfalt in Zahlen

Tier- und Pflanzenarten in den Flussauen Europas ca. 12.000

Pflanzenarten weltweit / in Europa / im Nationalpark | ca. 300.000/12.000 /623
Donauauen (Osterreich)

Vogelarten weltweit / in Europa / im Donaudelta ca. 10.000/ ca. 520/ ca. 320
Amphibien weltweit / in Europa / im Donauraum ca.3.500/ca. 71/31
Fischarten weltweit / im SuBwasser / in der Donau ca. 27.000/ 8,000/ 100
Saugetiere weltweit / in Europa / am Unterlauf der Donau ca. 5.500/ca. 250 /43
Beschriebene Arten auf der Erde ca. 1.750.000

Vermutete Anzahl der Arten auf der Erde 5.000.000 - 30.000.000

In den Donauauen 6stlich von Wien wurden insgesamt 5000 Tier- und 623 Pflanzenarten

festgestellt.



Im Donaudelta in Ruménien und der Ukraine wurden bisher 5200 Tier- und Pflanzenarten,
darunter 950 hohere Pflanzen, 717 Planktonalgen, 91 Fischarten und 315 Vogelarten
festgestellt. Arten wie die Zwergscharbe und der Rosa Pelikan haben ihr weltweites

Hauptvorkommen im Donaudelta.

Die Bedeutung der biologischen Vielfalt

Grundsatzlich sprechen aus menschlicher Sicht eigennitzige und nichteigennitzige
Argumente fur die Bedeutung der biologischen Vielfalt.

Nichteigennutzig ist es, allen Lebewesen von der kleinsten Alge bis zum Schimpansen das
Recht auf Leben zuzusprechen. Viele ethische Gedankengebdude und religiose
Glaubensrichtungen haben diese Werteinschatzung zur Grundlage.

Aus eigenndtziger Sicht, profitieren wir selbst auf mannigfaltige Weise von Biologischer
Vielfalt:

Die Pflanzen- und die Tierwelt sind von grof3er 6konomischer Bedeutung. Die Vielfalt an
Arten sichert uns Nahrungsmittel, Genussmittel, Arzneipflanzen und Rohstoffe.

Lebensrdume erfiillen wichtige ©kologische Regulationsfunktionen. Sie haben positiven
Einfluss auf die Wasser- und Luftqualitat, das Klima, die Bodenbildung und den Schutz vor

Katastrophen und Schadlingsbefall.

Die Biologische Vielfalt birgt noch viele unerforschte Geheimnisse. Etwa tber medizinisch

wirksame Pflanzeninhaltsstoffe und genetisches Material fiir unsere Nutzpflanzenzucht.

Vielféltige Lebensrdume haben einen A&sthetischen Wert und bieten attraktive

Erholungsmdoglichkeiten.

VVon manchen dieser Funktionen profitieren wir direkt, andere sind von indirektem Nutzen.

Der Verlust an Arten und genetischer Vielfalt ist endgultig! Im Hinblick darauf kann die
Erhaltung der Biodiversitdt auch als Vorsichtsmalinahme betrachtet werden. Auch wenn
Organismen vordergriindig noch keinen Nutzen fur uns Menschen abwerfen, sollte nicht
achtlos einzigartiges und zukunftiges Leben zerstort werden. "Jedes Zahnrad und jede
Schraube zu behalten ist die wichtigste VorsichtsmalRnahme des intelligenten Bastlers"
Worldwatch Report (92).



3.2. Vom Wert der Wasserwelten

Die Fischerei im Donauraum

Weltweit ist Fisch eine der wichtigsten Quellen unseres tierischen Eiweil3bedarfs. Historische
Belege fiir eine ausgefeilte Fischfang-Kultur an der Donau reichen 5000 Jahre zurtick. In der
Donau leben ca. 100 verschiedene Fischarten.

Im Oberlauf der Donau war die Fischerei noch bis in die erste Hélfte des 20. Jahrhunderts von
Bedeutung. Vom jahrlichen Ertrag von 30000 kg im Fischrevier Orth bei Wien sind aber
heute nur noch klagliche 3000 kg tbrig geblieben. Im Oberlauf der Donau gibt es heute nur
noch Freizeitfischerei. VVon urspringlich mehr als 80 Fischarten im Oberlauf der Donau ist
heute ein Drittel verschwunden. Mehr als 80% der Arten sind sehr selten geworden. Bereits
im 19. Jahrhundert gingen die Fischbestande aufgrund von Ubernutzung zuriick. Dazu
kommen noch die Errichtung von unpassierbaren Kraftwerken, Wasserverschmutzung und die
Verbauung der Flisse. Zum Beispiel sanken die Fangzahlen von Barbe und Nase durch den
Bau des Innkraftwerks Jettenbach von 6000 Stlick vor dem Bau auf fast 0 nach dem Bau.

Im Unterlauf der Donau hat die Fischerei auch heute noch grofRe Bedeutung. Bis 1983 wurden
in Rumanien durchschnittlich 20000t und in der Ukraine 3000t Fische gefangen. In Rumanien
leben heute noch 10000 Menschen von der Fischerei. Wichtige Fischarten sind der
Donauhering, der Karpfen, Hecht und die Storarten.

In der zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts nahmen die Fischbestdnde auch im Unterlauf der
Donau stark ab. Fruhere "Brotfischarten™ aus der Storfamilie kdnnen heute nur noch im
Unterlauf und stark reglementiert gefangen werden.

Hauptgrinde flr den qualitativen und quantitativen Rickgang in der Fischerei sind:

Uberfischung
Verschlechterung der Wasserqualitat
Kraftwerke

Flussverbauungen

D U N N N

Verlust an Flussauen und Feuchtgebieten

Es ist festzustellen, dass der Fischreichtum besonders abhéngig ist von naturnahen Gewasser,

die eng mit dem Umland vernetzt sind.



Selbstreinigung in FlieRgewassern

Durch ungereinigte Abwasser von Haushalten und Industrie, sowie durch steigende
Néhrstoff- und Pestizideintrage aus der Landwirtschaft, wird die Qualitat unserer Gewasser
bedroht. Durch Kléaranlagen wird die Belastung im Donauraum in vielen Regionen stark
reduziert. Eintrdge aus der Landwirtschaft und aus der Luft, so genannte diffuse Eintrage,
kénnen aber mit Klaranlagen kaum verhindert werden. Die Verschmutzung der Donau mit
Nitrat wird mittlerweile zu 60% durch solche diffusen Eintrage aus der Landwirtschaft und
aus der Luft verursacht. Am besten kann dem Problem mit einer Reduzierung der Eintrége,
etwa durch weniger Dlngemitteleinsatz (wie z.B. im 0kologischen Landbau) begegnet
werden.

Belastungen innerhalb gewisser Grenzwerte werden aber auch von naturnahen
Flusslandschaften effektiv aufgearbeitet. Hinter dieser Funktion steckt die Aufnahme der

Eintrage in den Stoffkreislauf der Gewasser.

Der Stoffkreislauf in einem stehenden Modellgewaésser:

VI \(
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{ Primérproduzenten: Konsumenten:
iﬁ b mnm, Algen Pllanzenfrosser

Pflanzen fungieren in Gewassern als Produzenten. Bei der Photosynthese wandeln sie
anorganische N&hrstoffe mit der Sonnenenergie in Biomasse um. Dabei entsteht auch
Sauerstoff. Tiere erndhren sich von diesen Pflanzen. Sie sind so genannte Konsumenten.
Eine Reihe von Tierarten erndhrt sich wiederum réuberisch von anderen Tierarten. Sterben
Pflanzen und Tiere wird ihre organische Biomasse von Pilzen und Bakterien, den so
genannten Destruenten, wiederum in anorganische Substanzen abgebaut. Teile davon
entweichen in die Atmosphére, oder werden in Sedimenten festgelegt. Ein Teil der

Nahrstoffe wird von Pflanzen wiederum aufgenommen. Der Kreislauf schlief3t sich.



Die Selbstreinigung, am Beispiel einer Abwassereinleitung:

Bei der Einleitung von ungeklartem Abwasser, gelangen groBe Mengen organischer
Biomasse in ein Gewasser. Die Anteile der Destruenten im Gewadsser sowie die ihrer
Konsumenten steigen aufgrund des Nahrungsangebots sprunghaft an. Unter starkem
Verbrauch von Sauerstoff werden die organischen Belastungen in anorganische
Nahrstoffe umgewandelt. Die Pflanzen reagieren mit verstarktem Wachstum. Die Biomasse-
und Sauerstoffproduktion steigen. Nun steht auch den Konsumenten reichlich pflanzliche
Nahrung zur Verfugung.

Diese vereinfacht beschriebenen Vorgénge laufen nicht unbedingt hintereinander, sondern
vielfach auch zeitgleich ab. Insgesamt wird durch die Belastung der Nahrstoffumsatz im
Gewasser erhoht. Die Artenverteilung und die Nahrstoffumsétze pendeln sich auf einem
hoheren Niveau ein.

In den unterschiedlichen Phasen der Selbstreinigung treten charakteristische Tiergruppen in
den Vordergrund. Diese werden bei der Bestimmung der Qualitdt eines Gewassers als

Indikatoren verwendet.

Man kann 4 Qualitatsstufen unterscheiden:

Stufe | Grad der Belastung Indikatorarten

I unbelastet Quellmoos, Strudelwirmer, Steinfliegen

I méRig belastet Viele Wasserpflanzen, Eintagsfliegen, Bachflohkrebs
Il stark verschmutzt Egel, Wasserassel, Blasenschnecke

v ubermafig verschmutzt Pilze, Bakterien, Schlammréhrenwurm




3.3. Schutzgebiete im Donauraum

Beispiele fur Schutzgebiete

Die Donau-March-Thaya Auen

Zwischen Wien und Bratislava liegt der grofite zusammenhdngende Auwaldgirtel
Mitteleuropas. Die Donauauen 6stlich von Wien begleiten eine der letzten freien
FlieRstrecken der Donau im Oberlauf. 1996 wurde das Gebiet zum Nationalpark erklart. Die
vielfaltige Landschaft mit Auwaldern, Altarmen, Schotterbédnken und Wiesen beherbergt eine
reiche Artenfulle. 5000 Tierarten, darunter 60 Fischarten und 700 Pflanzenarten wurden im
Gebiet festgestellt.

Die March ist der Grenzfluss zwischen der Slowakei und Osterreich und mindet am
westlichen Ende des Nationalparks in die Donau. Weist die Donau bei Wien noch
ausgesprochenen Gebirgsflusscharakter auf, mindet mit der March ein trdge flieRender
Tieflandsfluss in die Donau.

Gemeinsam mit Teilen der Thaya, wurden die Donau und Marchauen als
grenziberschreitendes Ramsar- Gebiet ausgewiesen. 30000 ha umfasst das Gebiet insgesamt.
Symboltrachtiges Tier flr die nétige Zusammenarbeit ist der Weilistorch (Ciconia ciconia).
Er nistet in alten Eichen auf dsterreichischer Seite, sucht seine Nahrung aber gerne in den
extensiven Wiesen auf slowakischer Seite.

Das Gebiet ist auBerdem Heimat fiir Kaiseradler (Aquila heliaca), Eisvogel (Alcedo atthis)
Biber (Castor fiber) und die Sumpfschildkrote (Emys orbicularis). Botanische Besonderheiten
sind Ganzblatt-Waldrebe (Clematis integrifolia), Wassernuss (Trapa natans) und

Sommerknotenblume (Leucojum aestivum).

Schutzgebiete im Drau Mur - Korridor

Mur wund Drau formen einen 380 km langen naturnahen Auenkorridor von
auBergewohnlichem Wert. Von Osterreich, tiber Slowenien, sowie Kroatien und Ungarn bis
zur Miindung der Drau in die Donau.

Im diesem Gebiet briiten mehr als 100 Vogelarten, darunter Seeadler (Haliaeetus albicilla),
Uferschwalbe (Riparia riparia), Bienenfresser (Merops apiaster) und das letzte Vorkommen
der Zwergseeschwalbe (Sterna albifrons) in Mitteleuropa. Weitere seltene Arten sind Biber
(Castor fiber) und Fischotter (Lutra lutra). Mehr als 50 Fischarten profitieren von dem



vielfaltigen und durchgéngigen Flusslebensraum. Die Besonderheit des Gebiets ist die hohe
Dynamik. Sedimente werden umgelagert, Inseln gebildet und Ufer abgegraben.

Eine Bedrohung fiir das Gebiet stellt der Abbau von Kies und Sand direkt im Flussbett dar.
Teile des Gebiets sind bereits als Nationalpark, Ramsar Gebiet und durch nationale
Schutzkategorien geschiitzt. Ein grof3es internationales Biospharen Reservat welches den

Besonderheiten von Drau und Mur Rechnung tragt, befindet sich in der Planungsphase.

Schutzgebiete an der Oberen und Mittleren Theil3

Die Theil3 ist mit einer L&nge von 960 km der langste Zufluss der Donau. Die Lander Ungarn,
Slowakei, Ukraine und Serbien & Montenegro teilen sich das Einzugsgebiet. In allen
Abschnitten der Theil3 finden sich noch naturnahe Strecken und vielféltige Flusslebensraume.
60 Fischarten, darunter Storarten und der Streber (Zingel streber), kommen vor allem im
Oberlauf vor. Unter den Vogelarten sind Vorkommen von Wachtelkonig (Crex crex),
Uferschwalbe (Riparia riparia), Seeadler (Haliaeetus albicilla) und von allen einheimischen
Reiherarten hervorzuheben. Der Fischotter (Lutra lutra) ist im Gebiet heimisch. Der Biber
(Castor fiber) wurde im Rahmen eines Life-Projekts wieder angesiedelt. Die
Lebensraumvielfalt reicht von Auwaéldern, den Fliegewé&ssern, Altarmen, bis zu extensiven
Feuchtwiesen.

Als ein Gefahrdungsfaktor erwiesen sich bereits mehrmals die Bergbaubetriebe im
Einzugsgebiet, die fur schwerwiegende Eintrage von Umweltgiften verantwortlich sind.
Weite Teile der Flusslandschaft wurden auflerdem entwassert und in landwirtschaftliche
Flachen umgewandelt.

Eine Reihe von Schutzgebieten wie das Ramsar Gebiet Fels6-Tisza in Ungarn und das
Ramsar Gebiet Stari Begej - Carska Bara in Serbien & Montenegro wurden entlang der Theif3

ausgewiesen.

Schutzwirdiges Donaudelta

Das Donaudelta ist mit 8000 km? das groRte Feuchtgebiet im Donauraum. Die Donau flie3t
in drei Hauptarmen und unzahligen Kanélen durch eine Landschaft mit riesigen Schilfrieden,
Seen und Lagunen sowie Galeriewéldern und Sanddiinen. Sedimente und Nahrstoffe werden
durch die geringe Stromungsgeschwindigkeit abgelagert. Im dynamischen Nordteil wuchs das
Delta jedes Jahr bis zu 200 m ins Meer hinaus. Grosse Stauddmme halten heutzutage 50% der

Sedimente zurick, seit dem Jahr 2000 kann man sogar einen Verlust an Flachen verzeichnen.



315 Vogelarten bevolkern das Delta. Fir den Rosa Pelikan (Pelecanus olocrotanus), den
Krauskopfpelikan (Pelecanus crispus) und die Zwergscharbe (Phalacrocorax pygmeus) sind
die Brutgebiete von globaler Bedeutung. Fir die Rothalsgans (Branta ruficollis) und viele
andere Zugvogel stellt das Gebiet ein wichtiges Winter- und Rastquartier dar.

Insgesamt wurden im Donaudelta bisher 1600 Pflanzenarten und 3600 Tierarten
festgestellt. Das Delta bietet auch der Wildkatze (Felis sylvestris) und den Européischen Nerz
(Mustela lutreola) einen geeigneten Lebensraum.

Wirtschaftlich spielt der Fischfang eine grol3e Rolle. Die Ertrage liegen bei 3.000 t pro Jahr,
sind jedoch ricklaufig. Bemerkenswerte Arten sind der Donau-Maifisch (Alosa pontica) und
die Storarten. Aber auch Schilf wird in groem AusmaR genutzt. In den letzten Jahren hat vor
allem der Okotourismus an Bedeutung gewonnen.

Der GroRteil des Donaudeltas ist heute durch ein grenziiberschreitendes Biospharen Reservat
geschiitzt. Aullerdem wurden Teile als Ramsar Gebiet und Weltnaturerbe ausgewiesen. Fr
2007 wurde das Delta zur Landschaft des Jahres gekirt.

Donaugeschichten

Flechtpflanzen
Einige Beispiele von Pflanzen der Feuchtgebiete und Uferbereiche, die als Flechtmaterial
verwendet werden:
v Schmalblattriger Rohrkolben (Typha angustifolia): zum Weben gut geeignet,
Matten und Wandverkleidungen
\' Breitblattriger Rohrkolben (Typha latifolia): zum Flechten besser brauchbar,
Pantoffel, Taschen, Sitzpdlster, Bienenkdrbe, Brotkdrbe
v Binsen (Juncus-Arten, v.a. die Flatterbinse Juncus effusus): Matten, Kérbe,
Fischreusen
V' Seggen (Carex-Arten): Sitzflachen bei Sesseln
\' Teichsimse (Schoenoplectus lacustris): Sitzpdlster und Sitzflachen bei Sesseln
\  Pfeifengras (Molina cerulea): wird in der Strohwulsttechnik zu Korben verarbeitet,

Besen fir den Innenbereich



v Korbweide (Salix viminalis): ist die Flechtweide schlechthin. lhre Ruten werden bis
zu 3 m lang und sind besonders zdh. Die Korbweide wird in ganz Europa fir
Flechtzwecke verwendet. Korbe und vieles mehr

\  Silberweide (Salix alba): diverse Flechtarbeiten, Kérbe

v Purpurweide (Salix purpurea): kleine, zarte Flechtarbeiten und als Bindematerial

Grundsatzliches und Bauanleitung zu , Weidenbauwerken*

Das hier beschriebene Weidenhaus stellt ein ,,natlrliches Bauwerk® aus lebendigem Material
dar. Die Weide ist ein Baum mit sehr hoher Regenerationsfahigkeit. Steckt man eine
abgeschnittene Rute in Erde und sorgt fur geniligend Wasserzufuhr, bewurzelt sie und treibt
relativ rasch wieder aus, das ist eine Anpassung der Pflanze an ihren natirlichen Lebensraum.
Als flussbegleitende Pflanze und Auwaldpflanze ist die Weide regelmaRigen Hochwassern
ausgesetzt. ReiRt doch einmal einer, der biegsamen, geschmeidigen Aste ab, kann er relativ
leicht an anderer Stelle wieder wurzeln und eine neue Pflanze bilden. Unterirdisch bilden die
Weiden ein dichtes tiefgehendes Wurzelgeflecht, das sie fest im Boden hélt und vor
Unterspllungen schitzt.

Diese Regenerationsféhigkeit niitzt man beim Errichten verschiedenster lebender Bauwerke.
Aber auch der Mutterbaum treibt nach Beernten wieder kraftig durch, wodurch bei
regelmaRiger Beerntung die Form der Kopfweide entsteht. Friher, als Flechtarbeiten noch ein
wichtiger 6konomischer Zweig waren, préagten solche Kopfweiden weite Teile von
Flusslandschaften und Feuchtgebieten.

Das hier beschriebene Bauwerk ist nur ein Beispiel vielfaltiger Verwendungsmoglichkeiten.

Maglich sind Tunnel, Zelte, Zaune und auch selbst erdachte Kunstwerke.
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Bau einer Weidenhitte

Die Weidenruten zwischen 2,5 und 3,5 m Léange (je nachdem wie hoch das Haus werden soll)
sollten moglichst am Tag vor der Verwendung geschnitten werden, damit sie frisch und
mdoglichst biegsam sind. Mit Hilfe einer Hebstange ,,bohrt* man ca. 30 cm tiefe Ldcher in den
Boden, in die die Ruten gesteckt werden. Das Ausheben eines Grabens in Form des
Hausumrisses erleichtert die Orientierung im Geldnde und gibt zusétzlich die Mdglichkeit
gute Erde aufzubringen, auflerdem stecken die Ruten so, nach dem Wiederauffillen des
Grabens, noch tiefer in der Erde, was die Stabilitat des Weidenbauwerks erhoht.

Danach werden die Ruten vorsichtig der Mitte zugebogen und mit einer festen Kokosschnur

oder Ahnlichem gebunden.
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4. Wassernutzung im
Donaueinzugsgebiet

4.1. Wasser im Haushalt

Trinkwasser

In den Landern des Donauraumes wird zum groRten Teil Grundwasser aus Brunnen und
Quellen als Trinkwasser und fir die 6ffentliche Wasserversorgung verwendet. In manchen
Staaten kommen 95% der 6ffentlichen Wasserversorgung aus Grundwasserreserven.

Haufig kann Grund- und Quellwasser direkt als Trinkwasser verwendet werden. Wenn
Oberflachenwasser aus Flissen und Seen entnommen wird, muss es zuvor aufbereitet werden,

um den Qualitatsanforderungen zu entsprechen.

Trinkwasseraufbereitung

In einem ersten Schritt werden Aste, Steine und andere grobe Teile durch einen Schutzkorb
abgehalten. Dann werden Chemikalien (Aluminiumsalze) beigegeben um feine Partikel
auszuflocken. In so genannten Sedimentationsbecken sinken die ausgeflockten Schwebstoffe
zu Boden und konnen entfernt werden. Danach passiert das Wasser Filterbecken mit Sand und
einen Aktivkohlefilter. Vermehrt werden auch moderne Membranfilteranlagen eingesetzt, wo
das Wasser durch feinste Rohrchen gedriickt wird. Durch Zugabe von Lauge (NaOH) wird
der pH-Wert korrigiert, denn ein zu niedriger pH Wert kann die Verteilerrohre schadigen. Mit
Ozon und UV-Licht werden Bakterien abgetotet. Schlie3lich wird das Wasser leicht chloriert,
damit es auf dem Weg in die Haushalte nicht mehr verkeimen kann.

Anspriche an das Trinkwasser
Trinkwasser muss rein und durchsichtig sein, darf keinen Beigeschmack oder Tribungen
besitzen. Die optimale Temperatur liegt bei 8-12 Grad. Diesen Anforderungen entspricht am

besten Grundwasser aus Quellen oder Brunnen.



Tropfende Hahne und undichte Rohre
Geschatzter Wasserverlust durch Lecks in der offentlichen Wasserversorgung (in % der

gesamten offentlichen Versorgungsmenge), 2004:

Land Wasserverlust in %
Bulgarien 50

Deutschland 3

Ruménien 31

Slowakei 27

Slowenien 40

Tschechische Republik 32

Ungarn 35

Ungereinigte Abwéasser schaden den Flissen

In modernen Klaranlagen werden heute am Oberlauf der Donau bereits 85 - 95% der
Abwaésser gereinigt.

Héusliche Abwasser belasten die Umwelt vorwiegend durch organische Stoffe, die in
Gewassern zu Uberdiingung (Eutrophierung) fiihren. In Folge des groBen Nahrstoffangebotes
durch Nitrate und Phosphate im Abwasser setzt ein Massenwachstum von Algen ein. Die
Algen triiben das Wasser, so dass nach einiger Zeit nur noch in der oberflachennahen Schicht
geniigend Licht fur die Photosynthese vorhanden ist. Die Algen der tieferen Schichten sterben
ab. Durch die anschlieBenden Zersetzungsprozesse werden durch Mikroorganismen grofie
Mengen an Sauerstoff verbraucht Das flhrt zu Sauerstoffmangel in den Gewéssern.

Wie funktioniert eine Klaranlage

Eine moderne Klaranlage arbeitet in mehreren Stufen:

Mechanische Reinigung: Zuerst werden im Schotterfang Grobstoffe wie Schotter und Kies
zurlickgehalten, dann werden mit Rechen schwimmende Verunreinigungen entfernt. Im
Absetzbecken kommt es durch eine verringerte FlieBgeschwindigkeit zum Absinken von
Schwebstoffen, die sich als Schlamm am Boden absetzen. Fette und Ole werden von der



http://www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/RUBlandwirtsrohstoffe/Algen.php
http://www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/RUBwasser/Wasser.php
http://www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/RUBbauenwohnen/Licht.php
http://www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/RUBsonstiges/Photosynthese.php
http://www.umweltlexikon-online.de/fp/archiv/RUBwerkstoffmaterialsubstanz/Sauerstoff.php

Wasseroberflache abgezogen. Durch die mechanische Reinigung lassen sich bis zu 30 % der

Schmutzstoffe entfernen.

Biologische Reinigung: Diese Reinigungsstufe ist eine beschleunigte Nachahmung von
Prozessen, die in der Natur ablaufen. Mikroorganismen (Bakterien, Amodben, Rédertierchen,
Pilze, etc.) bauen hauptsachlich organische Verunreinigungen ab. Durch Drucklufteinleitung
wird der benétigte Sauerstoff ins so genannte Belebungsbecken eingebracht. Hier wird
Ammonium Stickstoff zu Nitrat Stickstoff umgewandelt (Nitrifikation). In einer weiteren
Phase wird durch Mikroorganismen, die keinen Sauerstoff bendtigen, Nitrat Stickstoff zu
gasformigem Stickstoff abgebaut, der in die Atmosphare entweicht (Denitrifikation). Die
Mikroorganismen setzen sich mitsamt den aufgenommenen Verunreinigungen als
»Belebtschlamm* am Boden ab.

Zusétzlich erfolgt die Chemische Reinigung: Dabei werden durch Zugabe von Eisensalzen
Phosphate gebunden und abgeschieden.

Wenn das Wasser die Klaranlage verlasst, ist es trotz mehrstufiger Behandlung noch nicht zu
100 % gereinigt. Es verbleibt eine, wenn auch geringe, Restverschmutzung nach Durchlaufen
der Klaranlage und belastet die Gewasser. Selbst wenn alle Einwohner einer Stadt an eine
Kléaranlage angeschlossen sind — womit schon ein sehr wesentlicher Schritt erreicht ware-,

bleiben wir doch auf die Selbstreinigungskraft unserer Fllisse und Seen angewiesen.

Als Nebenprodukt der Abwasserreinigung fallt Klarschlamm an. Dabei handelt es sich
hauptsachlich um abgestorbene Mikroorganismen, die zu Boden gesunken sind. Der
Klarschlamm wird nach weiterer biologischer Zersetzung und Entwésserung entweder
verbrannt oder deponiert. In Zukunft wird der Problematik der Endlagerung des

Klarschlamms mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden mussen.

Anbindung der Bevolkerung an offentliche Wasserversorgung, o6ffentlicher Kanalanschluss
und Klaranlagen (in % der Bevdlkerung), 2004:

Land Offentliche Offentlichen Klaranlagenanbindung
Wasserversorgung Kanalanschluss

Bulgarien 99 68 43

Deutschland 98 93 93

Kroatien 68 40 24

Osterreich 86 87 87




Rumanien 63 48 27
Serbien & 69 33 14
Montenegro

Slowakei 83 55 50
Slowenien 85 53 30
Tschechische 87 75 70
Republik

Ungarn 92 51 30

In Haushalten, die nicht an die 6ffentliche Kanalisation angebunden sind, flieBt das Abwasser

in Senkgruben, die regelmaRig ausgepumpt und gewartet werden missen.




4.2. Landwirtschaft

Die Situation der Landwirtschaft

Intensive Landwirtschaft hat einen hohen Wasserverbrauch, trdgt zur Bodenerosion bei, und
von Feldern und Massentierhaltungsbetrieben gelangen Nahrstoffe und landwirtschaftliche
Chemikalien in die Gewaésser.

Im Donauraum ist die Wasserentnahme zur Bewésserung landwirtschaftlicher Flachen sehr
unterschiedlich. In Kroatien, Osterreich, Serbien und Montenegro, Slowenien, Schweiz und
der Tschechischen Republik liegt der Wasserverbrauch fir die Landwirtschaft unter 10% der
gesamten Wasserentnahme. Zwischen 20 und 40% betrdgt der Wasserverbrauch in Bulgarien
Deutschland, Republik Moldau, Ukraine und Ungarn, zwischen 50 und 60% in Rumanien und

Bosnien & Herzegowina.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen liegen im Donauraum durchschnittlich bei 47% der
Landesflache. In Osterreich, Slowenien und Bosnien Herzegowina zwischen 20 und 40%, in
Deutschland, der Tschechischen Republik, der Slowakei, Kroatien, Serbien und Montenegro,
Rumanien und der Republik Moldau bei 40-60% und in Ungarn, Bulgarien und der Ukraine
bei 60-90%.

Dungemittelverwendung

Der Einsatz von Stickstoffdiinger in der Landwirtschaft ist ein bedeutender Faktor fur
Belastung von Gewassern durch Nahrstoffe. Durch hohen Nahrstoffeintrag kommt es zu
Uberdiingung (Eutrophierung) besonders von langsam flieBenden Gewassern. Algen
vermehren sich explosionsartig. Wenn die Organismen dann absterben kommt es durch die
Zersetzungsprozesse zu hohem Sauerstoffverbrauch. Das fihrt schlieBlich zu einer vélligen

Sauerstoffarmut im Gewasser.

Der Stickstoffdiingerverbrauch pro Einwohner und Jahr der Donauldnder liegt im
Durchschnitt bei 16,6 kg. In Deutschland, der Tschechischen Republik, Kroatien und Ungarn
liegt er bei 20-30 kg. Osterreich, Slowakei, Slowenien, Serbien und Montenegro, Ruméanien
Bulgarien und die Republik Moldau verbrauchen zwischen 10 und 20 kg. In Bosnien &

Herzegowina und der Ukraine liegt der Verbrauch unter 10 kg.



Pestizideinsatz

Pflanzenschutzmittel (Pestizide) aus der Landwirtschaft die in Oberflachengewadsser und ins
Grundwasser gelangen, schadigen Wasserorganismen und sind auch fir Menschen giftig.
Einige Pestizide sind mittlerweile verboten (z.B. DDT). Da Schadstoffe unter Umstanden
Jahre lang im Boden gespeichert bleiben konnen, ist es moglich, dass es trotz Verbot immer
noch zu Gewasserbelastungen durch diese Stoffe kommen kann. Manche Pestizide reichern
sich in Wassertieren, wie zum Beispiel Fischen an. Oft finden sich sogar noch Rickstande
von Pflanzenschutzmitteln in landwirtschaftlichen Produkten die dann von uns Verbrauchern
aufgenommen werden. In Gewassern des Donauraumes wurden erhdhte Werte von DDT,

Atrazin und Lindan festgestelit.

Intensive Viehhaltung

Tierische Abwaésser aus Betrieben mit Massentierhaltung fuhren ebenfalls zu einem erhéhten
Né&hrstoffeintrag in die Gewasser. Besonders Rinder- und Schweinemastanlagen entlassen
enorme Mengen an Abwassern in die Flisse. Auch hier ist die Folge die Eutrophierung von
Gewaéssern. Die von einem Rind produzierte Abwassermenge ist 32,5 mal so hoch wie die
eines Menschen. Im Donauraum existieren vor allem groe Schweinemastanlagen, die mit

ihren Abwassern die Gewasser belasten.

Drainagierung und Abdammung

Durch Drainagierung und Abddmmung wurden und werden viele Feuchtgebiete und
Uberschwemmungsflachen an Flussen fur die Landwirtschaft nutzbar gemacht.

Damit geht aber ein drastischer Verlust von Lebensraumen einher. Auenwélder und flussnahe
Uberschwemmungsflachen gehéren zu den meist bedrohten Biotopen im Donauraum. In den
groRen Ebenen der mittleren und unteren Donau (Ungarn, Serbien und Montenegro und
Ruménien) wurden seit dem 16. Jahrhundert ausgedehnte Dd&mme zum Hochwasserschutz,

Drainagierungssysteme und Bewasserungsgraben flr die Landwirtschaft errichtet.

Anteil des Biolandbaus an der landwirtschaftlichen Nutzflache in % in einigen Donauléndern:

Lander %

Deutschland | 4,1

Osterreich 13

Slowakei 2




Slowenien 3,2

Tschechien | 5,5

Ungarn 18

Bewdasserung

Die Landwirtschaft ist nattirlich vom Regen abhangig. Oft werden aber Felder bewéssert um
den Ertrag zu steigern oder Landwirtschaft erst moglich zu machen. Das Wasser wird aus
dem Grundwasser entnommen, oder es wird Oberflachenwasser aus Staubecken verwendet.
Die Bewasserungsformen in der Landwirtschaft sind aber meist ineffizient, sodass bis zu 60%
des Wassers im Boden versickern, verdunsten oder durch Lecks in den Anlagen verloren
gehen. Hoher Wasserverbrauch ist aber auch mit N&hrstoffauswaschungen aus dem Boden
verbunden und besonders in trockenen Gebieten kommt es durch unkontrollierte Bewéasserung
zur Versalzung der Bdden. Durch UberméRige Grundwasserentnahme kann es zu einem
Absinken des Grundwasserspiegels kommen. Ein Bewé&sserungssystem fir eine Flache von
1000 Hektar bendtigt ebensoviel Wasser, wie eine Stadt mit 100 000 Einwohnern

Tropfenbewésserung

Eine Alternative zur konventionellen Bewésserung, wie Bewadsserungsgraben oder
Beregnungsanlagen, ist die Tropfenbewdasserung. Schlduche oder Rohre werden auf oder im
Ackerboden verlegt wodurch geringe Wassermengen aus kleinen Offnungen nahe der
Pflanzenwurzel abgegeben werden kénnen. Die Vorteile von Tropfenbewdsserung liegen im
geringeren Wasserverbrauch und in der effizienteren Nutzung des Wassers. Die Verdunstung
des benutzten Wassers ist geringer. Die Dilngerzugabe und der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln Uber die Tropfenbewdsserungsanlage kann genau berechnet werden
und fiihrt zu einem geringen Verbrauch. Die Kosten fir eine solche Anlage sind jedoch héher

als bei konventionellen Systemen.

Prinzipien nachhaltiger Landwirtschaft

Eine nachhaltige Landwirtschaft hdngt von der genauen Kenntnis der Anbauflachen der
Landwirte ab. Der Landwirt/die Landwirtin nutzt die ihm/ihr zur Verfigung stehenden
natrlichen Ressourcen mdoglichst gut um ©6konomisch erfolgreich hochwertige
landwirtschaftliche Produkte zu erzeugen, ohne gleichzeitig der Umwelt zu schaden. Der

Einsatz von Dulngemittel und chemischen Pflanzenschutzmitteln soll auf ein minimales Mal3
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reduziert werden, und die Bewdsserung so weit optimiert werden, dass es zur mdoglichst
effizienten Nutzung von Wasser kommt. Die Tierhaltung ist artgerecht und die Pflege der

Kulturlandschaft ist gewahrleistet.

Chance fur eine nachhaltige Entwicklung in der Landwirtschaft

Nach den politischen Veranderungen in den L&ndern Zentral- und Osteuropas ging die
landwirtschaftliche ~ Produktion  zurick. Der Einsatz von Dingemitteln und
Pflanzenschutzmitteln wurde deutlich geringer. Vor dem Hintergrund des wirtschaftlichen
Aufschwunges gibt es jetzt die einmalige Chance nachhaltige Wirtschaftweisen in der

Landwirtschaft umzusetzen.



4.3.\Wasserkraft

Wasserkraftwerke

Eines der ersten Wasserkraftwerke an der Donau wurde 1927 bei Passau in Bayern in Betrieb
genommen.

Am Oberlauf der Donau und an den Nebenflissen, wo das hohere Gefélle gute
Voraussetzungen fir den Bau von Laufkraftwerken schafft, befinden sich auf den ersten 1000
Kilometern, von der Quelle bis Gabcikovo in der Slowakei, 59 Staustufen. In diesem Bereich
stauen D&mme die Donau im Durchschnitt alle 16 Kilometer auf. In Deutschland und
Osterreich gibt es einige Kraftwerksketten an der Donau. Das heif3t, der Staubereich des
néchsten Kraftwerkes beginnt schon am Kraftwerksdamm des vorigen. Durch die
Aneinanderreihung von Kraftwerksbauten wird der Fluss zu einer Kette von Staubereichen,
und es existieren nur mehr wenige Strecken, wo der Fluss frei flieBen kann. Am Oberlauf sind
diese Strecken Vohburg - Weltenburg und Straubing - Vilshofen in Deutschland, die Wachau
und Wien - Bratislava in Ostereich und der Slowakei. Flussabwirts von Bratislava befinden
sich das Kraftwerk Gabcikovo in der Slowakei und die beiden Kraftwerke am Eisernen Tor,
einem Durchbruchstal der Donau, in der Grenzregion von Rumanien und Serbien .

Die zwei Kraftwerke am Eisernen Tor stauen die Donau bis Novi Sad in Serbien auf. Der
Ruckstau reicht an der Donau bis zu 310 Kilometer stromaufwérts und auch in die Save, die
Theild und in kleinere Zuflisse. Das Wasserkraftwerk ,,Eisernes Tor 1* ist das wichtigste und
grolte Wasserkraftwerk an der Donau. Der Stausee des zweiten Kraftwerkes ,,Eisernes Tor 2
ist 80 Kilometer lang. Im Ruckstaubereich der Kraftwerke hat sich soviel Sediment
abgelagert, dass schon 10 % des Staubeckens damit gefllt ist.

Insgesamt ist die Donau ist auf 30% ihrer L&nge aufgestaut. An den Hauptzuflissen der
Donau existieren (iber 700 grolRe Stauwerke. Manche Zufliisse sind bis zu 90% ihrer Lange
aufgestaut. Ketten von Wasserkraftwerken finden sich auch an den Hauptzuflissen der oberen
Donau. Der Lech ist zum Beispiel durch 32 Ddmme auf 90% seiner Fliel3strecke aufgestaut.
An Donauzuflissen mit hoherem Gefédlle im mittleren und unteren Donaueinzugsgebiet
befinden sich ebenfalls Wasserkraftwerke. Beispiele sind die Mur, die Save und die Drau, die
in den Alpen entspringen und der Olt, der Arges und der Bistrita, die ihre Quellen in den
Karpaten haben. Der Olt ist durch eine Kette von 24 Wasserkraftwerken auf den letzten 307

Kilometer seiner Gesamtlange von 615 Kilometer aufgestaut.



Schwellbetrieb bei Wasserkraftwerken

Beim Schwellbetrieb wird das Wasser in einem Stauraum gespeichert, es flieSt nur wenig
Wasser durch das Kraftwerk. Wenn nun zu einer Zeit erhéhten Energiebedarfs zusétzlich
Strom in das Netz eingespeist werden soll wird das zuvor zurlickgehaltene Wasser nun
schwallartig Uber die Kraftwerksturbinen abgegeben. Ist der Wasservorrat aufgebraucht oder
die Strombedarfsspitze voriber, wird der Wasserzulauf zu den Turbinen fast vollstandig

geschlossen. Im Stauraum wird nun erneut Wasser zurtickgehalten und gespeichert.

Durch den h&ufigen Wechsel zwischen hohem und niedrigem Abfluss aus dem Kraftwerk
andern sich oft die Wassertiefen und die Flielgeschwindigkeit. Bei Ablassen des Wassers
werden Tiere weggeschwemmt und Uferbereiche trocknen in den Speicherphasen aus. An der
Osterreichischen Drau wird der Ruckgang der Fischbestdnde um 50% und der Riickgang von
bodenlebenden Kleintieren um 80% mit dem Schwellbetrieb von Wasserkraftwerken an den

Nebenflissen und dem Aufstauen von Zufliissen in Zusammenhang gebracht.
Energieproduktion
Die Nutzung der Wasserkraft zur Energieproduktion schwankt in den L&ndern des

Donauraumes sehr stark.

Ausgewahlte Energieproduktion in %, 2004

Wasserkraft Konventionelle Atomkraft
Wérmekraft
Bulgarien 6,8 10,9 82,3
Kroatien 33 67 0
Osterreich 67 32,5 0
Rumanien 28,5 61 10,5
Serbien und Montenegro | 33 67 0
Slowakei 18,6 18,6 62,8
Slowenien 28,1 36,9 34,9
Tschechische Republik 55 53,3 41,3
Ungarn 0,5 57,5 40,7
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Weitere Formen erneuerbarer Energien

Biomasse

Als Biomasse bezeichnet man nachwachsende Rohstoffe. Die Nutzung von Stoffen
pflanzlicher und tierischer Nutzung fur die Energiegewinnung, hat grofle Potenziale. So
kénnen zum Beispiel Holz, Stroh und Schilf, aber auch Gulle zur Wéarme- und
Stromproduktion verwendet werden. Durch das Verbrennen von Pflanzenmaterial oder von
aus Gulle gewonnenem Biogas wird Wasser erhitzt und Dampf erzeugt, der die Turbinen
antreibt.

Da das beim Verbrennen von Biomasse freigesetzte Kohlendioxid durch die Pflanzen in
ihrem Wachstum vorher aus der Atmosphére entzogen wurde, ist die Verwendung von
Biomasse kohlendioxidneutral. Und trégt also nicht zur Klimabelastung bei. AulRerdem kann
aus nachwachsenden Rohstoffen Treibstoff flir Fahrzeuge wie Biodiesel hergestellt werden.
Biomasse ist als gespeicherte Sonnenenergie ganzjahrig verfligbar und kann einfach gelagert

werden.

Erdwarme

Im Erdinneren herrschen Temperaturen bis zu 6000 Grad Celsius. Die Warme dringt vom
Erdkern, der zum groRten Teil aus einer Eisen-Nickel Legierung besteht, an die
Erdoberflache. Dabei werden die Erdschichten, aber auch unterirdische Wasserreservoirs
erhitzt. Um Erdwarme als Energiequelle nutzbar zu machen, muss man sie durch Bohrungen
an die Oberflache befordern. Entweder man fordert im Erdinneren erhitztes Wasser oder
Dampf an die Oberflache und pumpt es nach Nutzung abgekuhlt wieder zuriick, oder man
leitet Wasser von der Oberflédche zu den erhitzten Gesteinsschichten und pumpt das nun heiRe
Wasser zur Nutzung an die Oberflache.

Bei der Stromerzeugung durch Erdwérme wird der heile Dampf Uber Turbinen geleitet und
damit Elektrizitdt produziert. Erdwarme kann auch direkt zum Heizen von Gebduden
verwendet werden und ist als Energiequelle jederzeit verfligbar.

In Thermalb&dern, wo warmes Wasser an die Erdoberflache kommt, kann man die Warme der

Erde selbst splren.
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Store, bedrohte Fischarten

1) Generelle Informationen zu den Stéren im Donauraum

Die Store sind stammesgeschichtlich gesehen lebende Fossilien. Sie gehdren zur Gruppe der
Knochenfische, welche die Erde seit etwa 200 Millionen Jahre bevolkern. Die Stére kommen
auf der ganzen nordlichen Hemisphare vor, also in Mittel- und Nordeuropa, von wo sie sich
nach Asien (China, Sibirien) und Nordamerika ausbreiteten. VVon drei Familien ist eine schon
lange ausgestorben (Chondrosteidae). Die Polyodontidae umfassen 2 Arten, wéhrend die

Mehrheit der heute lebenden Store zu den Acipenseridae gezahlt werden (aktuell 28 Arten).

Die Store haben eine typische, unverkennbare Form mit einer lang gezogenen Schnauze und
kleinen Knochenplatten auf der Haut. Die Stellung des Mundes an der Kopfunterseite deutet
darauf hin, dass die Store sich vorwiegend von Kleintieren erndhren, die in den Sedimenten
leben. Zum Teil werden aber auch andere Fische gefressen. Der kleinste Stér, der Sterlet, wird
maximal etwa 16 kg schwer und 1,2 m lang. Der grofite Stor, der Hausen, kann bis 8 m lang
werden, und Uber drei Tonnen auf die Waage bringen . Die Ubrigen Storarten der Donau
kdnnen zwischen 100 bis 1.000 kg Gewicht und ein paar Meter Lange erreichen.

Die Storarten sind duf3erlich oft nur schwer zu unterscheiden . Deshalb werden heute immer
mehr genetische Methoden angewandt, mit denen man nicht nur Arten bestimmen kann,
sondern auch Kaviar, Fleisch und ganze Populationen. Dies hat eine groRe praktische
Bedeutung, weil damit der Schwarzmarkt und Wilderei kontrolliert werden kénnen. Alle
Store sind Wanderfische. Dabei unterscheidet man zwei Gruppen: die anadromen Store, die
im Meer leben und zu ihren Laichplatzen in den Flussen aufwandern und die potamodromen
Store, die im SifRwasser leben und dort herumwandern, sei es zum Laichen oder zur

Nahrungsaufnahme.

Im Donauraum kamen 6 Arten der Acipenseridae vor:
Acipenser gueldenstaedti: Waxdick oder russischer Stér
Acipenser nudiventris : Glattdick oder Ship

Acipenser ruthenus: Sterlet

Acipenser stellatus: Sternhausen oder Scherg

Acipenser sturio: Gemeiner, Atlantischer oder Baltischer Stor

Huso huso: Hausen oder Beluga
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Zwei Arten gelten heute als ausgestorben: A.sturio und A.nudiventris (in der oberen Donau; in
der unteren Donau ist der Status unklar). Allerdings wurde 2003 in Serbien und im Juli 2005
in der Mur (in Ungarn) je ein Exemplar von A.nudiventris gefunden, was darauf hinweist,

dass moglicherweise noch kleinste Restbestdnde vorhanden sind.

2) Vergleich der Situation der Stoére in der Donau (und Nebenflissen) vor
Errichtung der Stauwerke (am Eisernen Tor), vor Ubernutzung der Bestande
und heute

Mit dem Bau des Kraftwerks ,,Eisernes Tor I* (Fertigstellung 1972) wurde die Untere Donau
von der Mittleren und Oberen Donau abgeschnitten. Das Flusskontinuum wird durch solche
Déamme unterbrochen, was das Abflussregime (Aufstau, Stromung), den Sedimenttransport
(z.B. fehlender Geschiebetransport und die Ablagerung von Feinstoffen fiihren zum Verlust
von Laichplatzen und Laichsubstraten der Stoére) und die Grundwasserverhéltnisse massiv
verdndert. Spater (1985) kam noch das ,,Eiserne Tor I1* etwa 80 km unterhalb des ersten
Kraftwerks dazu.

Der Hausen wird heute oberhalb des ,,Eisernen Tors“ nur noch selten angetroffen, oberhalb
von Budapest und in allen gréReren Seitenflissen (Save, Drau, TheiR) ist er Uberhaupt
verschwunden .

Die Arten A.gueldenstaedti (Waxdick) und A.stellatus (Sternhausen) zeigen ein &hnliches
Verbreitungsbild wie der Hausen, wahrend die reine Stsswasserart A.ruthenus (Sterlet) weiter
flussaufwarts verbreitet war und immer noch ist. Das Vorkommen des Glattdicks
(A.nudiventris) ist umstritten, da er in den letzten 30-40 Jahren nur noch ganz sporadisch

gefangen wurde.

3) Heutige Bedrohungsszenarien und Losungsansatze

Die GroRe und das spezielle Erscheinungsbild der Store haben die Menschen seit jeher
angezogen. Store werden als Kaviar (so werden die Eier genannt) und Fleisch sowie fir
Handwerksarbeiten (Haut, Knochen) und Rohprodukte fir die Chemische Industrie

verwendet.

Die Kaviar-Industrie tbt ohne Zweifel einen starken Druck auf die Storfischerei aus, weil
damit groRe Profite erreicht werden konnen. Besonders der Beluga-Kaviar genie3t hdochste
Beliebtheit. Die CITES Quoten fiir Kaviar werden kaum eingehalten, und Wilderei und
Schwarzmarkt erleben ihre Blutezeit. Anmerkung: Das Washigtoner Artenschutzabkommen,
CITES = ,,Convention on International Trade in Endangered Species of wild Fauna and
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Flora® umfasst seit April 1998 alle Storarten und reguliert den Handel von gefahrdeten Arten

durch Erlass von jahrlichen Quoten fiir Fleisch und Kaviar pro Land, siehe www.cites.org.

Im Verlauf der Geschichte gab es verschiedene Populationseinbriiche wegen Ubernutzung der
Storbestande, zum Beispiel im 16., 18. und 19. Jahrhundert.

Besonders negativ wirkten sich aber auch die groRen Flusskorrekturen aus, die im 19. und 20.
Jahrhundert an der Donau und den groReren Nebenflissen durchgefiuhrt wurden. Im
Vordergrund standen damals Schifffahrt, Hochwasserschutz und Landgewinn fiir Stadte und

Landwirtschaft.

Seit 1950 spielte vermehrt auch die massiv zunehmende Verschmutzung der Donau eine

negative Rolle, wie auch eine gesteigerte Uberfischung der schwindenden Besténde.

Zwar gibt es keine einfache Verknlpfung zwischen Ursache und Wirkung. Trotzdem kann
folgende generelle Zusammenfassung Uber die wesentlichen Gefahren bzw. die

hauptséchlichsten Bedrohungen fiir die Donau-Store gegeben werden:

- Oberen Donau (von der Quelle bis Bratislava): Zerstorung der Lebensrdume (Habitate),
zum Beispiel der Laichgrinde durch Gewasserverbauungen

- Mittleren Donau (von Bratislava bis zur Schlucht “Eisernes Tor”): Unterbindung der
Wanderungen durch den Kraftwerksdamm “Eisernes Tor”

- Unteren Donau (unterhalb “Eisernes Tor” inklusive Delta bis zur Mindung ins Schwarze
Meer): Uberfischung, Verschmutzung, Verandertes Abflussregime (Strémungen) durch

Kraftwerksbetrieb und Wasserableitungen zur Bewdsserung.

Uberfischung

Im Laufe des 20. Jahrhunderts und insbesondere seit 1989 sind die Storfange vor allem in
Rumanien und in der Ukraine drastisch zurlickgegangen. Besonders problematisch sind die
Fange der erwachsenen Store, die 6konomisch wertvoll und 6kologisch wichtig sind. Die
Rahmenbedingungen in der Fischerei sind zum Schutz der Stére ungeniigend und

international nicht abgestimmt.

Wanderhindernisse
Obwohl wir das Wanderverhalten der Store noch nicht bis ins letzte Detail kennen und

verstehen, ist es klar, dass die beiden Kraftwerke ,,Eisernes Tor | und I1* die Stérwanderung
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von der Unteren in die Mittlere Donau vollig unterbrechen. Das wurde besonders nach dem
Bau deutlich, wo sich flr einige Jahre die aufwanderungswilligen Tiere ansammelten und
entsprechend leicht abgefischt werden konnten. Heute, bei den dezimierten Bestéanden, findet
man nur noch vereinzelte Stére unterhalb des Damms. Zwar konnen gelegentlich
Einzelexemplare durch die Schiffsschleusen ins Reservoir und die Mittlere Donau gelangen,

aber das reicht nicht, um die Fortpflanzung der Population zu gewahrleisten.

Damit spielt sich heute der Lebenszyklus aller anadromen Wanderstére nur noch in der
Unteren Donau ab. Oberhalb des “Eisernen Tors” existieren nur noch Restbestande friherer
Storpopulationen oder Populationen der Sisswasserart Sterlet (Acipenser ruthenus), die

allerdings teilweise durch Besatzprogramme von Stdrzuchtanstalten unterstitzt werden.

Die Gewasserverbauungen durch Kraftwerksbau, Schifffahrt und Hochwasserschutz umfassen
Begradigungen des Laufes (Abtrennen von Méandern), Querwerke (Ddmme, Schleusen,
Aufstau) und Langswerke (harter Uferverbau, Blockwurf, Betonwénde), zum Teil auch
Sohlveranderungen (Ausbaggerungen). Das hat Veranderungen des Fluss-Okosystems zur
Folge: Verandertes hydrologisches Regime (Abfluss, Stromung), Geschiebesortierungen und
Kolmatierung der Sohle (Verstopfung der Luckenrdume durch Feinstoffe), morphologische
Monotonisierung (Verzahnung Land-Wasser geht verloren). Diese Veranderungen wiederum
haben Auswirkungen auf Flora und Fauna, und viele 6kologische Funktionen werden massiv

beeintrachtigt bzw. gehen verloren.

In der Donau und ihren Nebenflissen wurden viele Stérhabitate beeintréchtigt oder zerstort.
Store brauchen aber zur Wanderung und Fortpflanzung taugliche und erreichbare
Laichhabitate (gut mit Sauerstoff versorgte Kiesbette), angepasstes Fliessregime

(Stromungen, welche die Laichwanderungen auslésen), Temperatur und Wasserqualitét.

Verschmutzung
Die komplexen chemischen ,Stoffcocktails®, die durch die Industriegesellschaften in die
Gewasser gelangen, stellen ein heute noch weitgehendes ungeltstes Problem dar.

Nicht nur Fische, sondern auch andere Lebewesen im Wasser werden durch hormonaktive
endokrine Substanzen, Schwermetalle, und schwer abbaubare organische Substanzen
beeintrachtigt. Dies betrifft insbesondere die Nahrtiere der Stdre (vor allem Invertebraten wie
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Insektenlarven, Wiirmer und Schnecken, die in den Bodensedimenten der Gewasser leben).
Damit ist auch die Nahrungskette gestért. Endokrin wirksame Substanzen kdnnen die
Fruchtbarkeit der Stére und anderer Lebewesen vermindern oder eine Reproduktion ganz
verhindern. Die Anreicherung von Schwermetallen in der Nahrungskette kann sogar die

Gesundheit der Menschen am obersten Ende der Nahrungskette gefahrden (Fischverzehr).
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Storfang im Mittelalter

Streifen eines Sterlets (Fischzuchtanstalt Wollershof, Bezirk Oberpfalz)
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Donaugeschichten

Schiffsmihlen

Im Oberlauf der Donau ist die Stromung so stark, dass die Muhlen am Ufer lagen. Im
mittleren und unteren Teil floss das Wasser aber in Ufernahe zu wenig schnell. Hier wurden
die Muhlen weiter in die Flussmitte gestellt, wo die Strémung grof3 genug war. Befestigt
wurden sie mit Eisenketten am Ufer oder an eingeschlagenen Pfahlen, oder die Muller
fixierten die Muhlen an schweren Korben, die mit Steinen geftllt waren, wie bei einem Anker
an der Flusssohle. Es gab zu manchen Zeiten so viele Schiffsmuhlen an den Flissen des
Donauraumes, dass die Behorden regeln mussten, wer wo mahlen durfte. Auch in groRen
Stadten wie Wien, Bratislava und Budapest gehorten Schiffsmihlen bis in die DreiBigerjahre

des vorigen Jahrhunderts noch zum Stadtbild und waren ein alltaglicher Anblick.

Bei schwankendem Wasserstand schwamm die Muhle einfach mit nach oben oder unten,
gefahrlich konnten bei Hochwasser aber das viele Treibholz und driftende Eisschollen
werden. Es gab gute und es gab schlechtere Ankerplatze an den Flissen, zu denen die
Stromung das Treibgut vermehrt brachte, demenstprechend gab es auch oft Streit um die
besten Mihlenstandorte. Wenn man Eis, entwurzelte Baume oder andere groRe Gegenstande

nicht abfangen konnte, zerstorten sie das Muhlrad oder eines der Schiffe.

Wie reparierte man ein kaputtes Rad? Der Fluss hort niemals auf zu flieRen und daher l&sst
sich das Rad auch nicht anhalten. Es ist auch viel zu schwer, um es in eine Leerlaufposition
hochzuklappen. Die Losung: Ein groRes Brett wird senkrecht vor dem Rad in die Strémung
gestellt. Dadurch wird es dahinter beim Mihlrad ruhiger, weil das Wasser tiefer unten
durchflief3t, und man kann das gewaltige Rad stoppen und im Stillstand ausbessern.

Die Bauern brachten ihr Getreide gern dann zum Miuller, wenn das Wetter und die
Wasserverhaltnisse ginstig waren. Nachdem sich dann meist mehrere an der Miihle trafen,
entstanden oft lange Wartezeiten, daher der heute noch bekannte Spruch: ,,Wer zuerst kommt,

mahlt zuerst.”
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4.4. Schifffahrt

Wichtige kiinstliche Wasserstrafen im Donauraum

Rhein-Main-Donau Kanal

Der Rhein-Main-Donau Kanal verbindet auf einer Lange von 171 km den Fluss Main bei
Bamberg mit der Donau bei Kelheim in Deutschland. Somit entstand eine Anbindung der
Donau an das Einzugsgebiet des Rheins, und es wurde mdglich mit Schiffen von der Nordsee
bis zum Schwarzen Meer zu fahren. Der Kanal ist 55 m breit und 4 m tief und besitzt 16
Schleusen.

Schon unter Karl dem Grossen wurde versucht einen Wasserweg zwischen Rhein und Donau
zu schaffen. In den folgenden Jahrhunderten wurde die Idee immer wieder aufgegriffen aber
bis zum 20 Jahrhundert nie vollstdndig realisiert. Die Bautétigkeit flr den heutigen Rhein-

Main —Donau Kanal begann 1960 und war 1992 abgeschlossen.

Donau-Theif3-Donau Kanalsystem

Das Donau-Theil3-Donau Kanalsystem befindet sich in der serbischen Provinz Vojvodina. Es
besteht aus zwei praktisch unabhdngigen Teilsystemen in den Regionen Backa und Banat. In
der Region Backa werden die Kanéle vom Wasser der Donau gespeist, im Banat flieRt Wasser
aus der TheiB und kleineren Nebenflissen in die Kandle. Das Donau-Theil3-Donau

Kanalsystem beinhaltet 330 km schiffbarer Kanale auf denen ,,1000-t-Schiffe* fahren kénnen.

Die Wirtschaft der Region ist von Landwirtschaft und Industrie dominiert. An den

Hauptkandlen befinden sich viele Industrieanlagen und groRRere Siedlungen.

Schon in frihester Zeit haben die Menschen dieser Regionen grof’e Anstrengungen
unternommen ihr Hab und Gut vor Uberflutungen zu schiitzen. Erste koordinierte
MaRnahmen begannen im 18. und 19. Jahrhundert. Drei Kanéle wurden gegraben um Sumpfe
zu entwaéssern und die Schifffahrt zu ermdéglichen, der Bega Kanal, der Teresia Kanal und der
Donau Thei Kanal. Nach dem zweiten Weltkrieg wurden diese Kandle verbunden. Das
Kanalsystem dient heute hauptséchlich als Wasserstrasse fir die Schifffahrt und als
Hochwasserschutz fir die Region. Die Bauarbeiten zum Kanalsystem begannen 1947, 1977

war es fertig gestellt.

18



Kanal Donau-Schwarzes Meer

Dieser 64,4 km lange Kanal liegt am Unterlauf der Donau in Ruménien und fihrt von der
Donau bei Cernavoda zum Schwarzen Meer bei Agigea. Bei Poarta Alba zweigt ein 32,7 km
langer Seitenkanal ab. Der Poarta Alba-Midia Navodari Kanal mindet bei Navodari ins
Schwarze Meer. Das Einzugsgebiet der beiden Kanale ist 939,8 km? groR. Die Hauptaufgabe
des Donau-Schwarzmeer Kanals ist es, fur die Schifffahrt die Entfernung zum Schwarzen
Meer zu reduzieren. Die Konstruktion des Kanals begann 1975 und war 1987 abgeschlossen.
Die Schleusen des Kanals befinden sich bei Cernavoda, Agigea, Ovidiu und Navodari. Teile
des Carasutals wurden in die Konstruktion des Kanals miteinbezogen. Schifffahrt und
Hochwasserschutz sind die Hauptaufgaben dieses Kanals, weiters ist die Region dicht
besiedelt und es befinden sich Industrieanlagen, ein Kernkraftwerk und ein Wasserkraftwerk

an diesem Kanal.

Beispiele fur Projekte zum Ausbau der Donau fur die Schifffahrt

Als Teil des Korridors 7 der Transeuropdischen Netze flr Transport (TEN-T) sollen weite
Strecken der Donau fir die Schifffahrt ausgebaut werden, um eine genugende Wassertiefe flr
groRere Schiffe zu erreichen. Darunter finden sich die Flussabschnitte Straubing-Vilshofen in
Deutschland, Wien-Bratislava in Osterreich und der Slowakei, Palkovicovo-Mohacs in
Ungarn und die Donaustrecke zwischen Bulgarien und Rumanien. Auf der Strecke Straubing-
Vilshofen kénnte eine Erhéhung der Wassertiefe nur mit einem Aufstauen des Flusses
erreicht werden, auf den Strecken stromabwarts wéren Uferverbauungen und
Ausbaggerungen nétig.

Ein weiteres Projekt betrifft den Bau eines Schifffahrtskanals im ukrainischen Teil des
Donaudeltas, den so genannten Bystroye Kanal. Dieser fiihrt durch einen der ékologisch
wertvollsten Teile des Donaudeltas. Die Ausbaggerungsarbeiten haben bereits begonnen.

All diese Strecken sind von hohem 06kologischen Wert und viele Schutzgebiete, wie
Nationalparks, UNESCO Welterbe- Stétten, Biosphérenreservate und Ramsar-Schutzgebiete
liegen an diesen Flussabschnitten.

Das bedeutet, dass unterschiedliche Interessen abgewogen werden mussen und ein

Interessensausgleich gefunden werden muss.
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4.5. Industrie

Beispiele fir Chemieunfélle im Donauraum

Am 30. Janner 2000 brach bei Baia Mare in Westruméanien der Damm eines Absetzbeckens
einer Golderzaufbereitungsanlage. Etwa 100.000 m® hochgiftige Zyanidlauge gelangten so
uber den Sasar-Bach und die Flisse Lapus und Samos in die Thei3. Etwa 2 Wochen spéter
erreichte das mit 100 Tonnen Zyanidfracht belastete Wasser die Donau und nach weiteren
zwei Wochen und 2000 Kilometer FlieRstrecke bei Tulcea das Donaudelta und das Schwarze
Meer.

Mit der Zyanid-Auslaugetechnik ist es moglich aus Abfallgestein des Goldbergbaues noch
Reingold zu gewinnen. Es werden dabei aber enorme Mengen Wasser und giftige
Chemikalien eingesetzt.

Durch diesen Unfall wurde die Trinkwasserversorgung von 2,5 Millionen Menschen
gefdhrdet und in Ungarn verendeten 1200 Tonnen Fisch. In den Flissen Samos und Theil3
wurden die Wasserlebewesen schwer beeintrachtigt und die Grenzwerte fiir Zyanid wurden

bis zur Mundung der Donau ins Schwarze Meer tberschritten.

Wenige Wochen spéater, am 10 Marz 2000, brach nach extremen Regenféllen und Tauwetter
der Damm der Bergbau-Deponie Baia Borsa- Novat in den nordrumanischen Karpaten. Mehr
als 100.000 Tonnen schwermetallhaltiger Erzschlamme traten aus und gelangten teilweise in
die obere Theil.

Durch internationale Zusammenarbeit konnte 2004 diese Deponie saniert werden.

Die Baia Mare und Baia Borsa Unfélle haben gezeigt, dass die Risikoanalyse und

Verhinderung solcher Ereignisse von hochster Wichtigkeit sind.
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Donaugeschichten

Mittelalter an der Donau: Die Donau als Handelsweg und Raubritter
als Nutznieler

Die Hunde von Kunring

Im 12. Jahrhundert errichteten die Ritter von Kinring gegeniiber dem heutigen Orte
Aggsbach-Markt auf dem schroffen Aggsteinfelsen die Burg Aggstein. Die Kinringer waren
zu Anfang ein méchtiges, ehrenwertes Geschlecht, doch im Lauf der Jahrhunderte wurden sie
zu Raubrittern. Besonders die Briider Hadmar und Heinrich von Kunring waren schlimme
Srauchdiebe und Mordbrenner. Hatten sich ihre wirdigen Vorfahren selber ,,die Hunde von
Kdinring* genannt, weil sie dem Kaiser und dem Reich so treu ergeben waren wie ein Hund
seinem Herren, so bekam diese Bezeichnung jetzt im Munde des Volkes, das die Raubritter
flirchte einen ganz anderen, bdsen Sinn. ,,Nur der einstiirzende Himmel kann die Hunde und
ihre Burg bezwingen*, héhnten und prahlten die beiden Brudern.

Heinrich trieb sich meistens plindernd im Waldviertel umher; sein Bruder Hadmar hingegen
sperrte den Donaustrom mit einer Kette ab, die in maRiger Tiefe unter dem Wasserspiegel von
Ufer zu Ufer gespannt war und jedes talfahrende Schiff anzuhalten zwang. Hatte sich das
Schiff in der Kette verfangen, so kam Hademar mit seinen Gesellen aus dem Auwald hervor,
sturzte sich auf die ,,Pfeffersacke®, wie er die braven Kaufleute spottisch nannte, befreite sie
von ihrem Geld und ihren Waren, und warf sie als Gefangene in das Verlies seiner Burg. Nur
gegen hohes Lésegeld wurden sie wieder auf freien Ful gesetzt.

Doch die raubenden Bruder tberspannten den Bogen. Der Herzog, Uber das ruchlose Treiben
der beiden Ritter emport, fasste den Entschluss, ihre Burgen einzunehmen und die Brider an
einem Weidenbaume aufzukniipfen zu lassen.

Nun war es aber gar nicht leicht, der beiden Briider Herr zu werden. Sie waren schlauer als
die Fichse, und ihre Burgen Aggstein und Durrnstein thronten wie unnahbare Adlerhorste auf
ihren steilen Felsen.

Da war guter Rat teuer und der Herzog befragte zu guter Letzt sogar seinen Hofnarren, ob er
nicht wilite, wie man die Kunringern fassen koénnte. ,,Hoher Herr*, antwortete der Schalk,
»Mause fangt man mit Speck, Fiichse mit Fleisch, Hadmar und Heinrich, die beiden Rauber ,
mit Schatzen. Man muss sie nur recht zu tduschen wissen, dann gehen auch die Wildesten in
die Falle - haben doch sogar die Alten Griechen im Altertum die wackeren Trojaner und ihre

Burg durch ein holzenes Pferd zu Fall gebracht.*
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Der Rat gefiel dem Herzog, und er ristete ein Schiff aus, das mit den kostbarsten
Gegenstanden beladen war: Gold- und Silbergerat, wertvolle Stoffe, kostliche Weine und
Speisevorrate fiillten das Fahrzeug bis tber den Rand.

Man setzte das Schiff weit entfernt, an der oberen Donau, ins Wasser und lieR es
stromabwaérts gleiten. Unter den vielen Waren, im Bauch des Schiffes versteckt, hockten
jedoch einige Dutzend der tapfesten Krieger des Herzogs. Sie lauerten mit Waffen in der
Hand auf den Augenblick, da ihr Schiff bei Aggstein an die Kette der Kinringer stoRen
wirde.

Ruhig schwamm das Schiff die Donau hinunter bis endlich die Burg Aggstein in Sicht kam.
VVom Blashaus im machtigen Turm herab tonte gebieterisch das Horn, das allen Schiffsherren
gebot, unverzuglich zu landen. Wer dem Horn nicht gehorchte, den fing wenige Schiffslangen
spéater ohnehin die unsichtbare Kette ab.

Aber der Steuermann lenkte sein Schiff gehorsam ans Ufer, wo Hademar bereits mit seiner
Rotte zur Stelle war, und selber als erster auf das Verdeck sprang. Wie leuchteten seine
Augen vor Freude Uber die reiche Beute, die sich ihm dort bot und die ihm noch reichere
Schéatze unter Deck verhieR. Truhe um Truhe, Ballen um Ballen, Fass um Fass lieR er
wegschleppen.

Als aber seine Gesellen in den Bauch des Schiffes eindringen wollten, brachen daraus
plétzlich des Herzogs Krieger hervor, hieben alle Strolche nieder, tberwaltigten auch ihren
Herren und legten ihn in Ketten.

Nun hatten die Leute des Herzogs ihrerseits eine kostbare Beute gemacht. Sie fuhren mit dem
gefangenen Kiinringer lustig durch die Wachau hinab nach Wien. Die Ketten uber die Donau
entfernten sie zuvor.

Ihres Herren und Fuhrers beraubt, ergab sich die Feste Aggstein und wurde zerstort. Hadmar,
den der gitige Herzog nicht mit dem Tode bestraft, wohl aber des Landes verwiesen hatte,
starb bald darauf fern der Heimat in einem armseligen Dorfchen am Oberlauf der Donau.

Schreckenswalds Rosengartlein

Die Ruine Aggstein, die immer wieder das Auge und das Herz der Maler begeistert, ist das
Uberbleibsel einer einst hochragenden, stolzen Burg. Dort oben, auf dem Aggstein hauste vor
Jahrhunderten ein geflrchteter Raubritter, der Schreckenwalder. Vor ihm und seinen Gesellen
war keines Kaufmanns Wagen oder Schiff sicher. Der Ritter Schreckenwald war landauf,

landab geflirchtet wie der Teufel.

22



Er war aber nicht nur ein arger Rauber, sondern auch ein grausamer Mann, dem es groRe Lust
bedeutete, Menschen zu qualen und zu téten.

Auf der Felsspitze des Aggsteins gab es, vor der Burg gelegen, einen unzuganglichen,
ausgesetzten Felsvorsprung, aus dem es nur einen Ausweg gab: Uber die senkrechte Felswand
hinab in den tédlichen Abgrund. Diesen Todesanger nannte der bése Herr von Aggstein sein
»,Rosengértlein®.

Sooft er einen Kaufmann, einen Wanderer oder einen feindlichen Ritter in seine Gewalt
bekam und ihn beraubt hatte, schleppte er ihn in sein ,Rosengartlein® und lie} dem
Unglucklichen die Wahl, entweder zu verschmachten, oder sich in den Abgrund zu sturzen.
Dies trieb der Schreckenwalder lange Zeit. Eines Tages aber fiel ihm ein Jingling in die
Hénde, der ein kihner und sehr gewandter Springer und Kletterer war. Der Rauber stiel auch
ihn in den Rosengarten, um ihn dem Tode preis zu geben. Aber der Jungling dachte nicht
daran, sogleich zu verzagen. Mit kundigem Auge maR er die Tiefe des Sprunges, empfahl
seine Seele Gott und sprang in den schaurigen Schlund. Doch wuRte er die Richtung des
Sprunges so zu nehmen, dass er auf einen Baumwipfel fiel, den er mit starker Hand
umklammerte. Leicht glitt er sodann vom Wipfel in die Tiefe und fand den rettenden Ausweg.
Im Tale angelangt, sammelte er in den Dorfern eine Schar tapferer junger Manner um sich.
Mit denen lauerte er dem Schreckenwald auf. Sie Uberfielen ihn und fihrten ihn der
wohldienten Strafe zu. Danach entstand im Volk das Sprichwort: “Er sitzt in Schreckenwalds
Rosengértlein®, was besagen soll, dass jemand in einer Lage ist, aus der er sich nur unter

Lebensgefahr retten kann.

Die Bulgarischen Gartner in Wien

ZahlenméaRig waren die Bulgaren in Osterreich unbedeutend, doch die Konzentration auf ein
Gewerbe, den Gartenbau, liel? sie zu einer im Stadtbild auffallenden und fiir die Versorgung
der Wiener wichtigen Gruppe werden. Ende des 19. Jahrhunderts kamen sie als Saisonarbeiter
von Bulgarien auf der Donau nach Wien. Einige kauften dort Grundstiicke, bauten Gemdise an
und beschéftigten wiederum bulgarische Saisonarbeiter, die den Weg zwischen Arbeit und
Heimat stets mit Schiffen auf der Donau via Wien oder Bratislava zuriicklegten. Aber auch in
anderen Teilen Osterreichs wie im burgenlandischen Seewinkel (damals noch zur ungarischen
Reichshalfte der Monarchie zéhlend), in Wiener Neustadt, Graz, Linz und Salzburg siedelten

sie sich als Gemuseproduzenten an.
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Die Bulgaren brachten hoch entwickelte Techniken im Gemiseanbau mit, neue Arbeitsgerate
und vor allem raffinierte Bewasserungssysteme. So konnten sie auf in Osterreich als
Lunwirtschaftlich” bezeichneten Boden, noch beachtliche Ernten einbringen. Sie flhrten
neben neuen Arbeitstechniken auch bislang unbekannte Produkte auf den Markten ein, wie
den Speisepaprika, die Fruhlingszwiebel, Porree und die Melanzani/Aubergine. Dieses
neuartige Gemuse lehnten die Osterreichischen Kunden anfangs ab, daher mussten manche,
wie Petar pop Nikolov, ein berihmter bulgarischer Wandergartner, zu Verkauftstricks und
viel Uberredungskunst greifen: So bereiteten sie Melanzani-Gerichte direkt am Markt zu oder
lieferten Rezepte mit.

Die Konkurrenz belebte das Geschaft, auch wenn es zwischenzeitlich zu Konflikten zwischen
den bulgarischen und den alteingesessenen Gemdisegartnern kam. Viele bulgarische Familien
blieben im Land und wurden nach dem Zweiten Weltkrieg Gsterreichische Staatsburger.

Das sogenannte ,,Agyptische System”

Der unschlagbare Erfolg der Bulgarischen Gértner griindete sich auf ihrem ausgekligelten
Bewasserungssystem. Sie brachten es aus ihrer vergleichsweise trockenen Heimat mit, wo mit
Wasser sorgsam umgegangen werden musste. Diese Art der Wasser sparenden Bewdsserung
wird heute noch in vielen Mittelmeerldndern praktiziert. Statt groRflachig zu beregnen,

setzten die Bulgaren auf ein gut durchdachtes Rinnensystem mit einem leichten Gefélle.

Man legte einen oder mehrere Hauptgraben an, von denen das Wasser dann in die quer dazu
verlaufenden Seitengrében floss. Diese Seitengrében hatten zueinander einen Abstand von 6
Metern, den Zwischenraum fullten die langen Pflanzflachen aus, die mit kleinen Erdwallen in
etwa 1,20 breite Beete geteilt wurden. Diese Erdwalle waren gerade hoch genug, damit das
Wasser nicht auslaufen, sondern sich verteilen und langsam versickern konnte. Man flutete
nicht gleichzeitig alle Seitengrében, sondern einen nach dem anderen, und verstopfte sie mit
Erde an der Abzweigung vom Hauptkanal.

Wurde nun das Wasser in einen Seitenkanal eingeleitet, mufBte schnell gearbeitet werden,
denn in der Minute sollen sechs- bis achthundert Liter durch die Kandle geflossen sein. Man
nahm aus den Beeteinfassungen Erde weg, sodass das Wasser das jeweilige Beet vom
Seitenkanal Uberfluten konnte. Mit der aus der Beeteinfassung entfernten Erde wurde die

Rinne wieder abgesperrt, dann 6ffnete man die ndchste, liel Wasser ins Beet einrinnen,
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sperrte die Rinne ab und immer so weiter. Das ,,Erdeumsetzen” geschah meist mit der Hand,

die Gartner bendtigten dazu einen einzigen Handgriff.

Wurden neue Beete angelegt, baute man mit groRer Sorgfalt und Genauigkeit am richtigen
Gefélle fur das Bewdsserungssystem und prifte gut die Festigkeit und Haltbarkeit der
Hauptkandle. Die bulgarischen Gartner bevorzugten stets das ,,lebende Wasser” der Fllsse
oder Béche gegeniiber dem Brunnenwasser. Es war einerseits warmer und die Pflanzen
erlebten nicht bei jedem Wassern einen ,Kalteschock”, der ihr Wachstum hemmt.
Andererseits sind im Flusswasser mehr Nahrstoffe geldst, die die Gemuisepflanzen Uber die

Wurzeln aufnehmen kdnnen.

25



4.6. Hochwasser

HochwasserschutzmalRnahmen im Donauraum

Im Donauraum werden mehr als 7% des Einzugsgebietes als Uberschwemmungsflichen
angesehen. Ein sehr geringer Anteil davon besteht noch in seiner natirlichen Form. 6% der

Bevolkerung des Donaueinzugsgebietes lebt in hochwassergefahrdeten Gebieten.

In den letzten zwei Jahrhunderten wurden Feuchtgebiete im Donauraum stark verandert.
Grole Flussregulierungen zum Hochwasserschutz, aber auch fir die Schifffahrt, begannen in
Osterreich im 19. Jahrhundert. In Ungarn, Serbien, Bulgarien und Ruminien wurden erste
Deiche schon im 16. Jahrhundert errichtet und im 19. und 20. Jahrhundert erweitert.
Flussauen und Uberschwemmungsfldchen wurden somit von den Fliissen abgeschnitten. Die
Verbindung ging verloren. Von den ausgedehnten Uberschwemmungsflachen, die noch im
19. Jahrhundert unsere Fliisse begleiteten sind heute nur mehr 19% erhalten. In Ungarn
wurden 3,7 Millionen Hektar und in Rumanien 435 000 Hektar abgeddammt oder eingedeicht.
Am Oberlauf der Donau sind Hochwasserschutzmassnahmen haufig mit Staustufen
verbunden. Die Donau selbst ist auf 80% ihrer Lange reguliert. Im Donaudelta wurden
100000 Hektar Uberschwemmungsflachen abgedammit.

Es wurden aber durch RenaturierungsmaBnahmen etwa 15% der abgedammten Fl&chen

wieder an die Gewasser im Donaudelta angebunden.

Okologischer Hochwasserschutz an der Save

An der mittleren Save stellt ein beispielhaftes Projekt die Mdglichkeit von Hochwasserschutz
durch den Erhalt von natiirlichen Uberschwemmungsraumen dar. Zum ersten Mal wurden
hier Flussauen erhalten, um Hochwasserschutz zu gewéhrleisten. Dieser Ansatz der das
gesamte Flusseinzugsgebiet umfasst, ist der Hauptgrund fur die Hochwassersicherheit und
den Erhalt des hohen 6kologischen Wertes der Save. Mit 109.000 Hektar ist es das groRte
Auengebiet im Donauraum. Flussabwarts von Zagreb flieBen grolRe Wassermengen in die
Auen ab und so kann die Last von Hochwaéssern reduziert werden. Das Gebiet an der
mittleren Save stellt eindrucksvoll dar, wie Flussauen Hochwasserwellen abschwéchen

kdnnen. Das Kerngebiet dieses Auensystems ist der Naturpark Lonjsko Polje.
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Der Erhalt von natiirlichen Uberschwemmungsflachen ist der erste Schritt zu einer
nachhaltigen Entwicklung an der mittleren Save und stellt die Basis dar, um abgesehen vom
Hochwasserschutz, traditionelle Wirtschaftsweisen in Uberschwemmungsgebieten (z.B.

Weidewirtschaft, Holznutzung) bewahren zu kénnen.

Auswirkungen von Hochwasserschutzmassnahmen

Hochwasserschutzmassnahmen, wie Abddmmungen und Eindeichungen von Flissen, wirken
sich vor allem auf die Querverbindung zwischen dem Fluss und den natirlichen
Uberschwemmungsfldchen im Hinterland aus. 80% der Auen im Donauraum wurden so
zerstort. Grofle Ddmme und das Abtrennen von Flussmdandern unterbinden den Austausch
von Oberflachenwasser und Grundwasser. Dieser Austausch ist aber wichtig zur Bildung von
Uferfiltrat und damit flr die Trinkwasserversorgung. Die Abddmmung von groflien
Uberschwemmungsflachen hatte auch verheerende Folgen fiir die Fischerei an der Donau. Fir
Fische, wie Karpfen oder Hecht, dienen zeitweise berschwemmte Gebiete als Laichgriinde.
An der mittleren Donau hat die Fischerei nach der Errichtung von Hochwasserschutzbauten

ihre Bedeutung verloren.

Donaugeschichten

Schifffahrt ,,bergauf”

Das Treideln war eine langwierige, kostspielige und nicht ungefahrliche Angelegenheit. Aber
es blieb bis zur weiteren Verbreitung der Dampfschiffe vor allem im Oberlauf die einzige
Maglichkeit, Schiffe gegen den Strom zu bringen. Schon die Romer treidelten ihre grof3en

Ruderschiffe gegen den Strom.

Die Bewunderung und das Erstaunen der Zeitgenossen muss unbeschreiblich gewesen sein,
als das erste Dampfschiff in Osterreich, die ,,Maria Anna” am 17. September 1835 in Linz
nach 55 Stunden Fahrt einschnaufte. Das sie die Strecke von Wien bis Linz ohne Vorspannen
von Pferden ,,ganz alleine” bewaéltigt hatte, feierten die vielen Schaulustigen an beiden Ufern

mit Musik, Hochrufen, Béllerschiissen und unglaubigen Gesichtern.
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Anfangs waren die Dampfschiffe noch mit sehr schwachen Motoren ausgestattet. Sie konnten
manche geféhrlichen Passagen mit Strudeln und starker Strémung nicht passieren, wenn das
Wasser reifend war. Eine solche Stelle ist der Strudengau in Osterreich. Noch lange Zeit bis
in die 1870er Jahre mussten an dieser Stelle Treidelpferde vor die Dampfschiffe gespannt

werden.

Das erste Pferd des Gespanns musste ein ruhiges, zuverlassiges und erfahrenes Treidelpferd
sein. Dahinter kamen jeweils paarweise die Tiere, die von Reitern gelenkt wurden. Am
letzten sal der so genannte Afterreiter. Das letzte Pferd hatte die schwierigste Aufgabe:
Den einseitigen Druck auf das dicke Hanfseil, das hinter seinem Geschirr zum Schiff hin
,»abbog”, auszugleichen. Diese Pferde muliten daher 6fters am Tag ausgewechselt werden.

Hinter dem Gespann ging noch ein Treidler nach, oft ein junger Bursche, dessen Aufgabe es
war, das Seil wieder zu l6sen, wenn es sich irgendwo an einem Baumstamm oder groRen
Stein verfangen hatte. Damit das Seil bis zum Schiff nicht im Wasser hing, musste bei grof3en
Schiffsziigen sogar eine eigene Zille zwischen Schiffen und Ufer fahren, auf der das dicke
Seil aufliegen konnte und nicht ins Wasser durchhing. Beim Ubersetzen mussten nicht nur die
Pferde und die Treidler ans andere Ufer gebracht werden, um dort weiterzuziehen, sondern
auch das schwere, dicke, bis 200 m lange Seil. War es sicher driiben, wurden die Rosse
wieder angehéngt und weiter ging es, bis eine Felswand, gefahrliche Stromungen und Strudel
oder andere Hindernisse die Treidler wieder zwangen, aufs andere Ufer zuriickzuwechseln.

Es war mitunter auch die Holznot, die dazu zwang, Schiffe nicht nur einmal zu verwenden
und dann zu zerlegen, sondern sie leer oder beladen wieder an ihren Ausgangsort
zuriickzuschleppen. Wein oder Getreide waren zwei jener Guter, die oftmals donauaufwaérts
transportiert wurden. Oft wurden mehrere dieser Schiffe zu ,,Zligen” vereinigt. Getreidelte

Schiffe waren natirlich viel besser gebaut als die bloR zu einer einmaligen Fahrt bestimmten.

Der Treppelweg, auf dem heute Jogger und Spazierganger unterwegs sind, war jene Trasse,
auf der die Pferde und Menschen eines Treidelzuges gingen. Manchmal gab es an beiden
Ufern der Donau einen solchen Weg, manchmal nur an einem. Das hoher gelegene Ufer war
meist das bessere, da das Seil nicht so leicht ins Wasser hangen konnte. Damit der Weg stets
gut passierbar blieb, waren die anliegenden Gemeinden dazu verpflichtet, ihre jeweiligen
Uferabschnitte frei von Baumen, Strduchern oder sonstigen Hindernissen zu halten. Das war
in ,,normalen” Jahren schon genug Arbeit, nach groflen Hochwéssern oder EisstoRen
bedeutete dies einen grolRen Aufwand fiir die Gemeinde.
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Treidelpfade gab es aber nicht Uberall. Auch verdnderte sich das Flussbett immer wieder,
sodass sogar Lotsen auf Schiffen in die Irre fuhren. An manchen Flussabschnitten wie dem
Bereich der GroRen und Kleinen Schittinsel (Slowakei und Ungarn) war es einfach
unmdglich, breitere Wege anzulegen. War man auf der Strecke zwischen Komarom und
Bratislava gezwungen, die Fracht umzuladen und auf dem Landweg bis zur néchsten,
schiffbaren Stelle zu transportieren, brauchte man bis zu zwei Wochen. Zu viele Sandbénke
und Untiefen, oder auch dichtes Gebuisch und Morast am Ufer machten aus scheinbar kurzen
Strecken mihevolle Abenteuer. Oder die Strecke zwischen Dunafdldvar und Zemun: Statt
dem Zugvieh mussten die Schiffe durch Menschenkraft gezogen werden. Das Postschiff war

auf dieser Strecke mitunter bis zu 22 Tage unterwegs.

29



5. Der Donauraum
5.1. Die Lander des Donauraums

Sprachenvielfalt

Sprachen am Unterlauf

In Ruménien wird ruménisch gesprochen. Die Sprache leitet sich vom Lateinischen ab und
wurde frither kyrillisch geschrieben. Heute wird das lateinische Alphabet verwendet. Als
romanische Sprache ist das Ruménische mit dem Italienischen und dem Franzdsischen
verwandt.

Die Republik Moldau spricht mehrheitlich ruménisch und schreibt seit der Unabhingigkeit
im lateinischen Alphabet. 13,8 % der Bevolkerung sprechen ukrainisch als Muttersprache und
13 % russisch. AuBerdem wird noch bulgarisch gesprochen und von jiidischen Moldawiern

jiddisch und hebréisch. Die Minderheit der Gagausen spricht einen tiirkischen Dialekt.

In der Ukraine spricht man ukrainisch. Aber vor allem im Osten des Landes auch russisch.
Geschrieben wird ukrainisch in einer Variante des Kyrillischen. Ukrainisch ist eine

ostslawische Sprache und mit der russischen Sprache verwandt.

In Bulgarien wird bulgarisch gesprochen und die kyrillische Schrift verwendet. Da das
heutige Bulgarien tiber lange Zeit Teil des osmanischen Reiches war, ist auch tiirkisch eine

viel gesprochene Sprache (9%).

In der Vergangenheit haben sich Juden vor Verfolgungen in Spanien an den Unterlauf der
Donau ins osmanische Reich gefliichtet. In groen jiidischen Gemeinden wie in Ruse, dem
Geburtsort von Elias Canetti, und Galati wurde ein Art Spanisch als Muttersprache und

hebriisch bei religidsen Zeremonien gesprochen.

Sprachen am Mittellauf



Am Mittellauf der Donau wird ungarisch, slowakisch, ruméinisch, serbisch, deutsch, kroatisch,

romanes und albanisch gesprochen.

Serbisch ist eine slawische Sprache und wird in kyrillischer Schrift geschrieben. Serben leben
aullerhalb von Serbien auch noch an der Donau in Siidungarn und im kroatischen Slawonien.
Bis zum Biirgerkrieg vor wenigen Jahren haben Serben auch in der kroatischen Krajina
gelebt. Dort waren sie im 16. Jahrhundert von der Herrscherfamilie der Habsburger zum
Schutz der Grenze gegen die Osmanen angesiedelt worden.

In Serbien sprechen knapp 15 % der Bevolkerung ungarisch und tiber 2 % slowakisch.

Albanisch ist eine indogermanische Sprache. Sie wird in Albanien, aber auch von einigen

Menschen in Serbien gesprochen.

In Kroatien ist die Amtssprache kroatisch, in Istrien auch italienisch. Kroatisch ist eine
stidslawische Sprache, die mit der serbischen und bosnischen Sprache verwandt ist. Es wird
das lateinische Alphabet verwendet. Knapp 5 % der Bevolkerung sind Serben. Daneben leben

in Kroatien unter anderem auch Bosnier, Italiener, Ungarn, Albaner und Slowenen.

In Bosnien und Herzegowina wird bosnisch, eine siidslawische Sprache gesprochen und das
lateinische Alphabet verwendet. Im Land leben Bosniaken, Serben und Kroaten.

Dementsprechend sind die Amtssprachen bosnisch, serbisch und kroatisch.

Auch in Slowenien wird eine siidslawische Sprache gesprochen. Slowenisch. In Verwendung
ist ebenfalls das lateinische Alphabet. Slowenisch wird auch noch in Osterreich, Italien und
Ungarn gesprochen.

In Slowenien leben neben Slowenen je 1 bis 2 % Serben, Kroaten und Bosnier.

Ungarisch ist mit dem Finnischen und Estnischen verwandt. Es ist die einzige nicht
indoeuropdische Sprache in Mitteleuropa. Da das historische Ungarn weit iiber die Grenzen
des heutigen Ungarn hinausreichte, wird ungarisch noch in vielen anderen Léndern
gesprochen. Grofle ungarische Minderheiten leben in der Slowakei, Kroatien, in der
serbischen Vojvodina, im serbisch-ruménischen Banat und im ruménischen Karpathenbogen
mit Siebenbiirgen. Neben ungarisch wird in Ungarn auch Romanes, die Sprache der Roma,

ruminisch und slowakisch als Muttersprache gesprochen.



Auch Deutsch wird am Mittellauf der Donau gesprochen. Bereits im Mittelalter wurden
Sachsen vom ungarischen Konig in damals ungarische Reichsteile gerufen. Sie wurden in
Siebenbiirgen, und als Bergleute am Siidostfu3 der Hohen Tatra angesiedelt. Heute gehdren
diese Gebiete zu Ruminien und der Slowakei.

Von den Habsburgern wurden die Donauschwaben in der heute serbischen Backa, der
Vojvodina und dem Banat und im stidungarischen Raum um Pecs angesiedelt. Sie sind unter
anderem mit Booten die Donau stromabwirts ausgewandert. Ein dazu oft verwendetes

Bootsmodell war die so genannte Ulmer Schachtel.

Slowakisch gehdrt zu den westslawischen Sprachen, wie tschechisch und polnisch mit denen
es verwandt ist. Es ist die Landessprache in der Slowakei und wird dariiber hinaus in Ungarn,
Ruménien, Serbien und der Tschechischen Republik gesprochen.

In der Slowakei wiederum leben 9,75 % Ungarn, 1,7 % Roma, sowie Tschechen, Ruthenen

und Ukrainer mit ihrer eigenen Muttersprache.

Ein ganz besonderes Beispiel flir das Zusammenleben vieler Kulturen auf engstem Raum
stellt die heute serbische Vojvodina dar. Mit Serben, Ungarn, Donauschwaben, Kroaten,
Slowaken, Walachen aus Rumaénien, Ruthenen aus der Ukraine und muslimischen Bosniern

hat die Region bis ins 20 Jahrhundert eine Vielvolkerwelt dargestellt.

Die Sprache der Roma, das Romanes gehdrt zur indo-iranischen Sprachfamilie. Verwandt ist
es mit persisch und kurdisch. In Ungarn leben Roma seit dem 13. Jahrhundert und machen
5% der Bevolkerung aus. Viele leben auch in der Slowakei und im ruménischen

Siebenbiirgen.

Sprachen am Oberlauf
In der Tschechischen Republik leben 3 % Roma und 1,8 % Slowaken. Bis zum Ende des 2.
Weltkrieges sprachen 3 Millionen deutsch als Muttersprache. Tschechisch wird von 12

Millionen Menschen als Muttersprache gesprochen.

In Siiddeutschland werden neben dem bairischen Dialekt auch frankische und schwéibisch-

allemannische Dialekte gesprochen. Zudem gibt es die Sprachen der ImmigrantInnen.

Im Gebiet des heutigen Osterreich werden neben dem Deutschen seit Jahrhunderten auch

kroatisch, ungarisch, slowenisch und romanes als Muttersprache gesprochen.



Bis zum 2. Weltkrieg wurde in den stddtischen Zentren des Donauraumes von Millionen
Menschen im Alltag neben der Landessprache jiddisch gesprochen. Jiddisch enthélt Worter
aus dem Hebréischen, aus slawischen Sprachen und aus dem Deutschen. Geschrieben wird es
unter Verwendung eines Alphabetes des Hebrédischen. Im Wiener Dialekt leben bis heute

viele jiddische beziehungsweise hebrdische Worter weiter.

Die Donau verbindet uns

Neben unterschiedlichen Sprachen und Kulturen, gibt es im Donauraum noch viele andere
Gemeinsamkeiten. Seit jeher wird hier das Leben vieler Menschen von der Donau und ihren

Zufliissen gepragt.

Schon friih fithrten durch den Donauraum Handelsstrassen zur Verbindung von Nordeuropa
mit dem Mittelmeerraum. Bernstein, Erze, Salz und Felle wurden in den Siiden transportiert
und dort unter anderem gegen Schmuck und Metallwaffen getauscht. Manche dieser Wege
werden entsprechend eines damals wichtigen Handelsgutes BernsteinstraBen genannt.
Mehrere Bernsteinstrassen befanden sich auf den oberen und mittleren Donauabschnitten. Die
bedeutendste Bernsteinstrasse querte zwischen Wien und Bratislava die Donau und fiihrte
iiber Sopron, Szombathely, Maribor, Ljubljana bzw. Zagreb in den Mittelmeerraum. Wie das
Beispiel zeigt, sind viele unserer heutigen Orte und Stddte entlang der frithen Handelswege

entstanden.

Ein anderer Weg fiihrte iiber Donau und Inn in den Siiden. Gold und Kupfer aus
Transsilvanien wurden damals iiber Maros und Theiss, dann die Donau und den Inn
flussaufwirts und auf Wegen iiber die Alpen in den Mittelmeerraum exportiert. Dieser friihe

internationale Handel hat den ersten iiberregionalen Schiffsverkehr entstehen lassen.



Der Donauraum — ein Kulturraum

Viele Orte in den Donauldndern gehen auf keltische Siedlungen zuriick. Die Kelten waren
eine Gruppe von Volkern mit kulturellen und sprachlichen Gemeinsamkeiten.frithes Zentrum
keltischer Kultur lag um Hallstatt in den Osterreichischen Alpen. Der Ort wurde zum

Namensgeber flir einen geschichtlichen Zeitraum von mehreren Hundert Jahren.

Ausgehend vom oberen und mittleren Donauraum verbreiteten sich die Kelten entlang der
Fliisse, sie verteilten sich der Donau entlang, iiber Thei3 und Maros bis in den Karpatenraum,
und im Siiden {iber die Morawa in Richtung Mazedonien.

Donaustadte wie Regensburg, Passau, Linz, Bratislava, Belgrad und das bulgarische Vidin
gehen auf keltische Griindungen zuriick. Auch Wien, dessen Name sich vom keltischen Wort
Vedunia ableiten soll - was soviel wie Waldbach heil}t. Budapest wurde von den Kelten ,,Ak-

ink* - reiches Wasser - genannt, dies war eine Anspielung auf die vielen Thermalquellen.

Auch die Flussnamen Lech, Isar und Donau sind keltischen Ursprungs. ,,Dan* heif3it so viel

wie grof3er Fluss. Daraus wurde zur Zeit der Romer Danuvius bzw. Danubius.

Am Hohepunkt ihrer Verbreitung waren gro3e Bereiche des Donauraumes in eine keltische
Zivilisation eingebettet. Die Einfliisse Griechenlands, und spiter der Romer, waren stark. Aus
dem Mittelmeerraum wurden Waren und Ideen importiert. Selbst am Oberlauf der Donau
wurde Keramik aus Athen verwendet. Im Gebrauch waren auch Weinamphoren aus dem

Mittelmeerraum.

Die Griechen an der Donau

Ab dem 7. Jahrhundert vor Chr. weiteten grof3e griechische Stddte wie Athen, Korinth und
das kleinasiatische Milet ihre Handelsaktivititen in den Norden aus und griindeten
Tochterstddte an den Kiisten des Schwarzen Meeres und am Unterlauf der Donau.

Stidlich der Donaumiindung wurde an einer Bucht des Schwarzen Meeres Histria gegriindet.
Der Name der Stadt leitet sich von Istros ab, dem griechischen Namen fiir Donau. Heute
liegen die Ausgrabungen der antiken Stadt am Sinoie See, der aus einer Meereslagune

hervorgegangen ist.



An der heute ruminischen Schwarzmeerkiiste entstanden Tomis, das heutige Constanta und
Kallatis, heute Mangalia. Im Landesinneren griindeten die Griechen an der Donau Axiopolis,
das heutige Cernavoda.

Die frithen Stadtanlagen sind oft heute noch sichtbar. Der moderne Hauptplatz von Constanta
liegt genau iiber der griechischen Agora, dem Markt- und Versammlungsplatz des antiken
Tomis.

Das Eiserne Tor mit seinen Stromschnellen und stellenweise geringen Wassertiefen war fiir
die griechischen Ruderschiffe eine natiirliche, schwer liberwindbare Barriere. So blieb der
griechische Einflussbereich auf den Unterlauf der Donau und das Schwarze Meer begrenzt.
Aus den Tochterstddten im Donauraum wurde in dickbdauchigen Amphoren gesalzener Fisch
nach Griechenland transportiert.

Auch Getreide, Holz, Hanf, Leinen, Rohmetall und Vieh wurden in den Siiden exportiert. Im
Gegenzug wurden Ol, Wein, Waffen, Schmuck und Keramik aus dem Mittelmeerraum
eingefithrt. Besonders griechischer Wein in Amphoren war ein gefragtes Konsumgut.
Griechisch war die Sprache des Handels und wurde im ganzen Schwarzmeerraum

gesprochen.

Die Romer an der Donau
In den 3 Jahrzehnten vor Chr. haben die Romer ihr Reich bis an die Donau ausgedehnt wobei
diese zur Grenze wurde. Entlang des Flusses entstanden Militdrlager, und in deren

unmittelbarer Nihe zivile Siedlungen.

Die meisten, der heutigen Stiddte an der Donau waren schon zur Zeit der Romer befestigte
Orte. In Deutschland etwa Regensburg, das romische Castra Regina oder Passau, das
rémische Batavis. Tulln in Osterreich hieB Comagenis und war ein Hafen der romischen
Donauflotte. Das ungarische Gyor, romisch Arabona liegt an der Miindung von 3 Fliissen in
die Donau und geht auf ein romisches Kastell zuriick. Auch das bulgarische Silistra hat als

Durostorum bereits zur Zeit der Romer bestanden.

Budapest, romisch Aquincum, war fiir mehrere hundert Jahre die bedeutendste und
bevolkerungsreichste romische Stadt an der gesamten Donau. Hier befand sich die Residenz
des Statthalters von Unterpannonien. Eine andere bedeutende Stadt war das heute serbische
Sremska Mitrovica, romisch Sirmium. An der Save gelegen, war es Residenzstadt mehrerer

Kaiser und eine der Hauptstddte des romischen Reiches.



Von der Quelle bis zur Miindung der Donau wurde im romisch dominierten Donauraum
Latein gesprochen. Es gab ein einheitliches Rechts- und Verwaltungssystem und eine
gemeinsame Waihrung. Die oOffentliche Hand veranlasste den Bau von Markt- und
Versammlungspldtzen, den Foren, sowie von Theatern und Stralen. Wasserleitungen und
Kanalisationssysteme entstanden und ermdglichten eine spezielle Badekultur. Uber
Aquédukte wurde Wasser von Quellen kilometerweit in die Stddte und dort unter anderem in

die groBen 6ffentlichen Bader, die Thermen transportiert.

Dort wo das Romische Reich iiber die Donau hinaus reichte, wurden Briicken gebaut. Die
bemerkenswerteste liegt bei Drobeta-Turnu Severin. Unter der Leitung eines griechischen
Architekten aus Damaskus namens Apollodorus entstand in 2 Jahren Bauzeit im Jahr 103
nach Chr. eine Donaubriicke von 1070 m Lange. Auf 20 Sockeln aus Stein iiberspannten 19

holzerne Bogen den Fluss. Die Pfeiler ragten 45 m iiber die Wasserfldche hinaus.

In der romischen Antike gab es Briicken auch an Orten, wo es heute keine mehr gibt. So
bestand westlich der Altmiindung bei Oescus eine romische Donaubriicke mit steinernen

Widerlagern und einer Lange von 1150 m.

Die romische Vergangenheit wirkt bis heute in vielerlei Weise nach. Landschaftsnamen wie
Pannonien oder Dakien stammen aus der Antike und werden immer noch verwendet. In
Ruménien wird mit Ruméinisch eine Sprache gesprochen, die sich vom Latein der Romer
ableitet.

Generell wird mit Stolz auf romische Wurzeln verwiesen. Als Beispiel dafiir kann das
Wappen der ruminischen Stadt Drobeta-Turnu Severin, mit der romischen Donaubriicke
gelten. Die Namen so mancher Stddte erinnern bis heute an ihren romischen Namen. Das
deutsche Augsburg, romisch Augusta Vindelicorum, das ruménische Cluj-Napoca, romisch

Napoca, oder auch die Schwarzmeerstadt Constanca, romisch Constantiniana.



Donaugeschichten

Alte Kinderspiele aus den Donaulandern
Deutschland: Auf der Donau bin i g’fahre

So geht’s: Alle Kinder geben sich die Hinde zu einem Kreis und gehen singend herum. Im
Liedtext wird an den leer gelassenen Stellen immer der Name eines Kindes eingefiigt. Das

"’

aufgerufene Kind dreht sich nach der Zeile ,,...soll sich drehen!” um, so dass es mit dem
Riicken zur Kreismitte steht, geht und singt aber mit den anderen weiter. Das Spiel dauert so
lange, bis sich alle Kinder mit dem Gesicht nach aulen und dann in der selben Weise wieder
nach innen drehen. Text und Melodie sind nicht schwierig und vielleicht auch fiir Kinder

nicht deutscher Muttersprache zu lernen.

Text:
Auf der Donau bin 1 g'fahre, und a Schiffle hab i g’sehn,
und des Schiffle heil3t ...., und die/der ..... soll sich drehen.

Osterreich: Wohin die Reise?

So geht’s: Alle Kinder stehen in einem Kreis bis auf eines, das auflen herum geht. Es tippt ein
zweites Kind an, das in der entgegengesetzten Richtung rasch davonlduft. Wenn sich die

beiden wieder treffen, wechseln sie kurz folgende Worte:

Erstes Kind: ,,Griif} Gott, Frau Meier/Herr Meier! Wohin die Reise?”
Zweites Kind: ,,Nach Constanta!” (Man konnte aber genausogut sagen: Ans Schwarze Meer!
oder: Nach Bulgarien!)

Erstes Kind: ,,Da will ich auch hin!”

Auf diesen Satz hin rennen beide Kinder weiter rund um den Kreis, jeder in seiner Richtung.
Wer als erster bei der freien Liicke im Kreis ist, stellt sich hinein. Das andere Kind beginnt
von neuem, nach einer Frau Meier/einem Herrn Meier zu suchen. Meier ist ein in Osterreich

weit verbreiterter ,,Allerweltsfamilienname”.



Ungarn: 1. Esel, wer reit"?

Ein Kind ist der Esel und kniet auf allen vieren. Entweder macht es die Augen zu (nicht
schummeln!) oder man verbindet mit einem Tuch die Augen. Die anderen Kinder machen
sich stumm untereinander aus, wer als nichster den Reiter/die Reiterin spielt. Dieses Kind
setzt sich auf den Riicken des ,,Esels” und ruft: ,,Esel, wer reit’?” (in anderen Orten heif3t es:
»Esel, was tragst?”’). Wenn der blinde Esel das richtige Kind errét, dann ist es erlost und der
Reiter oder die Reiterin wird zum neuen Esel. Ratet er falsch, setzt sich ein neues Kind zu
dem ersten auf den Riicken und beginnt zu fragen. So werden es immer mehr, bis der ganze
»lurm” irgendwann zusammenbricht. Ein Spiel, das in einem grof3en lustigen Kuddelmuddel

endet.

2. Fliegen fangen

Etwa sechs Kinder stehen in einer Reihe, ihnen gegeniiber steht ein einzelnes Kind mit einem
Ball. Es wirft einem Kind den Ball zu, dieses féngt ihn und wirft ihn zuriick. Mit dem Fangen
des Balles hat es eine symbolische Fliege gefangen, die es zwischen seinen gefalteten Handen
gefangen halt und nicht auslassen darf. Wird ihm der Ball wieder zugeworfen, so kann es die
Hénde zum Fangen natiirlich auseinandernehmen, um sie danach wieder fest aneinander zu
pressen. Auf diese Weise sammelt man bei jedem Fangen zwischen den Handfldchen
unsichtbare Fliegen. Wer zuerst zehn hat, hat gewonnen und ist der neue Ballwerfer. Aber
wehe, das Ball werfende Kind foppt und tut nur so, als wiirde es einem den Ball zuwerfen und
man 6ffnet die Hiande, ohne dass ein Ball geflogen kommt. Dann fliegen alle Fliegen fort und
man muss von vorne zum Fliegen fangen und zihlen beginnen. Ein witziges Spiel zum

Necken und Foppen.



5.2. Das Einzugsgebiet der Donau

Klima und Hydrologie

Im Einzugsgebiet der Donau gibt es grofe klimatische Unterschiede, aufgrund des Reliefs
und der weiten West-Ost Erstreckung des Gebiets. Die Bereiche im Nord-Westen stehen unter
starkem Einfluss des atlantischen Klimas mit hohen Niederschligen. Die 6stlichen Bereiche
liegen im Bereich des kontinentalen Klimas mit weniger Niederschlag und kalten Wintern.

Die Einzugsgebiete von Drau und Save liegen im illyrischen Klima.

Dieses Klimamuster wird durch die Ungleichformigkeit des Reliefs, insbesondere die
unterschiedliche Exposition zu den vorherrschenden Westwinden und die Unterschiede in den
Hohen diversifiziert. Das filhrt zu unterschiedlichen Landschaftsregionen mit
unterschiedlichen Klimata und Vegetationen.

Die Niederschlagsmengen reichen wegen der regionalen Unterschiede von unter 500 mm bis
iiber 2000 mm im Jahr. Dies hat groBe Auswirkungen auf den Oberflichenabfluss und den
Abfluss der Fliisse. Das Abflussregime der Donau wird durch die regionalen
Niederschlagsmuster entscheidend beeinflusst. Besonders grofle Wassermengen gelangen von

den Alpen und den Karpaten in die Donau.

Gebirge im Donauraum

Die Gebirge durchziehen das Einzugsgebiet der Donau in einer Schlangenlinie. Die Alpen
enden aus Westen kommend bei Wien und finden nérdlich von Bratislava in Form der
Karpaten ihre Fortsetzung. Diese bilden ein lang gezogenes Fragezeichen, an dessen Ende das
Balkan Gebirge steht. Daran schliefit westlich das dinarische Gebirge an. Im Winkel den
Ostkarpaten und Stidkarpaten bilden, liegt das Hochland von Transsylvanien. Im Westen wird

es durch das Apusenigebirge von der ungarischen Tiefebene abgegrenzt.

Die Donau entspringt im bis zu 1000 m hohen Schwarzwald und wird im Siiden von den
Alpen und im Norden von 500 bis 1000 m hohen Mittelgebirgen begleitet. Diese verhindern
ein ,,.DavonflieBen” Richtung Nordsee. Im Raum Wien bahnt sich die Donau ihren Weg
zwischen Alpen und Kleinen Karpaten und bildet bald nach Bratislava ein Inlanddelta. Sie

fachert sich fiir rund 80 km in 3 Arme auf.
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Beim ,,Donauknie® nordlich von Budapest steht der Fluss bei einem Berg an, dreht abrupt
Richtung Siiden ab und durchquert die ungarische Tiefebene. In den Schluchten des Eisernen
Tores zwingt sich die Donau zwischen Karpaten und Balkangebirge durch. Danach
durchfliet sie das Tiefland zwischen Balkangebirge und Siidkarpaten bis sie am Hohenzug
der bis 450 m hohen Dobrudscha nach Norden umgelenkt wird. Auf dem Weg nach Norden
verzweigt sie sich mehrmals. Durch die Einmiindung von Siret und Prut schwenkt die Donau
wieder nach Osten um und miindet ins Schwarze Meer. Im Delta bildet die Donau wiederum

drei Flussarme.

Die Alpen sind im Westen zwischen 3000 und 4000 m und vor Wien noch 2000 m hoch. Die
Stadt selbst liegt auf rund 200 m Seehdhe. Die Berge finden ihre Fortsetzung ndrdlich von
Bratislava in Form der Westkarpaten. Sie beginnen mit den rund 700 m hohen Kleinen
Karpaten ziehen Richtung Nord-Osten und erreichen an der polnisch-slowakischen Grenze in
der Hohen Tatra mit 2655 m den hdochsten Gipfel des ganzen Karpatenbogens. Daran
schlieBen in der Ostslowakei die Waldkarpaten an. Thr hochster Gipfel, die Hoverla, liegt in
der Ukraine und ist knapp iiber 2000 m hoch. Zur Gidnze in Ruminien liegen die daran
anschlieBenden Ostkarpaten. Sie sind bis zu 2300 m hoch. Die Siidkarpaten wiederum
erreichen Hohen von bis zu 2543 m. Siidlich der Donau und des Eisernen Tores findet der
Gebirgszug nun als Balkangebirge seine Fortsetzung. Westlich des Balkangebirges verlauft
parallel zur Adriakiiste das Dinarische Gebirge. Es bildet die Siidgrenze der groflen

Ungarischen Tiefebene.

Wichtigste Zuflisse

Der Lech ist im Oberlauf einer der letzten Wildfliisse in den Alpen. Mit vielen Kiesbédnken.
Auf diesen bauen Vogel wie der Flussregenpfeifer ihre Nester direkt am steinigen Boden.
Der Inn ist in Passau bei seiner Einmiindung in die Donau wasserreicher als die Donau selbst.
Das Wasser des Inn ist griin und vermischt sich kilometerlang nicht mit dem graubraunen
Wasser der Donau.
Die Drau ist der viert wasserreichste Zufluss der Donau. Das Kopacki rit, bei der Miindung
der Drau in die Donau, ist eine einzigartige Wasserlandschaft. Zur Zeit der Schneesschmelze
in den Alpen ist dieses Gebiet wochenlang unter Wasser. Die Save ist der wasserreichste
Zufluss der Donau. Thr Wasser und das ihrer Nebenfliisse flieBen durch Ljubljana, Zagreb,
Banja Luka und Sarajevo. Sie miindet in Belgrad in die Donau. In den Auwéldern der Save
und der Drau briiten 160 Seeadlerpaare.
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Die March (tschechisch: Morava) erhdlt ihr Wasser aus der Tschechischen Republik, der
Slowakei und Osterreich. Sie ist Grenzfluss zwischen der Slowakei und Osterreich. Im
Schatten des Eisernen Vorhangs sind der Fluss und die angrenzenden Feuchtwiesen und
Walder vor Zerstérung verschont geblieben.

An der March findet sich die groite auf Baumen briitende Storchenkolonie Europas. Die
Nester bauen die Storche auf alten Eichen, die in Feuchtwiesen stehen.

Die Theif ist mit 966 km der langste Zufluss der Donau. Urspriinglich 1430 km lang wurde
sie durch Regulierungen in den letzten 200 Jahren auf 966 km verkiirzt. Kein anderer
Nebenfluss der Donau hat ein so grofles Einzugsgebiet wie sie. Es ist knapp zweimal so grof3
wie Osterreich.

Der Fluss Timok entspringt im Balkangebirge. Bei der Miindung in die Donau grenzen drei
Lander aneinander. Serbien, Ruménien und Bulgarien.

Die Velika Morava miindet zwischen Belgrad und dem Eisernen Tor in die Donau. Sie ist seit
Jahrtausenden ein Verbindungsweg in den Mittelmeerraum. Die Kelten haben sich entlang der
Velika Morava in den Siiden ausgebreitet.

Der Fluss Iskar ist der grofite Zufluss auf bulgarischem Gebiet. Er entspringt in den Rila
Bergen, flieBt durch die Vororte von Sofia und kreuzt das Balkan Gebirge.

Der Fluss Olt teilt die Tara Romanesca/Campia Romana in das westliche Oltenien mit dem
Hauptort Craiova und das 6stliche Muntenien mit der ruménischen Hauptstadt Bukarest.

Der Fluss Siret entspringt in den ukrainischen Waldkarpaten und ist zwischen Belgrad und
dem Donaudelta der wasserreichste Zufluss. Durch seine Einmiindung bewegt er die Donau
die Richtung zu dndern und nach Osten zu flieBen, wo sie ins Schwarze Meer miindet.

Der Fluss Prut entspringt ebenfalls in den ukrainischen Waldkarpaten. Er ist Grenzfluss
zwischen Ruménien und der Republik Moldau. Neben der Prutmiindung verfiigt die Republik
Moldau auf einer Lénge von etwas mehr als 500 m iiber einen Zugang zur Donau.

Die Donau verzweigt sich bei der Miindung ins Schwarze Meer in drei Flussarme. Das
Donaudelta ist das grof3te geschlossene Schilfgebiet der Welt. Es ist mit iiber 600 Seen oder

offenen Wasserflachen durchsetzt.
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Donaugeschichten

Sprachgewirr an der Donau

Vokabelliste:
Sprache Kind Aussprache | Wasser | Aussprache | Fluss Aussprache
(mit (mit (mit
Betonung) Betonung) Betonung)
Albanisch fémijé femij ujé uj lumé lum
Bulgarisch nere deté BOJIa woda peka reka
Deutsch Kind kint Wasser | 'vasa Fluss flus
Kroatisch dijete didte voda woda rijeka rijéka
Ruménisch copil kopil apa apa rau riu
Makedonisch | mere déte BOJA woda peka réka
Serbisch dete déte voda woda reka réka
Slowakisch | decko détzko voda woda rieka ricka
Slowenisch | otrok otrok voda woda reka réka
Tirkisch gocuk tschotschuk | su ssu irmak rmak
Ukranisch TUTHHA ditina BOJA woda pUvKa ritschka
Ungarisch gyerek djérek viz wies (s | foly6 fojoh
stimmbhatft)
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6. Schutzanstrengung im Donauraum

6.1. FUr die Erhaltung intakter und lebenswerter
Flusslandschaften

Renaturierungsprojekte im Donauraum

Auf die Verdnderung der FlieRgewdsser des Donauraums durch Flussregulierungen, die
Abdammung von Auen und Staudamme ist bereits an anderer Stelle eingegangen worden. Die
Folgen, unter anderem das Absinken der Grundwasserstdnde, die Verschlechterung der
Wasserqualitdt und die Verscharfung der Hochwassergefahr haben einen Umdenkprozess
gestartet.

Seit den 1990er Jahren werden Rickbauten geplant und durchgefihrt. Ziel ist es, Flisse
wieder naturndher zu gestalten - sie zu renaturieren. Artenreiche Flusslebensraume sollen
erhalten und aktiv gefordert werden. Wichtige Funktionen von Flusslandschaften fur uns
Menschen werden wieder geférdert.

In den letzten Jahren sind viele Projekte in Angriff genommen worden. Von der
Neugestaltung kleiner Béche in der Kulturlandschaft bis zur Wiederherstellung grofer

Uberflutungsraume an der Donau, vieles ist bereits umgesetzt worden.
Einge Projekte werden folgend kurz vorgestellt.

Integriertes Donau - Programm in Baden-Wirttemberg in Deutschland

Die Gefahrdung des Naturraums und katastrophale Hochwésser im Oberlauf der Donau waren
bereits 1992 ausschlaggebend fiir den Start dieses umfassenden Projekts. Entlang der 285 km
langen Strecke zwischen Donaueschingen und Ulm sind insgesamt 223 Einzelmalinahmen
geplant und zu einem GroBteil auch bereits umgesetzt worden. Konkret wird die
Durchgangigkeit der Donau und ihrer Zuflusse durch Umgehungsgerinne, passierbare
Rampen und Fischtreppen, sowie durch ausreichend Restwasserdotierung verbessert. Ferner
werden Altarme wieder angebunden und dynamische Strecken entwickelt. Der
Hochwasserschutz wird durch technische Ldsungen, Flussaufweitungen und VergrofRerung
des nattrlichen Retentionsraums verbessert. Bis September 2004 wurden € 16 Mio. (ohne
Grundank&ufe) investiert.



Das Wappentier des Projekts, der Flussregenpfeifer (Charadrius dubius), hat von den

MafRnahmen profitiert und auch der Biber (Castor fiber) ist wieder heimisch.

Lebensraum Huchen - Renaturierung von drei Zuflissen zur Donau in
Osterreich

Zwischen 1999 und 2003 wurde der Lebensraum fur den geféahrdeten Huchen (Hucho hucho),
aber auch fir andere Tier- und Pflanzenarten verbessert. Insgesamt 13 Wehranlagen, die
bisher ein Wandern der Fische verhindert hatten, wurden passierbar gestaltet. Dem Huchen
stehen heute wieder 78 km als Wanderstrecke und Laichraum zur Verfligung. Ein weiterer
Schwerpunkt des Projektes war die Sicherung dynamischer Flussstrecken an der Pielach.
Durch die Abgeltung von Ufergrundstiicken wurde es mdglich, den Fluss Ufer erodieren und
andernorts wieder anlanden zu lassen, ohne dass Landwirte finanzielle EinbuBen hinnehmen
mussen. Aullerdem wurde noch ein regulierter Abschnitt an der Melk naturndher gestaltet und
strukturiert. Die Gesamtkosten des Projekts beliefen sich auf € 3,5 Mio; 50% davon steuerte
die Europdische Union im Rahmen von LIFE Mitteln bei.

Neben den wandernden Fischarten haben auch Uferschwalbe (Riparia riparia), Eisvogel
(Alcedo atthis) und natdrlich auch die Menschen der Region von den Renaturierungen
profitiert.

Donauauen 6stlich von Wien in Osterreich

Im Nationalpark Donauauen wurden und werden seit 1996 eine Reihe von
Renaturierungsprojekten durchgefiihrt. Die regulierte Donau wird in diesem Abschnitt noch
von breiten Auwaldgirteln begleitet. Diesen fehlt jedoch seit Jahrzehnten die Anbindung an
die Donau, sie verlanden und trocknen aus.

Im Rahmen der Renaturierungen wurden nun zahlreiche Altarme wieder stirker an den
Hauptfluss angebunden. Dies geschah durch die Absenkung von Uferverbauungen. So werden
die Auen nicht mehr nur bei Hochwasser, sondern bereits bei niedrigen Wasserstanden
durchstrémt. Das Verlanden der Augewasser wird so verhindert. Die Flussdynamik sorgt flr
Umlagerungen, die Bildung neuer Uferabbriiche, Schotterbédnke und Gleitufer. Viele
Fischarten finden heute wieder geeignete Laichgewésser. Andere Tier- und Pflanzenarten
profitieren von der neu geschaffenen Lebensraumvielfalt. Weitere MaRnahmen waren
Gewasservernetzungen, die Foérderung extensiver Wiesenbewirtschaftung, der Rickbau von

Uferverbauungen und von Forstwegen.



Feuchtgebietsrenaturierungen im Persina Naturpark und im Schutzgebiet
Kalimok-Brushlen in Bulgarien

Im Jahr 2000 unterzeichneten die Staaten Rumaénien, Bulgarien, Moldawien und die Ukraine
ein Kooperationsabkommen zum Schutz und zur Verbesserung eines "Griinen Bandes"
wertvoller Feuchtgebiete im Unterlauf der Donau.

In der Vergangenheit wurden Auen und Feuchtgebiete mit Dammen von der Donau
abgeschnitten und durch Drainage in landwirtschaftliche Flachen umgewandelt. Wertvolle
Uberschwemmungsraume und Nahrstoffsenken sind so verloren gegangen.

In zwei ausgewahlten Schutzgebieten (Persina und Kalimok/Brushlen) wurden 2003 zwei
Renaturierungsprojekte gestartet. Ziel ist die hydrologische Wiederanbindung der
Feuchtgebiete. Donauwasser soll durch Einlasse in den Dammen, Schleusen und Kanélen
wieder in die Feuchtgebiete strémen.

Damit werden diese wichtigen Laichgebiete wieder fur Fische zuganglich. Der Lebensraum
fir Wasservogel wie Seeadler (Haliaeetus albicilla), Krauskopfpelikan (Pelecanus crispus)
und Wachtelkénig (Crex crex) wird verbessert.

Gemeinsam mit Interessensvertreterinnen und der lokalen Bevélkerung soll das Projekt fertig
gestellt werden. Die Kosten belaufen sich auf ca. € 4,2 Mio. und werden von der Weltbank,

der EU, Bulgarien und weiteren Partnern finanziert.

Balina und Cernova — Renaturierungsprojekte im rumanischen Delta
Balina und Cernova sind zwei ehemals zu landwirtschaftlichen Zwecken eingedeichte Inseln

im Kilia-Arm des Donaudeltas.

Die Deiche um Balina wurden bereits 1994 an vier Stellen gedffnet, 1996 begannen die
Renaturierungsmalnahmen auf Cernova. Ein Jahr nach der Offnung der Deiche und damit der
Anbindung an das Uberflutungssystem der Donau hatten sich auf beiden Inseln wieder
typische Wasserpflanzen angesiedelt. Fische nutzten sie als Laichlatze. Auch die durch die
vorherige Trockenlegung versalzten Boden wurden durch die natiirliche Uberflutzung

grof3teils riickgangig gemacht.

Im Delta sind insgesamt bis heute mindestens 10 000 ha Fl&che renaturiert worden.



6.2. Gemeinsam fur unsere Fliisse

Situation des Schwarzen Meeres

Der erhohte Eintrag von Né&hrstoffen und organischem Material Uber die Flisse in das
Schwarze Meer, ist der Hauptgrund fur die 6kologischen Probleme dieses Binnenmeeres. Die
empfindlichsten Bereiche liegen im Nord-Westen des Schwarzen Meeres. Durch die relativ
geringe Wassertiefe sind diese Teilbereiche durch Uberdingung aufgrund des
Néhrstoffeintrags der Donau stark beeinflusst. Starke Algenbluten durch erhéhten Stickstoff-
und Phosphorgehalt im Wasser sind die Folge. Es kommt zu einer Sauerstoffverknappung, die
sich negativ auf die Lebensgemeinschaften am Grund des Schwarzen Meeres auswirkt. Seit
1996 wurde eine langsame Erholung des Schwarzen Meeres festgestellt, die in der Abnahme
von Nahrstoffeintrdgen begriindet liegt. Nichtsdestotrotz liegt die Artenvielfalt von
bodenlebenden Wirbellosen Tieren im nordwestlichen Schwarzen Meer noch immer unter den
Werten von 1960.

Auch das Vorkommen von Fischarten ist zurtickgegangen. Die Fischereiertrage waren
Anfang der 1990 Jahre dreimal geringer als noch in den 1960er und 1970er Jahren. VVor der
rumanischen Kuste wurde sogar nur ein Zehntel des Fischereiertrages erwirtschaftet. Anfang
der 1960er Jahre waren noch 26 Fischarten wirtschaftlich wichtig. Nach 1980 war es nur noch
maoglich 5 Fischarten 6konomisch zu nutzen.

Das Schwarze Meer beherbergt 168 Fischarten. Darunter auch bedrohten Stérarten und vier

Arten mariner Saugertiere, drei Delphinarten und die vom Aussterben bedrohte Monchsrobbe.



QUIZ

Donau-Wissen gefragt®

1

Die Fragen an die Kinder orientieren sich an den einzelnen Kapiteln im Handbuch.



Der Wasserkreislauf allgemein - Wie das Meer in den Fluss kommt

Was ist der Motor des Wasserkreislaufes?

a) Sonne
b) Wind
c) Meer
d) Blitz

Wo befindet sich das meiste Wasser auf der Erde?

a) Wasserleitung
b) Donau

c) Gletscher

d) Meer

Was muss mit feuchter Luft geschehen, damit Regen entsteht? Sie muss ...

a) verdunsten
b) abkihlen
c) sich erhitzen

d) explodieren

Wie viel des aus den Meeren verdunsteten Wassers, kommt als Regen oder Schnee

wieder zur Erde zurick?

a) Ein Viertel
b) Die Hélfte
c) Nichts

d) Alles

Richtige Antworten: a), d), a), d)



Stationen im Wasserkreislauf

Was schiitzt uns im Einzugsgebiet von Flissen vor Hochwasser?

a) Wald

b) Acker

c) Siedlung
d) Parkplatz

Wo kommt in den Boden gesickertes Regenwasser wieder an die Oberflache?

a) Lacke
b) Badewanne
c) Quelle
d) Klaranlage

Wo landen die Schadstoffe, die im gesamten Donauraum in die Flisse gelangen zum
Schluss?

a) Mond

b) Berge

c) Schwarzes Meer
d) Himmel

Je sauberer unsere Flisse, desto ... das Schwarze Meer.

a) blauer
b) salziger
c) groler
d) sauberer

Richtige Antworten: a), ¢), c), d)



Flisse haben viele Gesichter - Lauftypen und Mindungsformen von

Flissen

Ein Bergbach flief3t

(eine richtige Antwort)
a) um einen Berg herum
b) durch ein Bergwerk
C) nur im Sommer

d) steil und schnell einen Berg hinunter

An einem Fluss mit Kiesinseln verandert jedes Hochwasser
(mehrere richtige Antworten maoglich)

a) die Inseln im Fluss
b) die wenigen Pflanzen auf den Inseln
c) die Lage der Flussarme

d) die Wassermenge im Fluss

Ein Maander ist
(eine richtige Antwort)

a) ein griechischer Gott
b) ein Meeresfisch
c) eine Flusswindung

d) eine Kdsesorte

Ein Tieflandfluss hat in seinem Uberschwemmungsgebiet eine Vielzahl an
Feuchtgebieten, wie Altarme, Auweiher, Simpfe usw.

a) richtig
b) falsch

Richtige Antworten: d), a)+b)+c)+d), c), richtig



GEOLOGIE-QUIZ

Kreuze die richtigen Antworten an!

1. Seit wann gibt es in etwa die Donau?

O 9.000 Jahre O 90.000 Jahre O 9 Mio. Jahre O 90 Mio. Jahre

2. Durch welche Gebirge fliet die Donau? (Hier kannst Du auch mehrere Felder

ankreuzen)
@) Alpen @) Anden @) Bohmische Masse
O Karpaten O Pyrenéen O Ural

3. Welches der angegebenen Materialien wird vom Fluss am leichtesten transportiert?

O Ton O Sand O Geroll O Gesteinsblock

4. \Welches Gestein ist saureldslich?

O Granit O Kalkstein O Quarzfels O Serpentinit

Fir Profis:
5. Welche Eigenschaften beeinflussen die Widerstandsfahigkeit von Gerdllen? (Hier

kannst Du auch mehrere Felder ankreuzen)

O Chemischer O Farbe O Form O GroRe
Aufbau
O Hérte O Herkunft O Kornbindung O Mineralzusam-
mensetzung

Richtige Antworten: 1c; 2a, 2c, 2d; 3a; 4b; 5a, 5e, 5g, 5h



Leben unter Wasser - Was Lebewesen Uber ihren Fluss erzahlen

Woran kann ich erkennen, an welchem Abschnitt eines Flusses ich mich befinde? Finde

die falsche Antwort!

a)
b)
c)
d)

am Material von Ufer und Flussbett
daran, wie schnell das Wasser flief3t
an den Tieren die im Wasser leben

am Wetter

Wasserschnecken fressen kleine Algen und Einzeller. Diese wachsen auf Wasserpflanzen

und Steinen. Wie suchen sie ihre Nahrung? (eine richtige Antwort)

a)
b)

c)

d)

Sie filtern schwebende Lebewesen aus dem Wasser

Sie fressen sich durch den Bodenschlamm

Sie kriechen uber Steine und Wasserpflanzen und weiden kleine Tiere und
Pflanzen ab

Sie fressen ins Wasser gefallene Blatter und Aste

Eine Gruppe von Tieren filtert schwebende Lebewesen aus dem Wasser. Welches Tier

gehort nicht dazu? (eine richtige Antwort)

a)

b)

c)
d)

Die Muschel saugt Wasser in ihre Schale und holt dabei essbare Lebewesen
aus dem Wasser

Das Rédertierchen strudelt mit seinen R&derorganen im Wasser winzig
kleine Nahrungsteilchen zur Mundoffnung

Der Laubfrosch erbeutet Kafer und Fliegen, die an ihm vorbeikrabbeln

Der SuRwasserschwamm saugt Wasser mit schwebenden Lebewesen durch

die Hohlrdume seines Korpers

Im Donaudelta werden sehr viele Fische gefangen. Die Nahrung fur viele dieser Fische

stromt mit der Donau heran. Es sind hauptsachlich: (eine richtige Antwort)

a)
b)
c)
d)

Kichenabfélle
Erdolreste
ins Wasser gefallene Insekten

winzige schwebende Pflanzen und Tiere (Plankton)

Richtige Antworten: d), c), ¢), d)
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Vielerlei Wasserwelten - Lebensraum Flussau

Flussau oder Uberschwemmungsgebiet ist der Name fiir
(eine richtige Antwort)

a)
b)

c)

d)

das Ufer eines Flusses

das Tal eines Flusses

das Gebiet links und rechts eines Flusses, das bei Hochwasser unter Wasser
steht

einen Berg am Flussufer

Ein Hochwasser kann entstehen
(mehrere richtige Antworten moglich)

a)
b)
c)
d)

bei der Schneeschmelze
bei einem Gewitter
nach lange andauernden Regenféllen

wenn sehr viele Leute gleichzeitig duschen gehen

Welches von den folgenden Tieren ist eine Schlange, die im Wasser nach ihrer Beute

sucht?

(eine richtige Antwort)

a)
b)
c)
d)

Hecht
Sumpfschildkrote
Waiirfelnatter

Schlammbeiler

Finde das Tier, das Fischerlnnen und Spaziergadngerlnnen im Auwald am meisten

argert.

(eine richtige Antwort)

a)
b)
c)
d)

Schillerfalter
Eisvogel
Stechmiicke
Biber

Richtige Antworten: c), a)+c), ¢)
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Biodiversitat

Welches der folgenden Tiere kann unter Wasser atmen?
a)  Wasserspinne
b)  Wasserratte
c)  Wasserbiffel

d)  Wasserfledermaus

Wo baut der Eisvogel sein Nest?
a) Baumkronen
b)  Kiesinsel
c) Baumhohlen

d)  Uferbdschungen

Welche Tiere mogen die Unterbrechung des Flusslaufes durch Staumauern gar nicht?

a)  Frosche
b)  Muscheln
c) Fische

d)  Vogel

Warum haben Eintagsfliegenlarven einen flachen stromlinienférmigen Kérper? Damit
sie ...

a)  nicht gesehen werden

b)  nicht von der Wasserstromung mitgerissen werden

c)  weniger Platz brauchen

d)  nicht vom Wind weggeblasen werden

Richtige Antworten: a), d), ¢), b)
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Vom Wert der Wasserwelten

In Flusslandschaften wachsen Pflanzen besonders Uppig, weil die Boden besonders reich
sind an...

a) Ballaststoffen

b)  Naéhrstoffen

c)  Mineralstoffen

d) Kies

Intakte Flusslandschaften versorgen uns mit sauberem...
a)  Regenwasser
b)  Abwasser
c)  Trinkwasser

d)  Mineralwasser

Welche naturvertragliche Beschéaftigung ist in Fltssen besonders reizvoll?
a)  Motorboot fahren
b)  Schwimmen
c)  seinen Miill entsorgen
d)  Golfspielen

Welche der folgenden schmackhaften Arten wéachst nicht in den Auwaldern des
Donauraums?

a)  Brombeere

b)  Holunder
c)  Haselnuss
d)  Erdnuss

Richtige Antworten: b), c), b), d)
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Schutzgebiete im Donauraum

Zur Erhaltung besonders artenreicher und natdrlicher Regionen werden besondere
Gebiete ausgewiesen.

a)  Gewerbegebiet

b)  Erholungsgebiet

c)  Schutzgebiet

d)  Schigebiet

Die bedeutendsten Schutzgebiete im Donauraum werden mit einem besonderen Titel
versehen.

a)  Vergniigungspark

b)  Nationalpark

c) Tierpark

d)  Parkplatz

Was ist eine wichtige Voraussetzung fur erfolgreiche grenzuberschreitende
Schutzgebiete?

a)  Werbung

b)  Verbote

c)  Zusammenarbeit

d)  Demonstrationen

In welchen beiden Landern liegt der Biospharenpark Donaudelta?
a)  Ukraine und Rumaénien
b)  Deutschland und Osterreich
c)  Kroatien und Ungarn

d)  Bulgarien und Ruménien

Richtige Antworten: c), b), ¢), a)
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Die Lander des Donauraumes

In welchem Land entspringt die Donau?

a)  Spanien

b)  Schweiz

c)  Deutschland
d) Polen

In welchem Land flie3t die Donau ins Schwarze Meer?
a) Bulgarien
b)  Kroatien
c)  Rumanien und Ukraine
d) Italien

Welches an der Donau lebende Tier ist das Wappentier von mehreren Donaulandern?

a)  Seeadler

b)  Schildkrote
c) Biber

d) Libelle

Welche Sprache wurde vor fast 2000 Jahren in den Donaustadten Belgrad, Budapest,

Bratislava und Wien gesprochen?
a)  Chinesisch
b)  Franzosisch
c)  Englisch
d) Latein

Aus wie vielen Landern stammt das Wasser in der Donau?

a) 3
by 7
c) 10
d 18

Richtige Antworten: c), ¢), a), d), d)
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Das Einzugsgebiet der Donau

Flusse, die in den Alpen, im Dinarischen Gebirge oder im Balkangebirge entspringen,
flieRen in die Donau. Aus welchem grof3en Gebirge gelangen noch Flusse in die Donau?
a) Ural
b)  Karpaten
c) Automaten
d)  Apennin

Welcher ist der wasserreichste Zufluss der Donau?

a) Inn

b)  Theill
c) Save
d) Siret

Wo regnet es im Donauraum besonders viel?
a)  Schwarzmeerkiste
b)  Berge
c) Ebenen

d)  genau Uber der Donau

Wie viele Flisse miinden in die Donau? Fast ...

a) 50

b) 100
c) 150
d) 300

Richtige Antworten: b), c), b), d)
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Naturschutzanstrengungen

Wie kann die Belastung der Gewasser durch Abwasser reduziert werden?

a) Klaranlagen

b)  Kraftwerke

c)  Wasserentnahmen
d)  Maulltrennung

Der Biber war im Donauraum fast ausgestorben. Wie konnte erreicht werden, dass der

Biber heute wieder haufiger vorkommt?

a)  Fdtterung
b)  Bejagung
c)  Wiederansiedelung
d)  Nisthilfen

Wie kdnnen selten Tierarten im Donauraum am besten geschitzt werden?

a)  durch den Schutz ihrer naturnahen Lebensraume
b) in Tierparks
c) inZoos

d) in Aquarien

Richtige Antworten: a), ¢), a)
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