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2.1. Tipuri de cursuri de apa

Raurile au multe fatete

Apele curgitoare au modelat suprafata pimantului timp de milioane de ani. In muntii
care se formeaza existd Intotdeauna rauri care strabat vdile dintre culmile muntoase.
Crestele si varfurile muntilor sunt erodate din cauza capacitdtii abrazive a apel, iar
rocile desprinse ajung in depresiuni si In bazinele raurilor. Chiar si In prezent, raurile
transportd fragmente de rocd, pe care le depoziteazd in diverse zone, slefuind astfel
formele de relief pe care le strabat. Cursul unei ape poate fi impartit in sectiuni in
functie de energia cu care actioneaza raul asupra imprejurimilor sale.

Cursul mijlociu

Cursul superior

Cursul inferior

Un curs de apa natural:
de la izvor la gura de varsare

Pe cursul superior, albia raului urmeaza, de regula, o linie dreapta; predomina eroziu-
nea (sectionare pe verticald sau adancire). Pe cursul mijlociu, riul se divide in citeva
brate (ramificare) si incepe sa curgd sinuos. Eroziunea si sedimentarea (depunerea alu-
vionard) sunt in echilibru. Pe cursul inferior, raul devine serpuit (meandre); predomina
sedimentarea. Aceste procese geologice influenteazd formarea unor tipuri diferite de

cursuri ale raului.
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v Sa faca distinctia intre procesele geologice de eroziune si sedimentare din dezvoltarea tipurilor de cursuri
de apa si sa cunoasca efectele modelatoare ale apelor curgatoare.

v Sa identifice structura unui curs de apa pe harta si sa ilustreze prin desen cursul raului in regiunile de ses.

Materiale:

Activitatea 1: tava de copt, farfurie termorezistenta, 2 suporturi 5 cm x 10 cm, 2-3 scanduri mici (3-5 cm
grosime), galeata (10 |), nisip pentru constructii, 0 cana, apa.

Activitatea 2: harta regiunii din proximitatea scolii (scara 1:150.000 — 1:50.000), fire de lana, banda adeziva,
ace cu gamalie, metru.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2-3 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Experiment
Apa curgatoare este arhitectul formelor de relief

Plasati cele doud suporturi sub tava de copt. Asezati cate o scandurd intr-o parte a
fiecdrui suport de sub tava pentru a forma un plan inclinat. Puneti farfuria sub marginea
din fatd a tavii, astfel incat o micd portiune din ea sa se afle in exterior (aici se vor aduna
apa si nisipul care se scurg din tava.).

Puneti nisipul in tavi. In partea mai ridicati a acesteia, copiii vor lisa si se formeze
un musuroi. Acoperiti toatd tava cu nisip. Tasati cu miscari fine, dar ferme gramada
(este important!).

Turnati incet apa din cand in varful musuroiului si observati cum apa isi formeazd un
sant de scurgere (in mod similar se formeaza albiile naturale ale raurilor).

Copiii toarnd pe rand cate o cand de apd pe musuroiul de nisip. Inainte de turna-
rea fiecdrei céni, o echipa de observatori inregistreaza modificarile apdrute in structura
nisipului (fie verbal, fie prin desen).

Apa 1si croieste drum la vale. Cu cat panta descreste, cu atat santurile vor deveni mai
serpuite din cauza depunerilor si eroziunii orizontale.

« In sectiunea mai inalti, santurile adanci se formeaz3 rapid (fenomen comparabil cu
eroziunea in adancime de pe cursul superior al raului).

oin sectiunea platd, nisipul excedentar se depunde sub forma unor insule (fenomen compara-
bil cu ramificatiile cursului mijlociu al rului, care isi continud drumul printre sedimente).

* Cu putin noroc, mici cotituri se formeaza in sectiunea inferioard din cauza eroziunii
orizontale (fenomen comparabil cu meandrele de pe cursul inferior al raului).

Prin utilizarea modelului cu nisip, se ilustreazd legatura dintre inclinatia pantei si
procesele de formare a unui rau.

Informatii pe CD-ROM: Sectiunile unui rau

Activitatea 2: Experiment
Cat de lung este raul in realitate?

Apa curge dupi cum vrea. In functie de inclinatia si de structura terenului, apa curge
in linie dreaptd sau cotit. Dintr-o perspectivd de ansamblu, se poate spune ca inclinatia
pantei este factorul care determina aspectul unui rau, exceptand depunerile de pe fun-
dul albiei si debitul apei din cursul anului.

Alegeti un rau din zona de ses care are un curs cotit pe hartd. Explicati copiilor ca
acest tip de curs poate fi intalnit in zonele de acumulare a apei si pe cursurile inferioa-
re ale raurilor. (Atentie: meandrele raurilor din zonele montane au cauze tectonice si
nu vor fi explicate aici!)

Daci este posibil, identificati si notati nivelurile de altitudine de la inceputul si de
la terminarea sectiunii de meandre a raului.

Marcati pe hartd inceputul sectiunii de meandre cu un ac. Legati de el un fir de lana
pe care 1l Intindeti de-a lungul meandrelor raului si il fixati apoi pe hartd cu banda

adezivd. Marcati terminarea sectiunii cu un alt ac. >>>
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Sfat: Puteti realiza mai mul-
te tipuri diferite de curs de
rau repetand experimentul
de cateva ori, variind de fie-
care data gradul de inclina-
re. Acelasi experiment poate
fi realizat pe malul de nisip al
unui rau.
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Inlaturati cu griji firul de ati si misurati-i lungimea de la un ac la celilalt. Transformati
lungimea sectiunii masurate in lungimea reald conform cu scara hartii.

Masurati sectiunea de pe hartd de la inceputul meandrelor (punctul A) pana la ter-
minarea lor (punctul B) cu un alt fir de atd, urmand de aceasta datd cursul aproximativ
al unui riu férd cotituri. Calculati lungimea reald a acestei sectiuni $i comparati-o cu
prima masuratoare.

Comparatia dintre lungimea sectiunii cu meandre si lungimea cursului fard mean-
dre ilustreaza saracirea habitatului riveran in cazul unui rau fara cotituri, deoarece
prezenta meandrelor demonstreaza faptul cd riul si-a conservat starea naturald.

Exemplu: cursul Tisei, un rdu cu meandre din zona de ses a Ungariei, s-a redus de la
1.420 km la 970 km, ca rezultat al regularizarii, ceea ce Tnseamna o scurtare cu 32%.

Exista multe tipuri de rauri: paraie de munte, rauri de munte, rauri cu albie
din pietris, rauri cu albie din nisip. Cum le putem diferentia?

Cursul superior (parau): Aproape toate riurile din
bazinul dundrean isi au izvoarele In munti. La inceput, raul
este un parau de munte care curge prin vai abrupte. Cand
zdpada se topeste si dupd ploi torentiale, paraul transportd
o cantitate mare de apa si curge att de repede incat duce
cu sine pietrisul. Pietrisul transportat sapa treptat albia si o
adanceste; acest fenomen se numeste eroziune in adancime

sau eroziune verticala.

Cursul mijlociu (raul mic): Cand ajunge pe fundul vaii,
paraul de munte depoziteaza pietrisul. Valea devine mai
putin adancd, iar albia raului constd in principal din pietris.
Ca rezultat al varsarii altor paraie in el, paraul de munte a
devenit un ru de 3 m ldtime. Cand se produc inundatii, raul
duce cu sine o cantitate mare de aluviuni si pietris, pe care
le depune pe maluri sau sub forma unor insule. Intre insule,
se formeaza cateva brate ale raului. Fiecare inundatie trans-
formd insulele si malurile, astfel ca nicio plantd nu poate
creste 1n aceste zone pe termen lung. Uneori se poate Intam-
pla ca raul sa surpe un mal sau o insuld; acest fenomen se

Suport informativ

numeste eroziune orizontald. Cand ajunge intr-o zona plana,
raul 1si depoziteaza aluviunile sub forma unor gramezi.

Cursul inferior (raul largit): In zonele joase, raul devine
un rau de campie. Apa curge lent si mai are energie cat
sd transporte nisipul si pietrisul fin. Raul formeazd un curs
sinuos. Cand cursul iese 1n exteriorul unui cot, malul se ero-
deaza, iar sedimentele se depun in interiorul cotului (alune-
care de teren). Acesta este fenomenul eroziunii orizontale.
Cénd se produc inundatii, o cantitate mare de materii fine
1n suspensie, numite sedimente, este depozitata in padurile
inundabile.

Delta: Raul se varsa citeodata in mare, iar albia rAului nu
mai are nicio Inclinatie. Apa nu mai are energie sd trans-
porte cantitdti mari de materie solidd si le depoziteaza for-
mand bancuri de nisip. Intre aceste bancuri de nisip rul se
divide in mai multe brate, urmandu-si drumul cétre mare.
In timpul inundatiilor, fasiile de pamant dintre brate se
inunda si formeaza mlastini.
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Legendele Dunarii

Dunarea: granita sau punte de legatura? Podurile prieteniei peste Dunare

Podurile creeaza legdturi. Adesea In denumirile
lor sunt incluse cuvinte precum ,,prietenie” sau
libertate” cum este exemplul ,,Podului Prie-
teniei” dintre Ruse (Bulgaria) si Giurgiu (Ro-
mania).

Pe malul maghiar, mult deasupra Dunarii,
se intinde orasul Esztergom (germana: Gran;
slovacd: Ostrihom). De partea cealaltd, pe mai
putin inaltul mal slovac, se giseste satul Std-
rovo (germand: Parkan; maghiara: Parkany;
slovacd: Parkan, pand in 1945). Pand in urma
cu citiva ani, oricine dorea sa ajungad de pe un
mal pe celalalt trebuia sa ia feribotul, in vreme
ce doi piloni stateau in Dunare de mult timp ca
mirturie a podului ce trecea odati pe acolo. In
trecut existau poduri simple, uneori temporare,
care erau distruse din cand in cand de armate in

»Deliciile Dunarii“

trecerea lor. Primul pod permanent de fier a fost
terminat in 1895. In cei 112 ani care au trecut de
atunci, acesta a servit ca pod doar 30 de ani.

in decembrie 1944, armatele germane care se
retrageau au distrus podurile de fier pe grinzi
cu zabrele care aveau cea mai mare raspandire
in acel moment in Europa. Desi resturile sale au
fost indepartate in scurt timp datorita navigatiei
pe Dunire, timp de mai bine de jumatate de
secol nu a existat suficientd bundvointd la nivel
politic intre Slovacia si Ungaria pentru a-1 re-
construi. Totusi, Tn anul 2000, Slovacia si Un-
garia, sustinute financiar de UE, au demarat in
colaborare lucririle de reconstructie a podului.

In 2001, cei 500 de metri de pod au fost inau-
gurati. Cele doua tdri au creat din nou o puter-
nica legatura intre ele.

Partea 1: Retete dunarene de preparare a pestelui

Fiecare regiune are un specific culinar pe care 1-a
dezvoltat in cursul istoriei sale. Multe zone din
bazinul dundrean au traditii culinare asemana-
toare. De-a lungul timpului, multe retete au
calatorit pe intinsul zonelor riverane, astfel incat
gastronomia reprezintd o verigd de legatura
intre tdrile din bazinul dundrean. Retetele din
tarile dundrene incluse pe CD-ROM ilustreaza
diversitatea traditiilor culinare de-a lungul celui
mai international fluviu din lume. Multd vreme

pestele a avut un rol important in alimentatia lo-

cuitorilor din regiunile Dundrii si ale afluentilor
sdi, dupa cum o dovedeste cea mai veche carte
maghiara de bucate, pastrata in muzeul regional
din Budapesta. Aceasta contine nu mai putin de
189 de retete de preparare a pestelui! Desi canti-
tatea de peste din Dundre s-a diminuat conside-
rabil incepand cu sfarsitul secolului al XIX-lea si
nu doar din cauza pescuitului excesiv, a poludrii
industriale si a numeroaselor proiecte tehnice,
pescuitul continud sa reprezinte o activitate im-

portanta in unele zone.



Romania: ciorba de peste
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Piata de peste: promisiunea unui deliciu culinar.
Ingrediente: 1-1,5 kg peste de apd dulce

e 2-3 cepe ¢ 1-1,5 1 apd * 2-3 morcovi

« 0 radacina de patrunjel ¢ un pastarnac

* 0 rdddcind micd de telind ¢ 1-2 frunze

de dafin ¢ sare « piper ¢ 3 lingurite de ulei

¢ 0 linguritd boia de ardei ¢ 100 g smantana

¢ un gilbenus ¢ zeama de la o jumatate

de ldmaie.

Preparare:

Se spald si se feliazd ceapa. Morcovii si teli-
na se curatd de coajd si se taie pe lungime, iar
raddcina de patrunjel se marunteste. Se fierb
la foc moderat impreund cu frunzele de dafin.
Se presard piper si se completeazd vasul cu apa
pand cand fierb legumele. Se strecoarda apoi
zeama si se pune din nou pe foc.

Pestele curdtat se taie In bucdti mari si se
fierbe in supa la foc potrivit pana este facut. Se
incinge uleiul, se adauga fdina si se rumeneste;
se adaugd si boiaua. Se adaugd putind apd si
apoi se toarnd in supd. Se adaugd sare si piper
dupa gust si se da Intr-un clocot.

In final se adaugi legumele fierte. Inainte de
a fi servitd, se amestecd gilbenusul cu smanta-
na, se adaugd zeama de limaie si se amesteca
in supa.

Ciorba de peste poate fi mancata cu crochete
sau cu paine alba.

Serbia: pastrav cu caimac
Ingrediente: un pastrav de 1,5 kg
sau 2-3 pastravi mai mici ¢ o laméie
e sare » 200 g caimac (sau smantana)
* 50 g fdina de grau sau porumb
+ un cdtel de usturoi « 100 ml otet.

Preparare:

Pestele se curdta, se spald bine si se taie In bucati
mari. Se stoarce zeama de lamaie, se presara sare
si se lasd la marinat timp de 30-40 de minute. Se
topeste apoi o parte din caimac (sau smantana
cu ulei de masline) Intr-o tigaie si se rumeneste
pestele la foc potrivit. Se curdtd usturoiul, se dd
prin sare, se mdrunteste si se amesteca cu otetul.

Intr-un castron se asaza straturi alternative de
pastrav prdjit si sos de otet cu usturoi. Se toarna
pe deasupra restul de caimac (sau smantana).
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Pastravul maroniu: acest peste rar are nevoie
de apd rece si curatd.

Gasiti pe CD-ROM retete din alte tari
dunirene!

Sugestie: Copiii aduc de acasa ,retete de familie*
pentru prepararea pestelui si le adaugd la ,,colectia
clasei” lor, aldturi de retetele prezentate mai sus.

Dacé este posibil, copiii prepard anumite fe-
luri de mancare si marcheaza regiunea lor de
provenientd pe hartd. Exista diferente mari intre
retete sau existd asemandri intre modurile de pre-

parare si aromele mancarurilor?
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2.2. Geologia bazinului dunarean

Pietre care se rostogolesc
Nu doar In trecut au avut loc procese geologice. Ele se produc in permanentd, pe toatd
planeta, si au un impact decisiv asupra modeldrii caracteristicilor de relief.

Multi dintre voi vor fi adunat vreodata pietricele de pe malul unui rau, fiind Incantati
de frumusetea sau unicitatea exemplarelor si vor fi aruncat pietre netede razant pe
suprafata apei. Dar de unde provin ele, cum au ajuns In Dunire si cum devin citeodata
aproape perfect rotunde si slefuite? Aceste intrebdri nu necesitd in mod obligatoriu ex-
pertize geologice pentru a primi raspuns.

Dunadrea transporta fragmente de roca — pietris, nisip si chiar particule mai fine —, ma-
teriale pe care chiar Dundrea sau afluentii sdi le-au erodat. Multe dintre acestea nu ajung
niciodata la gura de varsare a fluviului iTn Marea Neagra. Se dezintegreaza, se dizolva in
apad sau se depun pe albia fluviului si pe maluri. Ceea ce se depoziteaza si ceea ce este
transportat de-a lungul Dunarii depind de multi factori. Compozitia de roci si minerale
a sedimentelor este un indicator al zonelor geologice pe care fluviul le-a strabatut si al

rezistentei elementelor individuale.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa recunoasca diversitatea pietrelor din rau.

v sa inteleaga procesele geologice referitoare la rau.

v sa-si antreneze ochiul pentru a observa diferentele dintre pietre si pentru a le distinge.

v sa inteleaga legatura dintre energia de transport a raului si dimensiunea nisipului si a pietrisului.
v sa vada frumusetea pietrelor prin intermediul activitatilor ludice.

v sa detecteze schimbarile geologice dintr-o regiune de-a lungul timpului.

Materiale:

Activitatea 1: lista de sarcini, galeti sau sacose rezistente, un cutit, bucati de sticla sparta.

Activitatea 2: o selectie de pietre diferite, ciocane, lupe, sarme sau monede de cupru, cutit, bucati de sticla
sparta.

Activitatea 3: o selectie de pietre diferite, o cutie sau un container compartimentat, sticle de otet cu picura-
toare, lista de determinare a duritatii (de pe CD-ROM) sau atlas pentru identificarea rocilor,
ciocane, lupe, hartd geologica, fisele de lucru | si Il ,Metode simple de a distinge pietrele®.

Activitatea 4: o lopata de sedimente mai mari de pe malul unui rdu, un pahar transparent sau un cilindru de
plastic inchis la un capat, cu un diametru de cel putin 10 cm si o inaliime de cel putin 50 cm, o
rigla, un marker, un cronometru, fisele de lucru | si Il ,,Cine ramane pe margine si unde?”.

Activitatea b: o selectie de pietre diferite.

Activitatea 6: planse: formarea Marii Paratethys (pe CD-ROM).

Aspecte organizatorice:

Durata: 4-5 ore de clasa, jumatate de zi in aer liber.
Loc de desfasurare: sala de clasa, curtea scolii, un rau sau parau cu maluri plate si prundis.
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Anctivitatea 1: Activitate in aer liber
»incepem o colectie de pietre*

Oricine stie din experientd cd, atunci cand observa o piatrd frumoasd sau neobisnuita,
face incongtient o preselectie. Unele pietre interesante raman prin urmare nebagate in
seama. Prin alocarea sarcinilor descrise mai jos — de exemplu, cautarea unor pietre cu

diverse caracteristici —, copiii observa si exemplarele mai putin spectaculoase.

Sarcinile sunt atribuite conform criteriilor stabilite anterior, de exemplu:

* pietre de o anumita culoare

* pietre multicolore

* pietre patate sau striate

« pietre rotunde, plate sau alungite

* pietre cu forme ciudate

* pietre fine sau aspre

* pietre dure sau moi (se testeaza prin crestarea cu un cutit sau o bucatd de sticla)
e detritus (beton, sticla, caramida).

Descoperirile sunt comparate cu ajutorul urmatoarelor intrebari:
— Ce pietre (caracteristici) sunt des intalnite?
— Se poate observa o anumitd interdependentd intre trasdturile individuale, intre
culoare, formad si caracteristicile suprafetei sau intre forma si duritate etc.?
— Cate tipuri diferite de pietre au fost gésite?
— Poate cineva sa clasifice pietrele cu caracteristici similare in categorii?

Ce este prundisul?
Prundisul este format din fragmen-
te de rocd mai mult sau mai putin
rotunjite, cu diametru de la 2 mm
pand la cativa centimetri, care sunt
transportate de curentii din rau fie
prinrostogolire, fie prin impingere.
Pentru mai multe informatii, vedeti
activitatea 3.

Prinintermediul acestei activitati
ludice, copiii isi formeazd o prima
impresie despre diversitatea pie-
trelor care se gasesc in prundis si

""1.1.-

:. = -thﬂ Wl

pot analiza mai detaliat diferentele

foto: Arno Moh!

dintre pietricele In experimentele

urmatoare (activitdtile 2 si 3). N » e
formand o plaja de pietris.

Suport informativ

Sfat: pietrele uscate arata
toate oarecum la fel. Diferen-
tele sunt greu de sesizat, asa
ca e bine ca trasaturile unei
pietre sa fie stabilite cand

piatra este uda. Daca aveti
o colectie si nu vreti sa udati
pietrele de fiecare data, puteti
folosi spray fixativ sau lac de
unghii incolor si solubil.

5N

Plaja de pietris: materialul transportat este depozitat de-a lungul malului,

Ecosistemul din bazinul Dunarii

45




Sfat: Toate mineralele cu
o duritate de cel putin 6,5
— cum sunt pirita si cuartul
— pot aprinde scantei la freca-
rea cu ofelul. Din acest motiv,
aceste minerale erau folosite
la aprinderea prafului de pus-
ca n vechile arme de foc.
Daca aceste pietre sunt lovite
una de alta, se poate aprinde
focul, daca este folosit un ma-
terial potrivit ca iasca (scoarta
de mesteacan, paie)

59

Informatii pe CD-ROM: Energia creatoare a apei
Ce si cat de mult transporta Dunirea?
Pietrisul si nisipul ca materiale de constructie

Activitatea 2: Experiment
Numai cei ,,tari" merg mai departe

Pe fundul albiei raului, prundisul este frimantat nefncetat dintr-o directie in alta; pietrele
se lovesc si se freacd Tn mod constant unele de altele. Unele pietre rezistd mai bine aces-
tui proces. Altele sunt macinate complet dupa o perioada scurta in rau. Un test simplu al
duritatii arata care pietre au sansa de a rezista in rau o perioada indelungatd de timp.

Mai Inti, copiii stabilesc ce fel de materiale lasd urme clare, vizibile si durabile pe o
piatrd (curdtati zgarietura si, dacd este necesar, verificati cu o lupd). Astfel, se dovedeste
faptul ca piatra este mai putin dura.

Se efectueaza apoi un test diferit. Dacd acesta reconfirma rezultatele primului test,
atunci pietrele au acelasi coeficient de duritate. in cele mai multe cazuri, cand pietrele
au acelasi coeficient de duritate, nu se observa totusi zgarieturi pe nici una dintre ele.
Insd, daca piatra lasi zgarieturi pe materialul de testare, se dovedeste ca este mai dura.
Pietrele pot fi testate intre ele. Pentru a obtine muchia ascutitd doritd, adesea este ne-
cesar ca pietrele sa fie sfardmate cu un ciocan. Cand evaluati duritatea pietrelor, trebuie
sd va asigurati cd testati partea cea mai omogena si putin dezagregatd a pietrei, in sens
contrar putind obtine cu usurintd rezultate eronate (pietrele dezagregate sunt mai putin
dure). Sortati pietrele in functie de duritate si aranjati-le n ordine.

Descoperirile sunt comparate prin discutarea urmatoarelor aspecte:

» Care este coeficientul de duritate cel mai des intalnit?

* Ce pietre vor rezista cel mai mult transportului in rau?

* Ce alte lucruri influenteaza felul in care pietrele rezistd in apd, in afard de caracte-
ristica duritatii?

Informatii pe CD-ROM: Scara de identificare a durititii

,1are sau moale“

Cand se doreste stabilirea duritdtii, trebuie facutd
distinctia Intre duritatea clar definitd a mineralelor si
»duritatea” unei pietre rezultatd din duritatea mate-
rialelor componente. Insi existi si alti factori care
joaca un rol important, precum porozitatea, agregarea
particulelor, fisionabilitatea, friabilitatea si tendinta de
a se fisura. Mai important decat duritatea 1n sine este
cumulul de caracteristici, care poate fi cel mai bine

Suport informativ

evidentiat in ,,robustetea” ce da rezistentd pietrei. To-
tusi, nu toate caracteristicile unei pietre pot fi evaluate
cu ochiul liber.

Instrumentele pentru testarea duritdtii se pot gasi in
cutia personald cu scule sau se pot obtine cu usurinta.
Testele speciale pentru evaluarea duritdtii pot fi gasite
in magazinele specializate. Dupd efectuarea acestui
test, pot fi evaluate si alte caracteristici ale pietrelor.
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JJestarea duritati

Incercati s& zgariati pietrele cu instrumentele de testare disponibile gi notat; rezultatele
i tabel (bifati césuta corespunzatoare). Curatati zgarietura i, unde este necesar, ve-
rificati cu o lupa daca se mai poate observa ceva. Incepeti testarea cu un cutit, pentru
a separa pietrele moi de cele tari.

Zgarietura de...
Piatra

sarma .
ot ' 5 | gsti icla | cutit cuart

(scu_rté
descriere)

<® Ordonati pietrele in functie de duritatea lor, respectand reperele axei de mai jos.
Exista pietre care au acelagi nivel de duritate.

moale <+—
— tare

. 5 = = R . < <
Dup3 parerea voastra, ce piatra ar avea cea mai lunga durata de viata in rau?

<® O piatra este la fel de dura peste tot sau unele pietre au zone de duritate varia-
ta? Daca réspunsul la ultima ntrebare este afirmativ, atunci dati exemple i faceti
o scurta descriere.




Activitatea 3: Experiment
,,0 varietate surprinzatoare*

Mai intai, pietrele sunt diferentiate si sortate in functie de caracteristicile vizibile (cu-

loare, forma, suprafatd si structurd).

Testati apoi duritatea pietrelor sau a componentelor minerale (vezi activitatea 2).

Testul cu otet: pietrele usor solubile, cum ar fi calcarul, sunt efervescente. La contac-
tul cu otetul, se formeaza bule mici de gaz, fiind provocate de eliberarea dioxidului de
carbon din carbonatul de calciu (CaCO3). Testul se poate efectua cu otet de masd, desi
acesta este un acid slab, iar reactia va fi mai putin pronuntatd si mai prelungitd decét In
cazul folosirii acidului clorhidric.

Compartimentele cutiei sunt umplute cu pietre care au aceleasi caracteristici sau une-
le asemanatoare. Pietrele sunt identificate pe fisa de lucru cat de repede posibil, cu

Sfat: Hartile geologice pot ajutorul unei cdrti pentru identificare sau cu ajutorul listei de ,,caracteristici ale pietrelor

fi obtinute de la institutul geo-
logic al tarii respective sau din
universitatile in care se pre-

cunoscute din Dunare*.
Urmatoarele intrebari pot fi discutate in clasa:
» Ce pietre sunt rotunde, ovale, alungite sau plate si din ce cauza au aceastd forma?

da geologia, uneori chiar din — Structura pietrei, stratificarea, clivajul.

librarii. Este posibil ca la cum-
parare sa vi se ofere sfaturi in
legatura cu pietrele mai greu de
identificat. Vizitarea colectiilor
geologice din muzee poate fi
de asemenea de ajutor.

» Care pietre au suprafatd neteda si care sunt aspre sau chiar protuberante?
— Structura pietrei, diferente mari intre dimensiunile particulelor, componente cu
caracteristici diferite.

« Care sunt pietrele des Intalnite si care sunt pietrele rare?
— Distanta si dimensiunea fatd de locul de origine, selectia dupa criteriul duritatii si

al robustetii.
« Care sunt pietrele cele mai rezistente in apa, putnd, prin urmare, sa fie transportate
pe distante mai lungi?
* De unde ar putea proveni pietrele?
— Comparati cu harta geologica.
zm Informatii pe CD-ROM: O abordare geologica a bazinului dunéirean
Caracteristicile pietrelor frecvent intilnite
in bazinul dunarean

Spectrul rocii
Fiecare sectiune a raurilor din bazinul dundrean se dis- in timp ce altele rezistd mai multd vreme si chiar se
tinge printr-o compozitie mai mult sau mai putin unicd  inmultesc in aval. Rocile-unicat reprezintd repere ale

a sedimentelor. Acest lucru este usor observabil prin

anumitor zone geologice.

enumerarea rocilor din diverse zone si a cantitdtii n
care se gasesc.

Regiunile din bazinul de captare al Dunarii sunt
foarte diferite din punctul de vedere al formarii geolo-

ice si ofera un numar mare de pietre specifice fiecarei ; ; .
g1ee s pietre sp Diversitatea: roci

~ des intalnite de-a
* lungul Dunérii.

regiuni. Selectia pietrelor in timpul transportului in-

fotografii: Slivia Adam

dica faptul ca unele dintre ele se dezintegreza repede,

Suport informativ
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‘Metode simple de a distinge pictrele” (1)

Cautati diferite pietre i prundigul de pe malul raului sau ntr-o gramada de pietrig i
determinati-le caracteristicile. Alegeti apoi o piatra si raspundeti la urmatoarele -
trebari. Aveti nevoie de o lupa (cu o lentild care mareste de zece ori), o rigld, un cutit, o
moneda de cupru sau o s&rma de cupru gi o sticla de otet cu picuratoare.

< Cat de des atiintalnit piatra n zona?
O extremderar O destulde rar O destul de des O foarte des

& Ce forma are? (Puteti bifa mai multe réspunsuri)
Orotunds Qovals Oplata Oalungita O protuberanta O colturoass

<> Cum este suprafata?
O foarte fina O mai degraba fina O mai degrabs aspra O foarte aspra

<> Descrieti culoarea sau culorilel

& Puteti observa structurile din interiorul pietrei sau arata la fel din orice unghi?
Daca observati structurile din interior, descrieti-le.

<> Puteti observa anumite particule? O da Onu
Folositi lupal granulat dens

> Daca da, cat de mari sunt granulele? (Puteti bif’a mai multe réspunsuri)
O <0/ mm OO0oHmm O1-3mm O340mm  O>10mm

foarte marunt marunt mediu mare brut
c> Toate particulele au aceeasi dimensiune? O particule de dimensiuni egale
Particulele au diferite dimensiuni? O particule de dimensiuni diferite

c> Exista particule mari interiorul unei pietre din grandle fine? O particule alternante
<> Este piatra format& i principal dintr-un singur fel de granule? Oda Onu

Daca nu, cate componente diferite puteti recunoagte?




‘Metode simple de a distinge pictrele” ()

co Piatra” poate fi zgariata cu un material din cupru; este O mai degraba moale

<> Piatra” mpoabeﬁzgéﬁatécummateﬁald’mcupru,cicumcul;it;este O moderat de dura
Piatra” nu poate fi zgariata cu un cutit; este O foarte dura

= Are vreo reactie h combinatie cu otetul? Oda Onu

<> Ce altceva mai observati?

Raspunzand la aceste ntrebari, ati determinat caracteristici importante ale pietrei, iar
acum puteti ncerca sa gasiti denumirea rocii din care face parte piatra.

Folositi o carte pentru identificarea rocilor sau lista de ,caracteristici ale pietrelor
cunoscute din Dunére’.

Denumirea rocii este:

Daci aveti o hartil geologicd sau descrierea geologici a tinuturilor voastre natale, puteti incerca si descoperiti
unde 1si au originea pietrele. Cercetati intotdeauna raul!

Nu conteazi daci nu reusiti si identificati piatra cu precizie. Cateodat3 nici expertii nu reusesc sa le identi-
fice doar pe baza caracteristicilor externe si sunt nevoiti si facd experimente mai detaliate, uneori complexe
si indelungate. Oricum, ati aflat ce cautd geologii si cum isi organizeazd activitatea. Si mai stiti acum cat
este de divers universul prundisului si cit de multe lucruri se pot invita despre ceea ce se intdmpld in apa.

* . :
sau cea mai mare parte a suprafetei sale



Activitatea 4: Experiment
»,Cine ramane pe margine si unde?“

Un experiment simplu privind viteza diferita de scufundare in apa a particulelor de

diverse marimi ilustreazd energia necesard pentru transportarea pietrisului, nisipului si
malului din rau.

Cilindrul se umple trei sferturi cu apd, iar apoi sedimentele dintr-o lopdtica se rdstoarnd
in cilindru. Copiii observa cat de repede se scufundd componentele individuale si crono-
metreaza timpul necesar de depunere a particulelor de diverse marimi. Dupa un timp, ei
descriu aspectul sedimentelor (de exemplu, stratificarea, granulozitatea si culoarea). Apa
care continud sa ramana tulbure indica faptul ca particule fine sunt inca in suspensie, ur-
mand a se depune dupa o perioada mai indelungatd. Copiii marcheaza pe cilindru nivelul
sedimentelor si determind proportia pe care o ocupa din continutul total al recipientului.

Sintetizati datele obtinute in urma masurdtorilor cu ajutorul fisei de lucru. Experimen-
tul poate fi repetat cu sedimente din alte locuri, iar rezultatele pot fi comparate.

Pot fi discutate apoi in clasd urmaitoarele intrebdri: Sfat: dupa experiment, pu

* De ce anume depinde energia de transport a apei? Din ce cauza si cand se modifica? S <
’ teti sa sigilati celalalt capat al

Cat timp pot fi transportate o piatrd, o particuld de nisip si o particuld de mal si unde

cilindrului si sa 1l sprijiniti de
perete. Astfel, puteti repeta
experimentul oricand.

se depun? Ce ajunge in final Tn mare?
* Ce se transportd mai usor in rau si cat timp? Ce se depune repede?

* Ce putem gasi in raul ,,nostru*“? Daca este posibil, analizati descoperirile intr-un loc
potrivit din zona.

Informatii pe CD-ROM: Clasificarea sedimentelor in functie de dimensiunea m:l
granulelor
Viteza curentului de apa si dimensiunea granulelor

Eroziunea si acumularea

Transportarea pietrisului
Usurinta cu care pietrisul este transportat de rAu depin-  limitatd — de exemplu, atunci cand albia raului se lar-

de de viteza curentilor de apd. Cu cat particulele sunt  geste sau cand inclinatia pantei scade treptat. Din aceas-

mai mici, cu atat mai usor pot fi transportate.
Particulele fine raman in suspensie mai mult timp, in

vreme ce pietrisul se depune (prin acumulare si sedi-

mentare), chiar dacd diminuarea curentilor de apa este

Suport informativ

ta cauzd, foarte putine sedimente, exceptand malul fin,
ajung in Marea Neagra, spre deosebire de sedimentele
de pietris si nisip, care predomina pe cursul superior al
Dundrii si in sectiunile cu pantd mai abruptd.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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e se scufundd mai repede?” (1)

Observati cat de repede se scufunda componentele unei lopatici de sedimente din
rau intr-un cilindru umplut cu apa. Marcati pe cilindru linile de demarcatie dintre pietris,
nisip i alte materiale i determinati proportia lor. Pentru aceasta aveti nevoie de o
riglé, un marker si un cronometru.

Observatii
(culori, straturi)

[ Tnalti tul
[ [ Timpul cro- inaltimea | Procen
siunea . !
Dmgqrzr;\ulei e nometrat (%)

granula
. -l-

0,06-0,2 mm nisip fin

0,002-0,06 mm

sub 0,002 mm

Indicii pentru estimarea dimensiunii granulelor:

* 20 mm sunt usor de masurat cu ajutorul unei rigle.

* 2 mm reprezintd aproximativ grosimea unui bat de chibrit.
» granulele de 0,06 pot fi vazute cu ochiul liber.

» granulele din namol pot fi vazute cu ajutorul unei lupe.

« orice este mai madrunt de 0,002 mm are aspectul unei mase dense si uniforme, fara a putea fi
distinse granulele.



e se scufundd mai repede?” (I

< Care dintre elementele componente are dimensiunea cea mai mare?
In ce proportie se géseg,te?

-

-

c» Exista componente care |ipsesc cu desavargire? Daca da, care sunt acestea?

-
-

-

> Exista diferente (de culoare, forma..) mtre componente?

-

-

< Ganditi-va cét de departe pot calgtoriin Dunare elementele componente.
De exemplu, ce materiale dintr-o tara mnvecinata din amonte este posibil sa
i ajuns n Dundre? Si ce materiale pot gjunge in tara mvecinata din aval, poate
chiar pana la Marea Neagra?

-
-
-

-




Activitatea 5: Jocuri
Jocuri creative cu pietre

Jocuri simple, 1n care invatarea nu este principalul obiectiv, au menirea de a familiariza co-
ool piii cu diversitatea pietrelor. Prin intermediul jocului, ei invata sa observe caracteristicile si
diferentele mai concret si s invete prin analogie cate tipuri diferite de pietre exista.

Varianta 1: Recunoasterea pietrelor
Copiii formeazd un cerc (cat mai strins posibil), cu fata spre interior. Fiecare copil
primeste cate o piatrd si Incearcd sa-i retind caracteristicile, apoi pietrele se strang.
Copiii tin mainile la spate, iar pietrele sunt din nou Impdrtite; de data aceasta, nu le
vad nainte de a le fi Tnmanate (ei pot fi chiar legati la ochi cu esarfe). Copiii Incearca
sa-si dea seama prin pipdit daca piatra pe care o tin in mana este aceeasi cu cea de dina-
inte. Cel ce este sigur de acest lucru paraseste cercul si asteapta pana la sfarsitul jocului.
Ceilalti Inchid cercul. Dacd nu au primit aceeasi piatrd, o Inmaneaza copilului de aldturi
si se continud tot asa pand cand toti gasesc piatra initiald.
Cand toti copiii au pietrele initiale, se pot uita la ele. Daca existd copii care nu si-au
regdsit piatra inseamnd cd alti copii au identificat gresit pietrele.

Varianta 2: Gasirea perechii
Individual sau 1n grup, copiii incearca sa gaseasca doud pietre aproape identice. Apoi,
clasa il alege pe cel care a facut cea mai buna imperechere.

Varianta 3: Crearea unei mandale (desen din pietre)

Individual sau in grup, copiii realizeaza pe podea un desen sau o figurd la alegere.
Mandala este cuvantul care desemneaza o tehnica orientala folosita pentru a facilita
meditatia si, pe scurt, Inseamna ,,cerc”. De obicei, simbolizeazd cosmosul si structura
lumii din respectiva civilizatie. Totusi, nu este obligatoriu ca forma mandalei s fie un
cerc, putand fi si patrata sau in forma de spirald. Mandala poate fi o imagine pe care o
contempldm sau o realizdm noi insine, de exemplu prin crearea unui desen sau simbol
cu ajutorul pietrelor si a nisipului de diferite culori.

Mandala: mandalele pot
fi pictate sau decorate cu
pietre.
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Activitatea 6: Grup de lucru/discutii
,Facerea Dunarii*

Pe baza planselor, copiii discutd despre formarea uscatului in regiunile bazinului

dundrean si despre istoria Dunarii.
Informatii pe CD-ROM: Formarea Dunarii si planse

Formarea Marii Paratethys

e A X

Plansa 1: La inceputul erei tertiare, cu 40 de milioane de ani in
urmd, portiuni vaste din muntii Alpi au inceput s se Tnalte deasu-
pra nivelului marii, In vreme ce Muntii Carpati erau Incd sub nive-
lul marii. Facand un cot larg, Marea Paratethys sau Molasse se
intindea de la izvoarele Ronului, peste Lacul Geneva, pana in est,
la promontoriile din Alpii bavarezi si austrieci. Existau numeroase
canale de legatura intre Marea Paratethys si Marea Mediterana.

Plansa 2: Citre sfarsitul erei tertiare, cu 25 de milioane de
ani In urma, bazinul vestic al Marii Molasse a devenit tempo-
rar uscat; in partea estica, marea se intindea pana aproape de
Miinchen.

Plansa 3: La nord de Alpi, mai existd un canal de legdtura intre
Marea Molasse si Marea Mediterand la Marsilia (Franta), care
se intinde de-a lungul arcului alpin, prin valea Rhonului.

De la est la vest sau de la vest la est

Plansa 4: Marea Molasse se retrage inspre est pand la Viena.
Curios este faptul ca in regiunile pe care le strabate in pre-
zent Dunarea de la vest spre est, pe atunci curgea un fluviu in
directia opusa: Rhonul izvora din regiunea Mostviertel la vest
de St Polten (Austria Inferioard), si curgea spre Marsilia prin
viile care astdzi reprezinta culoarele Dundrii superioare si ale
raului Sadne.

Plansa 5: Marea Molasse isi pierde legaturile cu Marea
Mediterana si cu celelalte mari. Promontoriile din Alpi si din
Carpati devin uscate; cu aproximativ 11,5 milioane de ani in
urma, un lac salciu — Lacul Pannon (Austria) — se formeaza in
interiorul arcului carpatic. Dundrea curge de la nord-est prin
Krems si Hollabrunn (Austria Inferioard). in regiunea Mistel-
bach (Austria Inferioara) se varsa in bazinul vienez alimentat
de Lacul Pannon.

llustratii de F. Rogl/K. Repp

Cel de-al doilea fluviu ca marime din Europa dupa Volga  (sau predecesorii lor) s-au aflat intr-o permanentd com-
are o istorie plind de peripetii si, din punct de vedere ge- petitie in privinta ariilor de captare. Au existat perioade
ologic, foarte scurtd. De cand s-a format pentru prima datd ~ cand toate apele curgeau spre vest si perioade cand aria de
sistemul de rauri pe axa est-vest, Dunarea, Ronul si Rinul ~ captare a Dundrii era mult mai extinsd decat in prezent.

Suport informativ
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Legendele Dunarii

Piatra de calcar de Solnhofen — piatra Kelheim

In numeroase biserici, catedrale si palate exista
gravuri de culoare galbuie facute din calcar de
Solnhofen, denumit adesea si ,,piatrd Kelheim®.
Kelheim, in Bavaria (langa Regensburg— Ger-
mania), era vama si statia de Incircare de pe
Dunidre de unde se transportau in aval mari
cantitdfi de piatrd cu mai bine de 500 de ani
1n urma. Acest calcar, cu o vechime de 140 de
milioane de ani, a devenit renumit odata cu des-
coperirea ,,pasarii primordiale, Archaeopterix.
In prezent, se extrage din vastele cariere din
valea Altmuhl, in Jura Franconiand, in regiunea
oraselor Solnhofen si Eichstatt.

Sugestie:

Copiii viziteaza biserici si alte cladiri istorice
din vecindtate si se intereseaza daca sunt con-
struite din piatra Kelheim. Aceste pietre s-au
folosit si in bucatdriile vechilor case din orasele
fostului regat dunarean, la construirea cuptoare-
lor si sobelor, deoarece pietrele erau rezistente
la foc. Daca elevii gasesc piatra Kelheim, fo-
losesc apoi atlasul, pentru a urmari drumul pe
care l-a stabatut din locul de origine, Kelheim,
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foto: Austria Tourism/Wiesenhofer

pana unde se afld in prezent. Copiii calculeaza
lungimea aproximativa a rutei tot cu ajutorul
atlasului si estimeaza cat timp ar fi durat o ase-
menea cdldtorie. Viteza medie a fluviului pe

cursul superior este de 2-3,5 m pe secunda.

Catedrala Sf. Stefan din Viena: la constructia fai-
moasei catedrale a fost folosita piatra de Kelheim.

Cupola vestitului monument din Kelheim: din Kelheim, pietrele erau trans-
portate, de-a lungul Dundrii si pe Marea Neagra, la Istanbul.



Aur din Dunare

fn multe portiuni ale Dundirii si ale afluentilor sii,
se gaseste un metal pretios: aurul. Cu toate acestea,
continutul de aur din albia raului este intotdeauna
scdzut in comparatie cu alte fluvii precum Yukon
din Alaska, al carui continut bogat in pretiosul me-
tal a starnit goana dupd aur de la sfarsitul secolu-
lui al XIX-lea. Prospectarea raurilor dupa aur in
bazinul dundrean a avut loc probabil cu 3.000 de
ani in urma, Tnsa nu se mai practica in prezent. De
la inceputul secolului al XX-lea, nu au mai existat
cautdtori de aur profesionisti. Spalarea aurului din
rau este o activitate desfasurata in timpul liber din
ce in ce mai populard, iar in unele locuri este deja
integratd in programul turistic.

Sugestie:
Copiii cautd pe hartd denumiri de localititi si de
zone care sugereaza faptul ca mineritul aurifer

a facut parte din indeletnicirile locului. Adesea,

acestea pot fi gasite doar In hartile vechi, deoa-
rece, in cele mai multe cazuri, aceasta activitate
nu s-a desfasurat pe o perioada lunga de timp.
Aveti posibilitatea de a prospecta malurile cu
nisip si pietris In cdutarea aurului. Teoretic, un
vas de bucitdrie larg si putin adanc este sufi-
cient, insa o tava speciala de spalare a aurului,
pe care o puteti cumpdra din magazinele cu
echipamente sportive, este mult mai adecvata.
Este adevdrat, aveti nevoie de mult noroc pen-
tru a gasi aur, dar este in beneficiul vostru sa
studiati si alte componente de rocd din rau cu
ajutorul unei lupe sau cu binoclul (de exemplu
granatul, o piatrd pretioasd transparentd de cu-
loare rosie; magnetitul, un minereu de fier im-
portant care este atras de magneti; pirite stralu-
citoare, asa numitul ,,aur al prostului®). Cele
mai promitdtoare locuri unde se putea gdsi aur

sunt malurile nisipoase sau cu pietris brut.
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Introducere

Obiective, materiale, aspecte organizatorice
Activitatea 1: Stocare, strecurare, razuire...
Activitatea 2: Cercetari pe rau

Legendele Dunarii

Viata subacvatica
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2.3. Viata subacvatica

Ce spun formele de viata despre raul lor

Pe parcursul evolutiei speciilor, plantele si animalele care trdiesc In apd s-au adaptat
unor conditii de mediu variate. Ca rezultat, ele pot folosi multe surse de hrani si pot
coloniza toate habitatele.

Conditiile fizice si chimice de mediu ce influenteazd viata plantelor si animalelor
care trdiesc in apd includ viteza curentilor de apd, temperatura, continutul de oxigen si
transparenta apei. Conditiile biologice de mediu cuprind sursele de hrand, pradatorii si
lupta pentru adapost.

Conditiile de mediu ale organismelor din fluviu se schimba de-a lungul cursului pe
mdsurd ce apa cdldtoreste de la izvoare spre gura de varsare. in consecintd, existd o serie

de comunitdti simbiotice clasice, specifice pentru diferite sectiuni din sistemul riveran.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata ...

v Ca in sectoare diferite ale raului prevaleaza conditii de viata diverse, ce plante sunt favorizate de aceste
conditii si cum sunt folosite sursele de hrana de diferite grupuri de animale.

v Sa determine posibile specii de animale care traiesc intr-o anumita sectiune a cursului de apa, folosind
criteriul hranei existente.

v Sa cerceteze la fata locului conditiile necesare vietii ntr-un rau si sa identifice speciile care traiesc acolo.

Materiale:

Activitatea 1: Pentru fiecare grup de 4 — 6 copii: un set de cartonase cu animale, un set de cartonase privind
sursele de harna, fisa de lucru ,,Cum se hranesc animalele intr-un rau?“, o farfurie mare, rigla;
pentru profesor: diagrama , Tipuri de hrana intr-un rau® (diagramele pot fi copiate din manual).

Activitatea 2: Doua servete albe, un tarus de lemn (de 2 metri lungime), ruleta, cateva panouri, hartie, creioa-
ne, cronometru, termometru, cateva site de bucatarie, cateva vase de plastic, borcane cu ca-
pac, atlas pentru identificarea organismelor acvatice, fisa de lucru ,Cercetari pe rau”.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa, excursie de jumatate de zi.
Loc de desfasurare: sala de clasa, undeva pe un curs de apa.
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Activitatea 1: Grup de lucru / discutii
Stocare, strecurare, razuire...

Existd mancare din belsug pentru vietuitoarele din rau, care si-au dezvoltat metode
variate de procurare a hranei.

Ca raspuns la intrebarea introductiva ,,Sub ce formd méncati legumele si fructele?*,
copiii numesc variantele in care pot fi consumate fructele si legumele: in stare natu-
rald si gdtite, in Intregime, feliate, rdzuite, piure, suc, etc. Grupul de animale avut in
vedere, respectiv vietuitoare acvatice care se hranesc cu plante si particule minuscule
de vegetatie moartd, ingereazd hrana sub diverse forme.

Copiii se Impart in grupuri de cate 4 — 6. Fiecare grup primeste un set de cartonase
cu nevertebrate (copiati si decupati cartonasele care contin caracteristicile animalelor
acvatice nevertebrate — cu exceptia carnivorelor — din setul de cartonase cu animale
din capitolul 2.4.) si fisa de lucru ,,Cum se hranesc animelele intr-un rdu?*. Strategiile
de hranire ale nevertebratelor acvatice sunt descrise folosind cartonasele cu animale.

Copiii citesc cartonasele, pentru a se informa despre felul in care se hranesc ani-
malele din rau. Apoi, completeaza tabelul din partea de sus a fisei de lucru ,,Cum se
hranesc animalele intr-un rdu?*. Fiecare grup primeste un set de cartonase cu sursele
de hrana (se copiaza din paginile 65 — 66).

Pe diagrama ,,Tipuri de hrana intr-un rdu (pagina 62) este selectat tipul cursului
de riu sau sectiunea de rau din vecinitatea scolii, de exemplu Dunirea. In sectiunea
corespunzatoare din diagrama, se deseneaza o linie verticala care traverseaza arii cu
surse variate de hrand si tipuri de hranire. Lungimea liniei din cadrul unei asemenea
arii corespunde proportiei 1n care se gaseste aceastd sursa de hranire, prin raportare la
cantitatea totald de hrana din sectiunea respectiva a raului sau prin raportare la tipul
cursului de apa.

Copiii determind sursele de hrand adecvate din sectiunea raului lor sau a cursului
de apa prin folosirea unei rigle, cu care masoara lungimea liniei ce trece prin ariile cu
tipuri diferite de hrana.

Copiii aleg cartonasul de hrand corespunzator si asaza pe farfurie 1 pana la 4 carto-
nase, in functie de frecventa surselor de hrand si a tipului de hranire; 1 cartonas re-
prezintd cel mai rar tip de hrénire, iar 4 cartonase simbolizeaza cel mai des intalnit tip
de hranire. Daca un tip de hranire nu este identificat in sectiunea de rau aleasd, nu se
pune niciun cartonas pe farfurie.

Exemplu: 4 cartonase cu frunze ale plantelor de pe malul raului; 3 cartonase cu gru-
puri de alge; 2 cartonase cu particule mici de plante si animale in suspensie; 1 carto-
nas cu depuneri de particule minuscule de plante si animale. Copiii introduc rezultate-
le in tabelul din partea de jos a fisei de lucru ,,Cum se hrinesc animalele intr-un rau?*,
realizand astfel o analizd a frecventei diferitelor surse de hrana si a tipurilor de hrdnire
din sectiunile de rau sau din corpurile de apa.

Sunt explicate cauzele care conditioneaza aceste tipuri de hranire in respectiva sec-

tiune a raului.

Ecosistemul din bazinul Dunarii

Sfat: pentru a atrage atentia
asupra diferitelor resurse
de hrana disponibile in alte
sectiuni ale raului, o a doua
linie poate fi trasata intr-o
sectiune diferita a diagramei.
Elevii o pot analiza conform
procedurii descrise mai sus.
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Tipuri de hranire intr-un rau

Graficul indicd diferite tipuri de hrdnire ale nevertebratelor ierbivore din Dundre. Sunt mentionate sursele de hrand,
plantele si particulele in suspensie transportate de rau. Aria dintre curbe aratd frecventa acestor surse de hrana pe cursul
superior, pe cursul mijlociu si pe cursul inferior. Animalele care au modalitdti aseméndtoare de procurare a hranei
exploateaza aceleasi resurse de hrana.
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Cum se hrénese animalele intr-un riu?

In rauri exista o varietate de hrana pe care animalele o consuma i pentrua carei
procurare au dezvoltat diverse metode.

< Introduceti in tabelul urmator informatille pe care le-ati aflat despre modalitatile

de hranire ale animalelor acvatice:

Animal Hrana Tip de hranire

o> Introducetiin tabel sectiunea de rau sau corpul de apa, sursa de hrana gi

numarul de cartonase.

Sectiunea de réau sau o o
; g Sursa de hrana Numarul de cartonasge
corpul de apa







Imagini cu tipuri de hrana



Particule minuscule de plante si
animale moarte, care au cazut pe
pamant. Impreun cu particule
fine de sol, formeaza un namol
inchis la culoare.

Alge marunte si fine In
suspensie. Se dezvolta doar
n locurile unde curentii
sunt domoli.

Frunze cazute din vegetatia de
pe mal, usor de maruntit.

Plantele de apa cresc n apele
curate si asigura habitatul
prielnic algelor mici.

Culturi de alge si animale mici.

Cresc in apele curate, oriunde
patrund razele de soare.

Particule minuscule de vegetatie
moartd, care plutesc in apa.
Sunt acoperite de bacterii.

Particule minuscule de plante si
animale moarte, care au cazut pe
pamant. Impreun cu particule
fine de sol, formeaza un namol
nchis la culoare.

Alge marunte si fine In
suspensie. Se dezvolta doar
n locurile unde curentii
sunt domoli.

Frunze cazute din vegetatia de
pe mal, usor de maruntit.

Plantele de apa cresc n apele
curate si asigura habitatul
prielnic algelor mici.

Culturi de alge si animale mici.

Cresc in apele curate, oriunde
patrund razele de soare.

Particule minuscule de vegetatie
moartd, care plutesc in apa. Sunt
acoperite de bacterii.

Imagini cu tipuri de hrana




Activitatea 2: in aer liber
Cercetari pe rau

Sunt foarte multe lucruri de vazut si descoperit intr-un rau. Petrecand o jumatate de zi
in aer liber, copiii pot pune in practicd notiunile teoretice pe care le-au studiat prin par-
curgerea acestui capitol.

Profesorii cautda un loc protejat din preajma unui rau in stare aproape naturald, cu
maluri diversificate, curenti variabili si apa curatd. Ei dispun de o colectie de obiecte
interesante, care vor trezi curiozitatea copiilor si 1i vor incuraja sa lucreze intens si in
liniste. Activitdtile 2-5 au ca scop demonstrarea existentei unor factori de mediu diversi,
care se reflectd si in varietatea speciilor din activitatea 6. Activitdtile de cercetare se pot
desfasura intr-o forma modificata pe malul raului.

Partea 1: Marea cautare
Copiii merg in grupuri mici sd caute obiecte interesante. Primesc urmadtoarele

instructiuni:

Gisiti:  « 5 pietre diferite
* 5 urme diferite de animale, de exemplu cochilii de melci, coconi de frigana.
« 5 frunze diferite de plante de apa sau de mal.
* lemne plutitoare
 urme umane, de exemplu mucuri de tigara.

Fiecare grup isi aranjeazd obiectele descoperite pe un servet alb; apoi, se explicd si se
discutd originea obiectelor colectate.

Partea 2: Masurarea dimensiunii pietrelor

Intr-o zoni fird vegetatie de pe malul raului, se intinde un tirus de lemn lung de 2
metri. In grupuri de céte trei, copiii misoari pietrele asezAndu-le lang3 tirus: un copil
tine piatra, altul o mdsoard cu o ruletd, iar al treilea copil bifeaza categoria de marime
dintr-o listd de optiuni:

10-5cm, 5-4cm,4-3 cm, 3—-2cm, 2—1 cm, <1 cm

Numdrul de pietre din fiecare categorie de mdrime poate fireprezentat printr-un grafic
simplu.

Partea 3: Cartografierea malului

in perechi, copiii se dispun de o parte si de cealaltd a raului si fiecare descrie aspectul
malului pe o lungime de 10 metri, notand structura malului, de pildd zonele mai abrupte
si mai joase, sectiunile surpate, pietrele, radécinile, copacii etc.

Partea 4: Masurarea vitezei curentului

Masurati o intindere de 2 metri cu ruleta si marcati capetele cu tarusi de lemn. Aruncati
o bucatd de lemn in mijlocul apei si cronometrati timpul in care parcurge distanta dintre
cei doi tdrusi. Repetati procesul de pe ambele maluri ale raului.

Ecosistemul din bazinul Dunérii
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Partea 5: Masurarea temperaturii apei
Copiii aleg un loc in care vor masura temperatura apei.
Trei dintre ei bagd mana 1n apa si ghicesc temperatura. Alt copil noteaza estimarile lor.
Apoi se scufunda in apa termometrul, dupa ce, in prealabil, a fost legat de o piatrd cu o
sfoard. Este lasat in apa 10 minute, Intr-o zona n care curentul este foarte slab, dupa care se
Inregistreaza temperatura.

Partea 6: Imersiune in rau

Existd mai multe feluri In care puteti proceda:

« Intoarceti pietrele de pe fundul apei, desprindeti animalele cu griji folosind un burete si
asteptati sa fie purtate de curent in sitd (intr-un rau de munte).

* Desprindeti cu grijd animalele de pe plantele de apa folosindu-va degetele si 1dsati-le s
pluteascad in plasd sau 1n sitd.

» Umpleti o gileatd cu nisip sau pietris de pe mal si apoi luati cu pumnul din géleatd si turnati
intr-un vas de plastic asezat in apd, astfel incat vietuitoarele de pe fundul apei sa fie duse
de curent 1n sita.

* Puneti animalele in recipiente de plastic in functie de categoria din care fac parte si identi-
ficati-le cu ajutorul unui atlas. Notati observatiile pe o fisd de lucru. Pastrati animalele in re-
cipiente doar atat cat este necesar pentru identificarea lor si apoi eliberati-le cu grija in rau.

In concluzie, toate masuratorile sunt introduse 1n fisa de lucru ,,Cercetdri pe rau®. La scoald se dis-
cutd despre efectele pe care anumiti factori le exercitd asupra modalitatilor de hranire a animalelor
si despre felul in care anumite categorii de animale s-au adaptat la forma de hrana specifica.

Informatii pe CD-ROM: Conditii de mediu

:m Miscarea apei si adaptarea organismelor
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Lercetari pe rau”

O sarcina impor'tanté in orice proiect de cercetare
a tuturor observatilor.

constain notarea cu acuratete

Data: Ora:

Numele izvorului:

Locul:
Proiectul a fost facut la aproximativ m de
Imprejurimile malului: O padure de foioase O padure mixta
O padure de conifere O pajiste O teren arabi
Mal: O natural O artificial O pietrig O beton
Structura malulu: O pietros O nisipos
Latimea cursului de aps: ——m
Adancimea apei: —————m
Temperatura apei: ——°C
Viteza curentulu: m/s km/h

Specit:




% Informatii pe CD-ROM: Clasificarea raurilor in functie de formele de viata

predominante

Diferite sectoare ale unui rau

Cursul superior

Pe cursul superior raul este inca atat de ingust, incat
pare mai degraba un parau. Coroanele copacilor de pe
maluri formeaza un acoperis des deasupra apei. Princi-
pala sursa de hrana vegetala o constituie frunzele care
se scuturd din copaci. In zonele unde paraul se mdreste
si lumina pdtrunde pe fundul apei, se formeaza pe pie-
tre si pe lemne un covor de alge diatomee si verzi, care
sunt apoi consumate de organismele fitofage. Formele
predominante de hranire sunt maruntirea (detritivore
nevertebrate) caracteristicd organismelor care digera
frunza si rontdirea (rdzuirea) caracteristica organisme-
lor care se hranesc cu alge. Frunzele sunt descompuse
de curentul de apd, de bacterii si mucegai si transpor-

tate n aval.

Cursul mijlociu

Raul se lateste. Albia raului primeste suficientd lumina.
In apa curati, pot si creasci multe plante acvatice.
Rocile si plantele de apa sunt acoperite de diatomee
unicelulare si de alge verzi. Acestea constituie princi-
palele surse de hrana pentru organismele fitofage, care
reprezinta forma de hranire predominanta pe cursul
mijlociu al raului. Putine animale consumd plante de
apa. Frunzele care se scuturd din copaci si devin sursa
de hrana pentru organismele fitofage sunt mai reduse
cantitativ decat pe cursul superior al raului.

Intre timp, in sectiunea anterioari a paraului se aduni
materii organice moarte si apar primele organisme fil-
tratoare (se hranesc prin filtrarea apei). Ele se hranesc
cu aceste particule fine, denumite detritus.

Suport informativ

Cursul inferior

Inclinatia pantei se reduce, determinind sciderea vite-
zei curentului, sedimentele transportate devin mai fine,
iar apa mai tulbure. Particulele organice aduse de rau
se depun la coturile raului sau pe bratele secundare. in
amestec cu sedimentele minerale, ele formeaza malul,
sursa de hrana a organismelor de mal. Particulele fine
care raman in suspensie sunt filtrate de aceste orga-
nisme. Deoarece particulele organice se inmultesc 1n
aval, ele reprezinta cea mai importanta sursa de hrana pe
cursul inferior al raului.

Dezvoltarea plantelor de apa si a culturilor de alge se
diminueaza 1n apele tulburi. Viteza redusa a curentului
creeaza totusi conditii favorabile dezvoltdrii unor alge
plutitoare mici, planctonul de plante (fitoplanctonul).

Acestea sunt consumate de organismele care fil-
treazd apa si de planctonofage (planctonul animal sau
zooplanctonul).

Delta
Cu putin Tnainte de vérsarea in mare, fluviul are cea mai
scazuta altitudine de pe intreg cursul sau. Cele mai multe
particule organice acumulate s-au depus 1n albia raului sau
au fost descompuse de bacterii in nutrienti, care favorizea-
za dezvoltarea unor Insemnate cantitdti de fitoplancton.
Formele predominante de hranire sunt reprezentate de or-
ganismele de mal si organismele planctonofage.
Organismele de mal si planctonofage alcdtuiesc hrana
de bazd pentru abundenta de peste din Delta Dundrii.
Nenumarate specii de pasari din Delta Dunarii se hra-
nesc, de asemenea, din aceste surse bogate.
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Informatii pe CD-ROM: principalele specii, pe sectiuni distincte ale Dunérii

st

Moduri de hranire ale animalelor nevertebrate din apa

Organismele detritivore

Aceste organisme sunt reprezentate de mici crustacee,
insecte, viermi, care se hranesc cu frunze cazute. Pentru
a extrage nutrientii din frunze, ei maruntesc bucdtile mai
mari de frunze. Ramasitele rezultate sunt descompuse mai
departe de bacterii, ajungand la substante foarte simple,
ce sunt utilizate de plantele acvatice. Aceste animale sunt
sursd de hrana pentru peste.

Exemple:

creveti de apd dulce, pdduche de apa.

Organismele fitofage

Lumina patrunzatoare a soarelui, lemnele si plantele de
apd fac posibild dezvoltarea algelor mici (diatomee si alge
verzi) pe aceste suprafete. Organismele fitofage se hranesc
cu alge mici si cu plante de apa. Multe dintre ele, de exem-
plumolustele siinsectele, au organe bucale specializate prin
intermediul cdrora se hranesc cu aceste culturi de alge.
Exemple:

larve de musca de piatra, larve de musca efemerd, larve
de frigand, melcul turtit de apa dulce, melcul de balta.

Organismele filtratoare

Organismele filtratoare se hranesc cu particulele pro-
venite din plantele descompuse de catre bacterii. De
asemenea, odatd cu aceste particule, sunt inghitite si
algele microscopice, care reprezintd o sursda importanta
de hrana.

Exemple:

scoica pictorului, briozoare, burete de apa dulce, roti-
feri, larve de musca neagra, larve de tantar.

Suport informativ

Zooplanctonul

Organismele zooplanctonice, cum ar fi crustaceele,
viermii, se hranesc cu algele unicelulare care plutesc
1n masa apei.

Exemple:

purici de apa, copepode de apa dulce, rotiferi.

Organismele de mal

Aceste organisme sapd tuneluri in mal si formeaza
vartejuri prin miscdrile lor. Malul contine particule
scufundate de pamant si particule descompuse de plan-
te moarte (detritus) cu care se hranesc aceste animale.
Adesea trdiesc in colonii numeroase si pot face fatd
poluarii excesive.

Exemple:

larve de musculitd, viermi de mal, unele larve de musca
efemera.

Organismele carnivore

Aceste organisme se hranesc cu fitofagi, filtratori, de-
tritivori.

Exemple:

viermi plati, lipitori, larve de musca de piatrd, larvele
marelui cardbus argintiu de apd, larve de libelula.

Ecosistemul din bazinul Dunérii
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Legendele Dunarii

Poduri, feriboturi si vaduri — verigi de legatura intre cele doua maluri ale Dunarii

Dunarea a reprezentat intotdeauna un obstacol in
calea migratiilor umane, dar nu unul insurmon-
tabil. Au existat mereu locuri inguste pe cursul
superior, precum si anumite zone pe cursurile
mijlociu si inferior unde, desi albia era mai lata,
apa era de micd adancime, asa incit traversarea
fluviului era uneori posibila prin vaduri.

De multd vreme, exista feriboturi si chiar po-
duri plutitoare. De timpuriu, s-au construit po-
duri peste Dunare, pentru a inlesni unui numar
mare de oameni traversarea rapidd a fluviului
si a portiunilor dificile din cauza apelor adanci
Si repezi. In prezent, existi sute de poduri peste
Dundre, de la izvoare si pana la gura de varsare.
In Viena, se gisesc nu mai putin de 17 punc-
te de trecere, iar in Budapesta sunt 9. Totusi,
dupa ce se trece podul de la Portile de Fier de
la Drobeta-Turnu Severin (Romania), nu mai
exista alte legaturi peste Dunare, exceptand fe-
ribotul, pe o distantd de sute de kilometri.

Intre Romania si Bulgaria se afli un singur
pod, pe o Intindere de 500 m, intre Giurgiu si
Ruse. Acesta a fost construit in anii 1950 si este
denumit Podul Prieteniei. Pe cursul inferior al
Dundrii, linia de demarcatie intre cele doua tari
este evidenta.

Podurile romane
Impératul Traian a construit primul pod fix
peste Dunire la Drobeta-Turnu Severin. In
anul 105 1.Cr., el a traversat fluviul pe un pod
de lemn lung de 1070 m, sustinut de 20 de pi-
loni din piatra. Ulterior, podul a fost dardmat
chiar de romani in 271-272, cind acestia s-au
retras fortat din provincia romand Dacia si au
distrus podul 1n urma lor, pentru a preveni in-
vaziile dusmane.

Al doilea pod fix din piatra a fost construit din
ordinele Impdratului Constantin intre 328-329,

la 20 km vest de gura de varsare a Oltului in
Dundre. Avea o lungime de 1.150 m si apare
stantat pe citeva monede imperiale. Se crede
cd tot romanii au distrus si acest pod naintea
anului 376, pentru a Impiedica populatiile os-
tile sd traverseze Dunarea. De-a lungul istoriei,
au fost construite uneori pontoane temporare
(platforme de scanduri sustinute de barci legate
intre ele), in special in scopul ofensivelor mili-
tare. In acest fel, un numir mare de oameni pu-

teau traversa fluviul Intr-un timp scurt.

foto: Milena Dimitrova

Pod de piatra in Bulgaria: traverseazi raul
Osam, 1n apropiere de Obnova.

Podurile Evului Mediu

Intre 1135 si 1146, a fost construit cel mai vechi

pod ce s-a pastrat si functioneaza si in prezent,

Regensburg Reichsbriicke. Podul, lung de 350 m,
>>>
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a fost comandat de Ducele Heinrich cel Man-
dru, desi costurile au fost achitate de negustorii
bogati din Regensburg, care isi datorau averile
comertului la mare distanta.

in Evul Mediu, s-au construit numeroase po-
duri de lemn, iar feriboturile erau folosite pen-
tru traversarea fluviului pe oriunde se putea.

La mijlocul secolului al XIX-lea, intre Pas-
sau si Marea Neagra au existat citeva poduri de
lemn si pontoane provizorii (care trebuiau repa-
rate Tn mod repetat, dupa ce erau avariate de
sloiurile de gheatd sau inundatii), dar nu a exis-
tat niciun pod permanent peste Dunadre. Podul
din lanturi (Széchenyi Lanchid) din Budapesta,
construit Intre 1839 si 1849, a fost primul pod
fix peste Dundre din Imperiul Austro-Ungar

Podul din Regenshurg,
Germania:

cel mai vechi pod peste
Dunare, inca in stare de
functiune.

foto: SEPPIA/ZINNOBER Films

si a legat cele doud orase, Buda si Pesta, fiind
esential pentru dezvoltarea Budapestei. A fost
aruncat in aer la sfarsitul celui de-al doilea rdz-
boi mondial, dar a fost redeschis in 1949, exact
la 100 de ani de la inaugurare.

Cu putin timp naintea anului 1900, nu exista
niciun pod in treimea inferioara a fluviului, iar
traversarea era posibild doar prin intermediul
feribotului sau pe jos, pe timp de iarna, cand
apele inghetau.

Situatia s-a schimbat prin ambitiosul proiect
de construire a unui pod de cale ferata la Cerna-
voda, in Romania, care a fost inaugurat in 1895.
Acesta traverseaza Dundrea intr-o zond 1n care
existd doud brate ale fluviului si terenuri mlasti-
noase si are o lungime de 1,5 km.

Podul dublu de la Cernavoda: pentru traficul
rutier si pe calea feratd, dintre Muntenia si Dobrogea.
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2.4. Habitatele din padurile inundabile

Diversitatea de universuri riverane

Un rau Inseamna mai mult decat apa dintr-o albie de rau. Relieful malurilor modelat de
inundatii formeaza padurea inundabild sau padurea riverand, ale cdrei granite sunt de-
limitate de ariile putin inundabile din timpul inundatiilor extreme. Intinderea terenurilor
inundabile variaza de la mai putin de 100 de metri, in zonele Tnalte, pana la 20 de kilo-

metri, pe cursul inferior al Dundrii din Romania.

Succesiunea: Frecventa inundatiilor determind modul in care vegetatia se rispan-

deste pe suprafata terenurilor inundabile (cote maxime de inundatii se inregistreaza la
fiecare 10-30 de ani). Cu cat creste distanta fatd de rau, cu atat sedimentele depozitate

pe terenurile inundabile sunt mai fine.

Un rdu 1n stare naturald 1si schimba cursul la fiecare inundatie majora. Portiuni din ma-
luri sunt luate de ape si depozitate in alte parti sub forma de insule si maluri joase. Cand
se produc inundatii grave, raul isi poate croi albii noi. Sectiuni Intregi de meandre sunt
intrerupte si transformate in lacuri de meandru cu apd stitdtoare. Inundatiile anuale, care
modificd malurile raului si cursul de apd, creeaza o diversitate extraordinard de habitate.

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Obiective:

Copiii Tnvata...

v/ sa recunoasca habitatele importante de pe cursul raului, flora si fauna specifica lor

v/ sa recunoasca habitatul in care traiesc plantele si animalele si sa identifice locurile Tn care se afla aceste
habitate pe cursul raului.

Materiale:

Activitatea 1: copii ale habitatelor caracteristice, eventual pe un suport transparent, copii dupa cartonasele
cu flora si fauna, care se vor decupa, posterul Dunarii, banda adeziva, fisa de lucru ,Habitatele
specifice terenurilor inundabile®.

Aspecte organizatorice:

Durata: 2 ore de clasa.
Loc de desfasurare: sala de clasa.
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Activitatea 1: Grup de lucru/discutii
Cati chiriasi are un rau?

Habitatele de pe cursul unui rdu mare ofera conditii de viata diferite pentru speciile de plante
si animale.

Faceti copii dupd cele 24 de cartonase cu flord si faund din modelele din urmatoarele
pagini si decupati-le (in functie de marimea clasei, faceti mai multe copii).

Asezati cartonasele cu fata in jos si invitati copiii sd aleagd cate un cartonas.

Desenati urmatorul tabel pe tabld, faceti copii ale habitatelor corespunzitoare si asezati-le
langa coloana cu habitate din tabel.

Copiii trebuie sa clasifice speciile de plante si animale pe care le-au extras in
functie de habitat si apoi sd le treacd denumirile in tabel. Pe spatele cartonase-
lor cu flord si faund sunt informatii privind caracteristicile plantelor si animale-
lor, care se introduc in tabel sub forma catorva cuvinte-cheie. in acest fel, copiii 1si
formeaza o imagine de ansamblu despre plantele si animalele din diverse habitate.

_ Brate de rau Padure inunda- _ Balti cu
Habitat cu insule bil3 cu lacuri Stufaris vegetatie
de prundis de meandru plutitoare

Flora si fauna

Caracteristici

Toti copiii care au cartonase continand caracteristici ale aceluiasi habitat formeaza cate un
grup. Fiecare grup primeste poza habitatului (cu cdsute libere si la o scard cat mai apropiata
de realitate), copiatd pe un suport transparent. Cu ajutorul textului de pe spatele cartonaselor,
copiii pot sd-si dea seama de locul ce corespunde fiecdrei specii si le pot lipi corect.

Copiii noteaza pe planse caracteristicile plantelor si animalelor de pe tabla.

Fixeaza apoi plansele transparente pe posterul Dundrii. Grupul introduce in tabel denu-
mirea sectiunii rului (vezi capitolul 2.1.). Cu ajutorul informatiilor din tabel, fiecare copil
repetd sarcinile din fisa de lucru.

Copiii transferd informatiile din tabel pe fisa de lucru si o completaza cu portretul plantei
sau animalului lor. Acesta poate fi un desen (pozele din atlase sunt de ajutor) sau o descriere
pe baza informatiilor din lista de caracteristici ale florei si faunei. O descriere completa a
florei si faunei corespunzitoare habitatelor din desene poate fi gasitd In articolul ,,Speciile
principale din habitate” de pe CD-ROM.

Informatii pe CD-rom: principalele specii din habitate

Ecosistemul din bazinul Dunarii
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Analiza generala a caracteristicilor diverselor sectiuni de rau, avand Dunarea ca exemplu
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Imagini cu tipuri de flord si faund, pentru multiplicare.



Trdiesc n apele repezi.
Sunt un organism detritivor
si ma hranesc cu frunze
cazute n apa.
(crevete de apa dulce)

Tn habitatul meu sunt
multi copaci si multe tufisuri
pe care ma pot catara.
(broasca de copac)

Am sase picioare si trdiesc
n rauri repezi, sub pietre
sau lemne.

Sunt un organism fitofag
si ciugulesc alge si bacterii
de pe pietre.

(larva de musca de piatra)

Sunt un organism fitofag
si hrana mea preferata
sunt algele care cresc pe
frunzele plutitoare
si pe plantele de apa.
(marele melc de balta)

Sunt un organism carnivor
si Tnot prin stufaris Tn
cautarea animalelor.

(vaslas de apa)

Tn habitatul meu sunt multi
copaci, asa ca pot gasi usor
o frunza cazuta pe care
sa stau la soare.
(testoasa de apa)

Ma nmultesc in stufaris si,
cand ma hranesc, Tmi place
sa ma strecor prin malul din
intinderile de apa.
(lopatar)

Sunt o planta care creste
rapid si viguros. Tulpinile
mele cresc pana la
3 min Tnaltime.
(stuf)

10

Traiesc In rauri cu albia
acoperita cu pietris si imi
construiesc un nvelis din
lemn. Sunt un organism
fitofag, deci ma hranesc

cu alge si bacterii.
(frigand)

3

Pentru a ma inmulti, imi
trebuie un loc din care
pot vedea totul, cum ar fi
prundisul lipsit de vegetatie.
(chira de baltd)

Dupa ce prind peste,
imi place sa stau intr-un
copac si sa-mi intind aripile
pentru a se usca.
(cormoran)

Cel mai mult imi place
sa Tnot prin balta si sa
mananc insecte.
(broasci de balta)

Traiesc intr-o balta cu

apa linistita si imi caut

hrana in timpul noptii.
(somn)

Daca sunt copaci in locul in
care traiesc, pot sa-mi fac
un cuib ascuns si sa prind

peste pe bratele linistite
ale raului.
(barza neagra)

16

Sunt un organism filtrator
si traiesc pe fundul albiilor
cu mal. Ma hranesc cu
particule mici de plante si
vietuitoare moarte si cu
alge care plutesc in apa.
(midie — scoica pictorului)

2
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Imagini cu tipuri de flord si faund, pentru multiplicare.



Sunt o pasare cu penaj
multicolor si petrec iarna pe
balta si pe Intinderi de apa.

(gasca cu piept rosu)

10

Larvele mele se hranesc
cu frunze de salcie, in timp
ce eu cobor sa beau apa.
(fluture imperial purpuriu)

13

Pentru a creste sub apa,
am nevoie de hrana din
apa care curge incet
pe langa mine.
(vasc de apa)

Tn perioada de Tmperechere,
imi place sa stau impreuna
cu ceilalfi frati din specia
mea prin copacii de langa
rau. Ne place sa facem
multa galagie.
(batlan cenusiu)

17

Sunt un copac mare si
cresc in padurile inunda-
bile. Multe pasari isi fac
cuib printre crengile mele.
Frunzele mele se albesc in
bataia vantului.
(salcie alba)

10

Tmi place sa traiesc Tn balti

scazute si insorite, Tn care

apa se ncalzeste repede.
(plutica)

12

Tmi urmaresc prada
fmpreund cu alti frati din
specia mea printre plantele
de apa din raurile linistite.
(platica)

14

La maturitate, zbor precum
un elicopter, dar cand sunt
mai tanara sunt un orga-
nism carnivor fntr-un corp
de apa linistit din padurea
inundabila.

(larva de libeluld)

12

Parintii nostri 1si depun
ouadle in locurile umede din
padurile inundabile.
Suntem organisme
filtratoare si ne hranim
cu particule plutitoare de
plante si animale moarte.
(tantari)

11

Primavara, plutesc n apa
din balti si din raurile mari.
Sunt un planctonofag si ma
hranesc cu algele din apa.

(purice de apa)

Tn stadiu de larva, sunt un
organism carnivor si ma
hranesc cu melcii de pe

plantele de apa.
(marele carabus
argintiu de apa)

Ma ascund Tn malul de
pe fundul baltii. Fiindca
sunt un organism de mal,
scormonesc dupa particule
de plante sau vietuitoare
moarte.

(larva de musculita)

Cand vreau sa ma
Tnmultesc, caut maluri
cu prundis peste care
curge apa, pentru a-mi

depune icrele.
(lipan)

Tmi folosesc ciocul mare ca
sa prind multi pesti
din balta, cu care
imi hrdnesc puii.
(pelican)

11

Vara, cand apa din stufaris
este din ce in ce mai scazu-
ta, eu inca ma descurc.
(caras)

4
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Habitat , Brate de rau cu insule de prundis

tipuri de habitat

Imagini cu



Habitat ,Brate de rau cu insule de prundis™

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Nabitat . Padurea inundabila” (1)

Imagini cu tipuri de habitat



Nabitat . Padurea inundabila” (1)
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Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Nabitat . Padurea inundabila™ (I

Imagini cu tipuri de habitat



Nabitst . Padurea inundabila™ (I

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Habitat , Stufaris”

Imagini cu tipuri de habitat



Habitat , Stufaris”

Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Imagini cu tipuri de habitat
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Habitat ,Balti cu vegetat
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Imagini cu tipuri de habitat — versiunea 2 (pentru exercitiul de completare a spatiilor goale)



Habitat  Brate de rau cu insule de prundis”, cartonage

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

,Brate de rau cu insule de prundig”.

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Nabitst . Padurea inundabils” (1), cartonase

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

_Padurea inundabila” (1)

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Nabitst . Padurea inundabila™ (), cartonase

Decupati cartonasele gi lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

_padurea inundabila” (Il

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Habitat , Stufarig”, cartonage

-le pe locul corespunzator

Decupati cartonasele si lipiti
din Habitatul .Stuf'aris”

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Habitat , Balti cu vegetatie plutitoare”, cartonage

Decupati cartonagele si lipiti-le pe locul corespunzator din Habitatul

,Balti cu vegetatie plutitoare”

Cartonase pentru completarea spatiilor goale



Caracterizarea habitatelor reprezentative
Brate de rau cu insule de prundis

Pe cursul mijlociu al raurilor, exista portiuni in care bratele
secundare si schimbi constant albiile. In consecintd, ma-
lurile de prundis se mutd adesea si suprafete intinse rdman
lipsite de vegetatie. Existd o mare diferentd intre apele
adanci si apele scazute. Pe bratele cu insule de prundis, fau-
na raului include exemplare specializate. Aceste habitate
sunt de asemenea importante ca terenuri de reproducere
pentru pesti. Unele specii de sturion migrau anterior ca-
tre extremele inferioare ale acestor intinderi, pentru a-si
depune icrele, de exemplu la Komarno, pe Dunare.

Terenuri inundabile cu brate moarte
Terenurile inundabile care cuprind brate moarte predomina
pe cursul mijlociu al raurilor. In regiunile de vale, raurile
puteau anterior sd se reverse pe suprafete extinse in timpul
inundatiilor. Prin urmare, padurile inundabile acopereau
arii vaste din proximitatea raului. Pe cursul mijlociu-infe-
rior, acestea erau stabatute de cateva brate ale raului, care 1si
schimbau permanent malurile. Bratele secundare intrerupte
si bratele moarte imbogatesc spectrul habitatelor riverane.
Terenurile inundabile bine conservate au fost adesea ter-
enuri de vanatoare pentru familiile regale. Acest habitat,
intr-o forma modificata, este reprezentat, de exemplu, de

Paduri inundabile naturale

" e

e

-

Suport informativ
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: una dintre functiile sale importante este protectia impotriva inundatiilor.

luncile si pasunile inundabile de pe intinderea raului Sava
(Lonjsko Polje, Croatia).

Balti cu vegetatie plutitoare

Baltile cu vegetatie plutitoare sunt brate moarte mari si
lacuri scazute din Delta Dundrii. Ele au niveluri de apa
variabile in zonele afectate de inundatiile fluviului. Ma-
joritatea sunt scazute si se afla in proces de transformare
1n uscat. Multe plante prefera ape calde in timpul verii.
Baltile de pe cursul inferior al Dundrii sunt asadar acope-
rite cu vegetatie compactd. Apele bogate 1n peste, precum
baltile cu vegetatie plutitoare, atrag o abundenta de pasari
n preajma lor.

Stufarisul

Zonele de stufdris sunt zone de pe marginile bratelor moarte
si lacurilor din Delta Dundrii aflate intr-un stadiu avansat de
transformare 1n uscat. Stuful este o planta acaparatoare care
elimina cele mai multe specii de plante din apele scazute.
Stuférisul reprezinta aria de reproducere a multor specii de
pasari de apa, habitatul unei faune de insecte specializate
si locul de refugiu al unor specii de pesti mai putin com-
petitivi. Insulele plutitoare de stuf din delta sunt rezultatul
adaptdrii acestei plante la nivelurile variabile ale apei.

foto: Ervin Mezei




Habitatele specifice terenurilor inundabile”

Animalul sau planta mea:

[

Habitatul animalului sau al plante:
Descrie habitatul, tinand cont de .desenul habitatului".

[
[
[
[

[

Descrie animalul/planta sau deseneaza-l/deseneaz-o:




Legendele Dunaril

Dunarea, un mijloc de raspandire a noi specii de flora si fauna — ,,neobiota* in Dunare

Speciile noi, denumite ,,neobiota” in jargonul
specialistilor, nu sunt chiar noi. in schimb, sunt
inedite pentru bazinul dundrean. Oamenii au
inceput de multd vreme sa aduca specii de plan-
te si animale de pe alte continente in regiunea
dundreana din diverse motive — curiozitatea
stiintificd, interese economice — si, citeodata,
chiar neintentionat.

Aceste specii noi modifica echilibrul ecolo-
gic preexistent si pot elimina ocazional specii
mai putin asertive care au trdit anterior In zona
respectiva. Pe rauri, se creeaza conditii propice
pentru ca o noua colonizare sa aiba loc. Pertur-
bdrile, cum ar fi inundatiile periodice, sunt un
fapt obisnuit In special In pddurile inundabile.
Rezultatul constd in aparitia unor noi teritorii
prielnice colonizdrii, care sunt revendicate mai
ales de speciile de plante si animale ce si-au
dezvoltat strategii de adaptare la aceste conditii
instabile de viatd. Aceste comunitdti pot fi
schimbate cu o mai mare usurintd decat cele
care traiesc intr-un echilibru ecologic relativ
stabil, cum ar fi ecosistemele forestiere.

In plus, cursurile de api oferd modalititi ide-
ale de raspandire a speciilor noi: semintele si
partile componente ale plantelor sunt purtate de
ape; animalele hoindresc in voie In susul si n
josul raului.

Cursurile de apa nou create, care au al-
terat granitele naturale ale Dundrii, sunt de o
importantd decisivd in melanjul de habitate
acvative din interiorul uscatului. In ultimele
doua secole, in Europa au fost construite multe
canale pentru a lega diferite sisteme de rauri.
Numeroase specii de animale acvatice 1si cro-
iesc drum in noile cursuri de apa disponibile,
cateodata prin migrare activa, iar alteori pur-
tate de vapoare si barci. Cel mai recent exem-
plu este inaugurarea canalului Main-Dunare in
1992, care leagd Rhinul de Dundre si implicit
Marea Nordului de Marea Neagrd, fapt ce a dus
la un schimb de specii Intre aceste doua sisteme
fluviale.

Cautati pe CD-ROM exemple de specii noi de
plante si animale.



